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  КРОВЕНОСНЫЕ СОСУДЫ



  МИКРОЦИРКУЛЯТОРНОЕ РУСЛО (МЦР)

1.артерия
2.артериола
3.прекапилляры
4.капилляры
5.посткапилляры
6.венула
7.вена
8.анастомоз



  КРОВЕНОСНЫЕ И ЛИМФАТИЧЕСКИЕ СОСУДЫ



  КРОВЕНОСНЫЕ И ЛИМФАТИЧЕСКИЕ СОСУДЫ



  Артерии – 
это кровеносные сосуды, которые несут кровь от 

сердца к органам, и осуществляют 
кровоснабжение.

Виды артерий:
1. эластического типа (аорта, легочный ствол)
2. мышечно-эластического типа (подключичные, 

сонные артерии)
3. мышечного типа (артерии органов)



  КРОВЕНОСНЫЕ И ЛИМФАТИЧЕСКИЕ СОСУДЫ



  КРОВЕНОСНЫЕ СОСУДЫ (артерия)



  КРОВЕНОСНЫЕ СОСУДЫ



  КРОВЕНОСНЫЕ СОСУДЫ (артерия)



  Вены – 
это кровеносные сосуды, которые несут кровь от 
органов к сердцу, и осуществляют кровоотток.

Виды вен:
1. мышечного типа (вены органов, кроме крупных 

вен)
2. безмышечного типа (верхняя полая вена, нижняя 

полая вена, воротная вена, венозные синусы 
оболочек мозга)



  КРОВЕНОСНЫЕ СОСУДЫ (вена)



  КРОВЕНОСНЫЕ СОСУДЫ (вена)



  КРОВЕНОСНЫЕ СОСУДЫ (вена)



  КРОВЕНОСНЫЕ СОСУДЫ (анастомозы и коллатерали)



 КРОВЕНОСНЫЕ СОСУДЫ



КРОВЕНОСНЫЕ СОСУДЫ



КРОВЕНОСНЫЕ СОСУДЫ (капилляры)



КРОВЕНОСНЫЕ СОСУДЫ (капилляры)



КРОВЕНОСНЫЕ СОСУДЫ (капилляры печени)

1 — гепатоциты, 
2 — печеночная балка, 
3 — гемокапилляр
     (синусоидный 
сосуд), 
4 — перисинусоидное
      пространство 
(Диссе), 
5 — центральная 
вена, 
6 — желчный капилляр, 
7 — эндотелиоциты, 
8 — междольковый
        желчный проток, 
9 — междольковая
        артерия, 
10 — междольковая 
          вена  



КРОВЕНОСНЫЕ СОСУДЫ (капилляры печени)



КРОВЕНОСНЫЕ СОСУДЫ (капилляры печени)



КРУГИ КРОВООБРАЩЕНИЯ



КРУГИ КРОВООБРАЩЕНИЯ



СВЯЗЬ СЕРДЦА С КРУГАМИ КРОВООБРАЩЕНИЯ

ПП – правое предсердие                               
ЛП – левое предсердие 
ПЖ – правый желудочек ЛЖ 
– левый желудочек
ВКК – венечный круг 
кровообращения 

ВА – венечные артерии
ВСС – венечный синус 
сердца
МКК – малый круг 
кровообращения
ЛС – легочный ствол
ЛВ – легочные вены
БКК – большой круг 
кровообращения
ВПВ – верхняя полая вена
НПВ -  нижняя полая вена

Клапаны:
III – трехстворчатый клапан
II -   двухстворчатый клапан
 1 -  клапан аорты
 2 -  клапан легочного ствола
                                                                         

Стрелки показывают  направление тока крови



КРОВООБРАЩЕНИЕ ПЛОДА

Рис. Артерии и вены плода:

1 — дуга аорты  
2 — артериальный проток 
3 — верхняя полая вена  
4 — левое предсердие 
5 — легочный ствол 
6 — правое предсердие 
7 — левый желудочек 
8 — правый желудочек 
9 — брюшная аорта  
10 — венозный проток 
11 — воротная вена 
12 — пупочная вена 
13 — нижняя полая вена 
14 — плацента 
15 — пупочные артерии



КРОВООБРАЩЕНИЕ ПЛОДА



КРОВООБРАЩЕНИЕ ПЛОДА



АНАТОМИЯ СЕРДЦА



РАСПОЛОЖЕНИЕ СЕРДЦА (cor, cardium) 



РАСПОЛОЖЕНИЕ СЕРДЦА (cor, cardium) 



РАСПОЛОЖЕНИЕ СЕРДЦА (cor, cardium) 



СТРОЕНИЕ СЕРДЦА (cor, cardium) – передняя поверхность 



СТРОЕНИЕ СЕРДЦА - задняя поверхность



ГРАНИЦЫ СЕРДЦА



ГРАНИЦЫ СЕРДЦА



НАРУЖНОЕ СТРОЕНИЕ СЕРДЦА (борозды) 



СТРОЕНИЕ СЕРДЦА (борозды)



СТРОЕНИЕ СТЕНКИ СЕРДЦА (эндокард и миокард)



СТРОЕНИЕ СТЕНКИ СЕРДЦА (перикард)



СТРОЕНИЕ СЕРДЦА

1-легочный ствол; 
2-клапан легочной артерии; 
3-верхняя полая вена; 
4-правая легочная артерия; 
5-правая легочная вена; 
6-правое предсердие; 
7-трикуспидальный клапан; 
8-правый желудочек; 
9-нижняя полая вена; 
10-нисходящая аорта; 
11-дуга аорты; 
12-левая легочная артерия; 
13-левая легочная вена; 
14-левое предсердие;
 15-аортальный клапан; 
16-митральный клапан; 
17-левый желудочек;
 18-межжелудочковая 
перегородка. 



СТРОЕНИЕ СЕРДЦА (cor, cardium) 



СТРОЕНИЕ СЕРДЦА



СТРОЕНИЕ СЕРДЦА



СТРОЕНИЕ СЕРДЦА (клапан аорты)



КЛАПАНЫ СЕРДЦА



КЛАПАНЫ СЕРДЦА



КЛАПАНЫ СЕРДЦА



МЕСТА ВЫСЛУШИВАНИЯ КЛАПАНОВ СЕРДЦА



МЕСТА ВЫСЛУШИВАНИЯ КЛАПАНОВ СЕРДЦА



МЕСТА ВЫСЛУШИВАНИЯ КЛАПАНОВ СЕРДЦА



ТОЧКИ ПРОЕКЦИИ И ВЫСЛУШИВАНИЯ КЛАПАНОВ СЕРДЦА

1- митральный; 

2- клапан аорты; 

3- клапан легочной

    артерии; 

4- трехстворчатый 

     клапан.



КЛАПАН АОРТЫ 



КЛАПАН АОРТЫ 



КЛАПАН АОРТЫ 



ИСКУССТВЕННЫЕ КЛАПАНЫ СЕРДЦА  



СЕРДЦЕ В НОРМЕ И ПРИ ПАТОЛОГИИ



ПРОВОДЯЩАЯ СИСТЕМА СЕРДЦА 



ПРОВОДЯЩАЯ СИСТЕМА СЕРДЦА



ПРОВОДЯЩАЯ СИСТЕМА СЕРДЦА



ПРОВОДЯЩАЯ СИСТЕМА СЕРДЦА



ПРОВОДЯЩАЯ СИСТЕМА СЕРДЦА



ФИЗИОЛОГИЯ СЕРДЕЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ



ДВИЖЕНИЕ КРОВИ (ГЕМОДИНАМИКА) В СЕРДЦЕ



СВОЙСТВА СЕРДЕЧНОЙ МЫШЦЫ

1) возбудимость

2) проводимость

3) сократимость

4) автономность

5) рефрактерность



ФАЗЫ СЕРДЕЧНОГО ЦИКЛА

1. систола предсердий – 0,1''

2. систола желудочков – 0,3'': 

           а) фаза напряжения – 0,05''

           б) фаза изгнания крови – 0,25''

3. общая пауза (диастола) – 0,4''



ЦИКЛ СЕРДЕЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ



ДВИЖЕНИЕ КРОВИ (ГЕМОДИНАМИКА) В СЕРДЦЕ



ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАФИЯ



Электрокардиогра́фия — метод регистрации и 
исследования электрических полей, 
образующихся при работе сердца. 

Электрокардиография представляет собой 
относительно недорогой, но ценный метод 

электрофизиологической инструментальной 
диагностики в кардиологии.



ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАФИЯ



ЭКГ – наложение электродов при стандартных отведениях



ЭКГ – наложение электродов при стандартных отведениях



ЭКГ – точки наложения грудных электродов



ЭКГ – грудные отведения (v1, v2, v3, v4, v5, v6)



ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАФИЯ



ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАФИЯ



ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАММА  (ЭКГ)



ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАММА

1 – возбуждение предсердий;    2 – возбуждение желудочков



ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАММА





ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАММА



ЭКГ (деполяризация и реполяризация)



ЭКГ (поляризация → деполяризация)



ЭКГ (деполяризация)



ЭКГ (деполяризация и реполяризация )





Кровяное давление создается силой сокращения 
желудочков сердца и сопротивлением стенки сосуда.



Систолический объем (СО) – это количество крови, которое 
выбрасывает один желудочек за одно сокращение (70 – 100 
мл крови). 

СО правого желудочка = СО левого желудочка.

Минутный объем кровотока (МОК) – это количество 
крови, которое выбрасывает левый желудочек за одну 
минуту.   

МОК = СО  ͯ ЧСС
 

В покое МОК составляет  5-8 литров; при нагрузке  8-10 
литров.

Основные показатели насосной функции крови







Пульсовое давление (ПД) – это разница между 
систолическим артериальным давлением (СД) и 
диастолическим артериальным давлением (ДД).

ПД = СД – ДД

Например: АД 120/80  ПД = 120-80 = 40 мм рт.ст.
 

Пульсовое давление в норме 40-60 мм рт.ст.

Пульсовое давление



Аппараты для измерения артериального давления



Измерение артериального давления



Аппараты для измерения артериального давления



Измерение артериального давления



Измерение артериального давления



Артериальное давление



Артериальное давление

Стойкое повышение артериального давления у 
человека называют гипертонией.

Стойкое понижение артериального давления у 
человека называют гипотонией.







Движение крови по артериальным сосудам



Движение крови по сосудам зависит от 
нескольких факторов:

1. работа сердца
2. наличие клапанов в 

венах
3. сокращение скелетных 

мышц, расположенных 
рядом с венами

4. отрицательное давление 
в грудной полости, 
особенно во время 
вдоха.



Скорость тока крови

Линейная скорость кровотока – это путь, 
пройденный каждой частицей крови за единицу времени.

 Линейная скорость кровотока в различных сосудах 
различна.

В аорте скорость составляет 0,5 м/с, в артериях 
мышечного типа – 0,12 м/с, в капиллярах – 0,5 мм/с, в 
крупных венах – 0,25 м/с. 

Медленное течение крови по капиллярам 
способствует обмену веществ и газов между тканями и 
кровью: питательные вещества успевают проникнуть в 
клетки, а продукты их жизнедеятельности и углекислый 
газ поступить в кровь.

В замкнутой системе трубок скорость в расширенной 
части меньше, чем в узкой.



Скорость тока крови

Артерии, капилляры и вены образуют систему 
сообщающихся сосудов. 

Через любое сечение кровеносной системы проходит 
одинаковое количество крови за единицу времени,  
но с разной скоростью. 

Приток крови равен ее оттоку.

Это значит, что в сосудах различного диаметра за 
единицу времени проходит одинаковое количество 
крови – это объемная скорость кровотока.



Пульс

Пульс (от лат. pulsus — удар, толчок) — 
толчкообразные колебания стенок артерий, 

связанные с сердечными циклами.



Пульс



Пульс



Сфигмограмма

 - кривая, отражающая пульсовые 
колебания стенки артерии



Сфигмограмма



Нормальная сфигмограмма, 
зарегистрированная одновременно 

с ЭКГ и ФКГ 

а — ЭКГ; б—ФКГ (фонокардиограмма); 
в — сфигмограмма сонной артерии.



СПАСИБО 

ЗА ВНИМАНИЕ


