
Жесткость воды   

 



    Вода, прежде чем попасть в колодец или 
водопроводную сеть, просачивается сквозь почву 
и насыщается в ней растворимыми солями.

    Природные воды содержат сульфаты и 
бикарбонаты кальция и магния, т.е. катионы 
Са2+ и Мg2+, анионы SO4

2-, CL- и НСО3
-. Вода, в 

которой содержание ионов Са2+ и 
Mg2+ незначительно, называется мягкой, вода с 
повышенным содержанием их - жесткой.



         Жесткость воды.
1.  Жёсткость воды, с точки зрения химии, — 
совокупность физических процессов в воде, связанных 
с содержанием в ней растворённых солей 
щёлочноземельных металлов, главным образом, 
кальция и магния, так называемых, «солей 
жесткости».

         Присутствие ионов Са2+ и Mg2+     
    
                2.  Показатели   жесткости воды

• Белые хлопья в воде
•Накипь и известковые отложения на бытовой 
технике

•Пленка на чае

   
  

•  





Образование жесткости воды в природе
Подземные воды – подземные залежи известняков, гипса, 
доломитов                    жесткость воды.
Поверхностные воды – сезонные колебания.
Морская и океанская вода – высокая жесткость.
Пресные природные водоемы – минимум жесткости в 
период паводка.
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                 Типы жесткости воды.

почти полностью 
устраняется
 при кипячении 
воды, поэтому
 называется 
временной 
жесткостью.

соли кальция и магния 
при кипячении не 
устраняются
     (постоянная 
жесткость).            
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Способы устранения 
жесткости.

Бытовые:

1. Кипячение и 
вымораживание

2. Фильтрование
3. Добавление 

умягчителей

Промышленные:

1. Добавление 
кальцинированной 
соды Добавление 
кальцинированной 
соды Na2CO3

2. Добавление 
гашеной извести 
Ca(OH) 2             



Кипячение и вымораживание.
Кипячение 

снижает общую 
жесткость на 
30-40%. При 
нагревании 
жесткой воды 
образуется накипь - 
нерастворимые 
соединения 
кальция, магния и 
оксид железа(III).

Вымораживание 
снижает общую 
жесткость на 
70-80%.



Фильтрование.
Фильтрование снижает 

общую жесткость до 80%.
Внутри картриджа фильтра 
содержится смесь из 
активированного угля и 
катионообменники. Уголь 
адсорбирует вредные 
органические вещества и 
хлориды. 
Катионообменники 
снижают общую жесткость.



Добавление умягчителей.

Снижение общей 
жёсткости достигает 
100%. Умягчители 
предназначены для 
снижения общей 
жёсткости воды в 
стиральных машинах. 
Воду нельзя 
использовать для 
приготовления пищи, 
нельзя пить.



Добавление Na
2
CO

3 
 или Ca(OH)

 2 

Кроме кипячения, 
устранить временную 
жесткость можно 
гашеной известью Ca(OH)

 

2 . Постоянную 
жесткость устраняют, 
обрабатывая воду 
раствором соды Na2CO3 .



Уравнения устранения 
жесткости.

1. Временной жесткости
▪ Кипячение
▪ Добавление гашеной извести Ca(OH)

2
 

2. Постоянной жесткости
▪ Добавление соды Na

2
CO

3 

 



      Устранение временной жесткости

I. Термоумягчение. (Кипячением воды.)

           Ca(HCO
3
)

2
 = CaCO

3
↓ + CO

2
 + H

2
O.

II. Реагентное умягчение.  

1.   Добавлением кальцинированной соды. 

    Ca(HCO
3
)

2 
 + Na

2
CO

3
= CaCO

3
↓ + 2NaHCO

3
.

2.  Добавлением  гашеной извести.

    Ca(HCO
3
)

2
 + Ca(OH)

2
 = 2CaCO

3
↓ + 2H

2
O.
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Постоянная или некарбонатная 
жёсткость

В воде присутствуют катионы Са2+ и Мg2+, 
 а также анионы SO4

2-, CL-. 
Способы устранения:
1) добавление соды
   CaSO4 + Na2CO3 = CaCO3↓ + Na2SO4
   MgSO4 + Na2CO3 = MgCO3↓ + Na2SO4
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Пропускание через ионообменник



            Влияние жесткости воды
         на быт и здоровье человека.

• Сухость кожи
• Ломкость волос
• Шелушение, зуд
• Горьковатый вкус воды и негативное 
воздействие на органы пищеварения

•Плохие потребительские свойства
•Способствует образованию мочевых камней

• Перерасход на 30-50% 
        моющих средств

 Проблема секущихся кончиков 
                       волос
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          Влияние жесткости воды на бытовые 
и промышленные системы

   Для современной бытовой техники, 
 автономных систем горячего водоснабжения и отопления, 
        новейших образцов сантехники жесткость воды – 

                              катастрофа!
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Тест «Проверь себя»

Вопрос №1 

Вопрос №2

Вопрос №3 

Вопрос №4

Вопрос №5

Вопрос № 6



Вопрос№1
Укажите мягкую воду

1. Вода Чёрного моря
2. Океаническая вода
3. Дождевая вода
4. Ключевая вода
5. Минеральная вода



Вопрос№2

Какое свойство НЕ проявляет жёсткая 
вода?

1. Хорошо проводит электрический ток
2. Хорошо проводит тепло
3. Образует накипь при кипячении
4. Плохо растворяет мыло (мыло плохо 

пенится) 



Вопрос№3
Какие вещества можно использовать 

для смягчения жесткой воды? 

1. Ca(OH)
2
  и  и Na

 2 
CO

3

2. H
2
SO

4
  и и CaSO

4

3. NaHCO
3
  и  и H

2
SO

4

4. Na
2
CO

3
  и  и H

2
SO

4
 



Вопрос№4 
Укажите для каких целей пригодна 

жесткая вода.

1. Для охлаждения двигателей 
внутреннего сгорания

2. Орошения полей
3. Для питания паровых
4. Стирки белья



Вопрос№5
Какое вещество можно использовать 

для удаления накипи на внутренних 
стенках чайника? 

1. Пищевую соду
2. Уксусную кислоту
3. Поваренную соль
4. Кальцинированную соду



Вопрос№6

Каким способом можно устранить 
постоянную жесткость воды?

1. Добавлением соды
2. Кипячением
3. Добавлением гашеной извести 

4. Добавлением кислоты 



МОЛОДЕЦ!

На 
ПЯТЕРОЧКУ 
нарабооота
л!



FAILURE!

На ДВОЕЧКУ 
потяяянет!
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