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Цель и задачи разработки

Целью дипломного проекта является разработка программно-
аппаратного комплекса для мониторинга и управления освещением 
и реализация программных, и технических решений с оформлением 
соответствующей документации.

Задачи разработки
• Провести патентный поиск схожих устройств, обеспечить 

патентную чистоту устройства;
• Выбор элементной базы;
• Расчет конструктивно-технологических параметров устройства;
• Разработка печатной платы с использованием САПР;
• Разработка структурной и принципиальной электрических схем 

комплекса;
• Разработка корпуса устройства;
• Разработка алгоритма работы и программного обеспечения;
• Технико-экономическое обоснование проекта.
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Аналоги разрабатываемой 
конструкции

Недостатки аналогов:
1. Высокая стоимость
2. Большая потребляемая мощность
3. Отсутствие масштабируемости
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Xiaomi Yeelight Arwen Ceiling Light



СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ 
СТРУКТУРНАЯ
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СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ 
ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ5



КОМПОНОВОЧНЫЙ РАСЧЕТ 
ПЕЧАТНОЙ ПЛАТЫ

Размеры корпуса составляют 90×60×25 мм

Размер печатной платы составляет 75×45 мм.
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ЧЕРТЕЖ ПЕЧАТНОЙ ПЛАТЫ7



СБОРОЧНЫЙ ЧЕРТЕЖ ПЕЧАТНОЙ ПЛАТЫ8



ТЕПЛОВОЙ РАСЧЕТ
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РАСЧЕТ НАДЕЖНОСТИ

 

Наработка на отказ составляет 745136 часов.

 

 

Интенсивность отказов элементов рассчитывается 
по формуле

 

10



РАСЧЕТ МЕХАНИЧЕСКОЙ 
ПРОЧНОСТИ ПЛАТЫ11

В результате механических воздействий, печатная плата подвержена 
усталостному разрушению. Подобные отказы в работе РЭС в какой-то мере 
можно избежать, выполнив условия 

Частота собственных колебаний платы определяется по формуле

 
 

 

 

 

Следовательно, проектируемая печатная плата будет иметь достаточную 
усталостную прочность при гармонических вибрациях.



РАСЧЕТ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ

Уровень технологичности вычисляется по 
формуле:
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ЧЕРТЕЖ ОСНОВАНИЯ13



ЧЕРТЕЖ КРЫШКИ14



СБОРОЧНЫЙ ЧЕРТЕЖ УСТРОЙСТВА15



СХЕМА АЛГОРИТМА 
РАБОТЫ ПРОГРАММЫ16



ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ17



ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ18

 
Прирост чистой прибыли за первый год:

 

 

Рентабельность инвестиций:



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!
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