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№ 
практическог

о занятия

Продолжи-
тельность

Краткое содержание

1 4 часа
Выбор формы и размеров поперечного сечения горных 
выработок (горизонтальных и вертикальных)

2 4 часа Оценка устойчивости горных пород и основы выбора крепей

3 4 часа Расчет паспорта БВР при строительстве горных выработок

4 6 часов
Определение параметров графика организации работ при 
строительстве вертикальных и горизонтальных горных выработок

5 2 часа Основы проектирования метрополитенов

6 4 часа
Проектирование специальных способов строительства горных 
выработок 

7 2 часа
Основы проектирования выработок в городском подземном 
строительстве

8 4 часа
Определение параметров графика организации работ при 
щитовой технологии строительства выработок
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Выбор зависит от опасности шахты или рудника по 
взрыву газа или пыли, крепости пород, ожидаемого 
притока воды в ствол и других факторов, из которых 
первый является определяющим.

В шахтах не опасных по взрыву газа и пыли 
применяют 
ВВ II класса (отличительный цвет красный): 

для разрушения крепких пород (f>8) – аммонал 
скальный №1, аммонал скальный №3, детонит М; 

для пород средней крепости - аммонит 6ЖВ.
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В шахтах опасных по взрыву газа и пыли 
используются предохранительные ВВ III и ВВ IV 
классов: аммонит АП-5ЖВ, аммонит Т-19, ПЖВ-20.

При подходе к угольным пластам с суфлярным 
выделением метана применяют ВВ V класса: 
угленит Э-6 и др. 

Характеристики ВВ, применяемых на подземных 
горных работах приведены в табл. 2.1.
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Предохранительные ВВ – 
отличаются от непредохранительных 
пониженной температурой взрыва, за 
счёт ингибиторов, пламегасителей, 
которые либо заложены в ВВ, либо 
образуются при взрыве.



КОММЕНТАРИЙ. ВЫБОР ВВ.
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При строительстве стволов с 
земной поверхности в породах и 
пластах, опасных по пыли и газу 
допускается применение 
непредохранительных ВВ II 
класса при содержании метана в 
забое менее 1%
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1. Определение применяемых 
ВВ и СВ
Учитывая, что строительство ствола 
осуществляется с земной 
поверхности и содержание метана в 
забое < 1% принимаем в качестве 
взрывчатого вещества наиболее 
распространенный при проходке 
стволов скальный аммонал №1 (табл. 
2.1).
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При проходке стволов, взрывание 
зарядов в шпурах производится 
только электрическим способом с 
поверхносги земли. В качестве 
средств взрывания используются  ЭД 
мгновенного (ЭД-8Э, ЭД-8Ж, 
ЭД-8ПМ), короткозамедленного 
(ЭДКЗ-ПМ) и замедленного действия 
(ЭДЗД), которые приведены в табл. 
2.2.
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КОММЕНТАРИИ. (ВЫБОР 
СВ)
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Для взрывания врубовых шпуров 
применяем электродетонаторы 
мгновенного действия ЭД-8ПМ.
Для отбойных и оконтуривающих 
шпуров – ЭД короткозамедленного 
действия ЭДКЗ-ПМ-15 с интервалом 
замедления 15 мс. 
Прямое инициирование.
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Согласно СНиП диаметр шпура должен быть 
на 
4-7 мм больше диаметра патрона ВВ при 
электрическом инициировании ВВ и 
расположении боевика-патрона первым от 
устья шпура (прямое инициирование).

Буровые коронки выпускаются 
диаметром 36, 40, 43, 46 и 52 мм. 
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а) патронированный заряд с прямым 
инициированием;

б) патронированный заряд с обратным 
инициированием; 

в) заряд с насыпным ВВ.

Условные обозначения:
1. Забойка. 2. Патрон-боевик. 3. Патрон 

основного заряда (основное ВВ).



ПРИМЕР РАСЧЁТА. ОПРЕДЕЛЕНИЕ 
ДИАМЕТРА ШПУРА И КОНСТРУКЦИИ 
ЗАРЯДА
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Для взрывания врубовых шпуров 
применяем ЭД мгновенного действия 
ЭД-8ПМ, а для взрывания отбойных и 
оконтуривающих шпуров – 
короткозамедленного действия 
ЭДКЗ-ПМ-15 с интервалом 
замедления 15мс. Диаметр патрона 
ВВ - 45 мм, => диаметр шпура 52 мм. 
Конструкция заряда шпура 
колонковая.
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В шахтах и рудниках, опасных по взрыву газа и пыли, рекомендуется 
применять предохранительные ВВ, представленные в табл. 3.2.
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Определяем коэффициент заполнения шпура 
a*:
По табл. 2.4

Принимаем a = 0,4.
* - отношение длины заряда к длине шпура



3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДЛИНЫ ШПУРА
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•  
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4. Удельный расход ВВ по формуле 
Покровского:
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5. Количество шпуров
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Количество шпуров по их типам, диаметры 
окружностей, на которых располагаются 
шпуры, количество шпуров на каждой 
окружности и
расстояния между шпурами определим на 
основании табл. 2.10. Расчёт ведем в 
табличной форме и его результаты заносим в 
табл. 2.13.
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Принимаем расположение шпуров по 4-
м окружностям. На первой внутренней 
будут располагаться врубовые шпуры, 
на второй и третьей - отбойные и на 
внешней, четвёртой окружности - 
оконтуривающие шпуры. 

Применяем призматический вруб.



ПРИМЕР РАСПОЛОЖЕНИЯ ШПУРОВ 
НА 3 ОКРУЖНОСТЯХ
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Врубовый шпур
призматический
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8. Величина заряда в различных шпурах:
врубовых qв 

= (1,1 – 1,2) qш , кг;
отбойных qот 

=qш 
, кг;

оконтуривающих qок 
= (0,8 – 0,9) qш , кг.
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Тип 
шпуров

Масса 
заряда в 
шпуре

Кол-во 
патронов в 
шпуре 

Фактическая 
масса заряда в 
шпуре

Фактический 
коэффициент 
заполнения 
шпура

Врубовы
е
Отбойны
е
Оконтури
вающие
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=3,94

=3,09



ПРИМЕР РАСЧЁТА

НИТУ «МИСиС» / 
2019

40

В оконтуривающих шпурах фактический 
коэффициент заполнения шпура получился меньше 
рекомендуемого нормами - 0,35 (табл. 2.4).
Принимаем в оконтуривающих шпурах 7 патронов 
ВВ. Отсюда:
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10. Фактический расход ВВ на цикл 
составляет:

11. Фактический удельный расход ВВ 
составляет:
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12. Удельное количество шпуров на 1 м2 площади 
забоя ствола составляет:
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