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ONTTNOMIADbIK X¥MbIC
Takpipr1ObI: 091 2C 001aTEIHEIH

MEXaHHUKAJILIK KACUECTTCPIHE
TCPMUSJIIBIK OHJICY
TeMIIEPaTypPaChIHbBIH dCEP1

FbinbiMu xxeTtekwici: Tenewosa Al
OpbiHaaraH: Kankoxa A.b



/KyYMBICTBIH KaJMbl CHNATTAMACHL /[UTITOMIBIK sKyMbIC 0912C
OOJIaTHIHBIH MEXAHUKAJIBIK KaCUETTEPIHE (OCPIKTIK,KATTHUIBIK,CEPIIIMILIIK,
TYTKBIPJIBIK) TEPMUSIIBIK OHJICY TEMIIEPATYPACHIHBIH 9CEPIH aHbIKTAyFa
apHaJIFaH.

Ka3ipri yakpITTa TOMEH JETUPIICHTEH KOHE aca MaHbBI3bI, )KayaIlThl
OeJeKkTep MEH OYHBIMAAPABI JalbIHAY YIIIIH KOJJaHBUIATHIH JICTUPIICHTCH
Oosarrap.

091"2C Oonat KOHCTPYKUHUSJIBIK TOMEH KOCMajlaHFaH 00J1aT )KOHE HET131HEH

KYPBUTBICTA, MATHCTPAIIBIBIK MYHAl JKOHE ra3 KYObIpiapbiaaa, Keme

Kacayjia, BaroH jkacay/ia IOHEKepJICHICH KOHCTPYKIUsUIap YIIiH

KonnaHblia/bl. OCkl MapKa[arbl O0JIATTaH KOFapbl KbICHIM KE3IHJE,

KJIBIITBI, TOMCH JKOHE JKOFaphl TeMIIepaTypaiapia XKyYMbIC ICTCHTIH
KYOBIPKOJIIap/IbIH OOJIIIIEKTEPIH JalbIH AN/ IbI.

Kymbic 6apI>ICI>IHI[a TCOPHSIITBIK JKOHE Ka3ipri 3aMaHFbI T9>1<1pH6eH1K
omicTepAi(COHBIH, 1IIIH/E METaJIbIH KaTThUIbIFbIH BpuHHEIb ofiCIMEH KOHE
MEXaHUKAJIbIK KacHeTTep/ll KaTThLIBIKKA CBIHay) YKOHE TEPMHUSIIBIK eHzLeymH
acepi MeTaJIJIbIH MEXaHUKaJIbIK KaCCUETTepiHe OalijlaHbICThI 3€PTTEIII].

Feueivu 3epTTeynepz[1H HSTI/I}KGCIHILG 09172C 6OJIaTBIHI>IH MEXaHUKaJIBIK
KaCI/IeTTelelH TEPMHAIIBIK OHALY KE31HJIe ©3repici ,0HbIH KaHdan (baBaJIapz[a
esrepche VIIBIPBIATBIHBI,COHBIMEH KaTap TEPMUSIIBIK OHJACYTE JACHIHT1 )KOHE
KEM1HI'1 KYPBUIBIMBI 3€PTTEJI/I].



bonar »koHe OHBIH KJIaCCU(UKALUICHI
bonar pereHimMiz-kypambinga 2,14% kemiprteri 00JIaTbIH TEMIP
KOPBITIIACHI.




09[ 2C bonathbl

* Kitacc: IoHEKEPIEHI€H KOHCTPYKIMsJIapra
apHaJIFaH KOHCTPYKIIUSIIBIK TOMEH
Kocnajianran 0oiat, 091 2C 6onatr Mapkachl
KyOBIpJIap ME€H 0ackKa Ja MeTajll OPOKAThIH
OHJIIPY KE31HAE KCHIHCH KOJIaHbLIabI.

* OHepkocinTe nanganany: -70-ten +425°C
TeMreparypana >KyMbIC 1CTCUTIH
OOHEKEPJICHI€H METaJIJI KOHCTPYKIUSIapbIHBIH
OPTYpJIl OOJIIIEKTEP1 MEH DIEMEHTTEPI.



09l 2C bonaTblHbIH XUMUSATbIK
KypaMbil:

KemipTeri
(C)-0,09%

MapraHeu KpemHumn
(M)-2% (C)-1%

JKanmel kocrianapabiH caHbl 2,5 OOJFaHABIKTaH OYJI TOMEH
KOCIlaJaHFaH 0oJiaT



091 2C O0onaTbIHBIH XUMUMSIIBIK

K¥paMBI

I 0.5 - 0.8%
TR : - 1




091 2C 60aThIHBIH HET13T1
MEXaHHUKAJILIK KACUETTEP1




bpunHenb,PokBes OolbIHIIIA
KATTBLUILIKKA ChIHAY

. BpI/IHeJ'IJ'IB TACUIIMEH KATTBHUIBIKTEI OJIIICY YIITHIKTaH TYCKCH
OMBIKTBIH JUAaMETPIH TaOy apKblIbl XKYprizuieal. bpuHeaab TociniH
KOJIJJaHY/1a ChIHAKTaFbl OOJIaTTBIH KaTThUIBIF bl 4500 HB (MlIIa)
acraybl Kepek, an TycTi metanaapaiki 2000 HB (MIla) mekrene.
bpuHep Tocinl OOMBIHINA ©IIIEHICH KATTHUIBIKTHIH, a3y OeJricl
- HB,MI1Ia (HB3SOOMHa) Mynarer H- KaTThUTBIKTBIH CHMBOJIBI,
B - BpHHeJIL Tociil. [IlapukTeH TYCKeH 13/11H THaMeTpl KaHIa
KIIIKEeHEe 00JICa, KATTHUIBIK COHIIA KOFaphl 0OJIadbl.

* PokBem ToCUIIMEH KAaTTBUIBIKTHI ©JIIE€YAEC YIITHIKTHIH YJITIT€ CHY
TEPEH/II] aHbIKTaIa/ibl. OJIIIeM OIPIIIrt aCIAIThIH HIKAIAChIHbIH
apOip Oemirixid 0,002MM TEPEHIIKTI KOPCETYIHE COMKEC aIbIHA/IBI.
PoxBesut TocutimMen aHBIKTAJIATBIH KATThUIBIK HRA, HRB, HRC
(HRC58; HRB65) apinrepimen Oenriieneni. OJIapILBIH 69p1
YATIHIH O€TIHE TYCIPUIETIH YIITBIKTHIH IIAPTThI TEPEHAITIHE KEp1
©JIIIIEMCI3 [amaap. A, B, C — mxanamap. ¥1ITBIKTBIH €HY
TEPEH/IIT'1 a3aiifaH CailblH, ChIHAKTaFbl MaTepUaJIJIbIH, KATThLUIbIFbI
KOFapHI.



TepMUsIIBIK OHIECY KOHE OHBIH TYpPJIEpl

TepMuUsIbIK 6HJI€Yy METaJIbIH KAaCUETTEPIH KaKCAPTYAbIH TUIM/I1
»KOHE ap3aH 9I1C1 00JIbIN TaObLIaAbl. bipiHIIiAeH, 01
KOPBITIIAHBIH KYPaMblHa KOCBIMIIIA XUMUSLIBIK 3JIEMEHTTEPI]
CHI13y/ICH aylaK 0ojyFa MYMKIHAIK Oepel, €KIHIIICH, 01 KOl
yaKbITThI K&KET €THei 1. boaar xul Tipek KOHCTpYyKIMsIIapbIHa
KOJIJIaHAp aJIJbIH/Ia KU1 TEPMUSIIBIK OHJICYTe YIIIbIPan/ibl.
HIsIHBIKTEIPY. KbIMOAT XUMUSIIBIK 2JIEMEHTTEPA1 KOPBHITIIAHBIH
cunarTaMajapbiH ©3repTyre KoJ1 OepMei/il.

bocary. MeTtamiaarsl 111Kl KEpHEY/I1 a3alTy YIIIH KOJIIaHbLIAbI.
TeMneparypaHbIH apKacblHAa KOPBITIIA TEHAECI KOK KYII ITE€H
KaTThIJIBIKKA 1€ 00Iabl.

Kaceity. On 0051aTThI O1pKEJIKI KYPBUIBIMIBI O€pyre KOMEKTECE/Il,
COHJIali-aK OHBIH UKEMJILIIH TOMEHACTYTe KOMEKTECE/I1.



091'2C 0onaTbIHBIH TCPMUSIIBIK
OHJICITY1

* 3eprTeneTiH 0oJIaTTaH KacajafaH KyObIp
HalbIHAaMajlapbiH alblH ajla TCPMUSIIBIK OHACY
TEPMUSJIBIK JKachITyaa 0onaabl: 920°C
TEMIIEPATypaiaH Cy/ia MILIHBIKTHIPY, 30 MUHYT yCTay
yakbIThl 570°C Temneparypana 1 carat OoMbI cyna
caJIKbIHaTyMeH Oocary. KyOsip naiibiHaaMaapbIHbIH

CYBIK IUTACTUKAIIBIK Ae(hOopMaIsChid MUHyThiHA 1000
COKKbI KMUIIIMEH PafUaJIbI-COFYy MAIIMHACBIH/A YIII
OTy Ke31H[E XKYPI13/l, JalbIHIaMaHbI ©3 OCIHIH
alHaJIaCblHA MUHYTHIHA 25 alHAJIbIM
KBUIIaMIBIFBIMEH, COMANIBIK JehopMarys JeHIeHIMEH
55% antHanmapIpagsl.



KOHCTPYKUMANBIK TOMEH KeMipTekTi bonattbiH 09[2C
MMKPOCTPYKTYpacChl XXacbITblFaH Kynaeri (a, 6) xxeHe puanbabl CoFyaaH
KeuniH, E = 55% (B, r) gapexecimeH cbipTKbl (A, B) xoHe iwki (6, r) beTiHe
XKaKblIH.




CyBIK TUTaCTHKAJIBIK Hedopmanugaaan keuid 55% mopexeci 6ap paauaiabl
y p p pp

cory oaicimen xoHe 500 °C temmneparypana keuinri kyiaipy aaicimer 0912C
OOJIaTTBhIH eJIIeM1 OOMBIHINA O-(Da3aHbIH CYOTYHIPIIIKTIH KIHIIIKE KYPbLILIMBI
(a) )xoHe FI/ICTOFpaMMaCBI (0)
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Cyblk nnacTukanblKk AgedopmMaumanaH KemiH 55% gapexeci bap pagnangbl Cofy
apicimeH 091 2C bonaTtTbiH XyKa KYPbINbIMbIH 3epTTeY XXaHe KeniHHeH 500°C
TemMnepaTypaga Kynaipy YLiH XapblK TYCIPETIH 3NeKTPOHAbIK MUKPOCKOMUSA
kongaHambl3 . 3epTTeneTiH bonaTtTbiH KypblibIMbIHAA OCbIHAAW eHaeY
PEXMMIHEH KENiH aedhopMaunsinanFraH metanablH Kenemi caktanaabl,oHaa
pekpucTanmsauusa npouecTepi ycak AncnepcTi KapouarepMmeH Texenea,.
3epTTeneTiH bonaTtTap ywWiH Meniwiepi bonbIHWA AdHAEP MEH

cyOTynipwikTepaid Tapany cunaTtbl COfT aCUMMETPUSAFa e XXaHe NOornkarnbik
CIAAOAATKA 1ae



Tepmusibik eHaeyneH oTkeH 091 2C 0o1aThIHBIH
MEXaHUKAJIBIK KACUETTEPIHIH ©3TepICl

. Y00°C remmeparypasia *achITy 3€pPTTEIETIH OOIaTThIH
HI)IFI)ISJIaJ'IyBIH TYABIPA/IbI: OCPIKTIK CHIIATTaMalIap CYbIKTai
neopMalisIaHFaH KYHMeH calbiCThipranaa 15% - ra
TOMCH/ICH/11,COHBIMEH 01pre OSpIKTIK IIeri TePMUSIIBIK KaKcapTyaaH
Kel1H ajibiaFald MoHTe TeH. JKaceiTkanHaH kKeiiH 091 2C 0omaTThIH
arbIMJIBUIBIK 1I€T1 OacTankbl Kyure kaparanaa S00°C-ka 25% - ra
JKOFapbl. byl skarzalizia caabICThIpMAabl Y3apThLTy
fe(popMalisIaHFaH XKaF IaiMeH CaJbICThIPFaHia OIpIilaMa apTabl,
Olpak OHBIH JICHTCH1 TEPMO JKAKCAPTHUIFaH XKaraliMeH
CaJIBICThIpFaHjia ekl ece ToMeH. CalbICThIpMaJibl Y3apTy KOHE
COKKBI TYTKBIPJIBIFBI CYBIK Je(OpMaIMsIaHFaH KYH JCHICHIHC
KaJiaJipl YIIFarosl TeMrepatypa Kyuaipy oomar 0912C-naen 600C
OKEJIEe/Il ally CHIIATTaMallapblH MEXaHUKAIIBIK KACHETTEPIH G, Oy,
KCU xone KCT nenreitine 6aCTaHKBI Kal-KYWIH, all

cUIaTTaMajapbl MKEMJIUTIK anuTapibIKTal ToMmeHaenal - o 42% - ra,
any 10%.



OPTYPIl 6HACY pexkuMacpiHeH keriH 091 2C
00JIaTThIH, MEXaHMKAJILIK KACUETTECPIHIH, MOHEP1

KCU
OHAey pexumi
% MO/ m?

BipiHwi ety (£220%) 640 690 22 75,5 2,25 1,80
705 755 22 74 2,15 1,75

EKiHWi oTy (£x40%)
YwiHwi oTy (€=55%) 770 825 17,5 69,5 2,3 1,75

YwiHwi eTy (€=55%)
15/81 1 1 7 2 1

+ Kb13AbIpy 300°C (1 car) 815/810 815 3 0,5 0 65

YWiHWIT Ty (€=55%)

7 1 1 2,1 1
+ KbI3AbIpy 500°C (1 cafF) SR e 9 7 ) ,60

YwiHwi oTy (€=55%)
+ Kbi3Ablpy 600°C (1 car)

565/560 595 23 74 2,5 2,2



KOPbITbIHbI

* JINmIOMIbIK KYMBICTA 091'2C OoJIaTBIHBIH TEPMUSIIBIK
OHJICY pC)KI/IMlHlH aceleeH MEXaHHKAJIbIK
KaCI/IeTTelelH e3repicl kepceTuial. TepMUSIbIK OHACY
pC)KI/IMlHlH 1m1Hz[e BIHBIKTHIPY ,00cary, *KachITy
HpOHGCTelelH KYpYI, 60.HaTTBIH TePMUANIBIK OHACYTE
I[GI/IIHFI MEXaHUKAJIBIK KACHETI JKIHE OHJICYJICH KEUIHT1
KaCI/ICTl 3epTTeaal. MexaHuKanblK KAaCUETTEPIHIH
1III1HJI€ OCPIKTIKTI 6JIIICY, KATTBUIBIKTHI bpuHHenb 9/1C1
OowbIHINIA eIey oaicTepl kepcetunin,HRC
KATTHUILIFBI AHBIKTAJIIIEL.

ConbiMer Karap,kymbicTa 0912C GonarsIHbIH
MEXaHHUKAJIBIK KACHETTEPIHIH 1IIIHE OCPIKTITIH,
CO3BIMTAJIIBIFBIH ChIHAY 9A1CTEP1 KOPCETUI]



