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ЗАЩИТА ПОДСТАНЦИЙ И 
СТАНЦИЙ 

ОТ НАБЕГАЮЩИХ ВОЛН 
ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЙ 

С ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ
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На подходе к ПС или электрической станции грозовые волны возникают 
при прорыве молнии на провода или при обратных перекрытиях 
линейной изо-ляции при ударах молнии в опоры или тросы.

При прорывах на проводах могут появляться срезанные и полные 
волны. Полные волны более опасны, так как срезанные быстрее 
затухают за счет потерь энергии на импульсную корону. При обратных 
перекрытиях на проводах возникают волны с отвесным фронтом, 
опасные для междувитковой внутренней изоляции трансформаторов 
(автотрансформаторов) и реакторов. 

При воздействии набегающих с ВЛ волн 
атмосферных перенапряжений схема РУ ведет 
себя, как сложный колебательный контур, в 

котором подстанционное оборудование участвует 
своими входными емкостями, а ошиновка -

отрезками длинной линии с распределенными 
параметрами. 
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При переходном процессе в сложном колебательном контуре ПС 
в отдельных ее точках могут появляться перенапряжения, 
превышающие импульсную прочность изоляции оборудования. 

Задача грозозащиты ПС состоит в снижении значений 
перенапряжений на ПС за счет использования защитных 

аппаратов с нелинейными вольтамперными 
характеристиками (ограничителей перенапряжений или 
вентильных разрядников) и уменьшения числа опасных 
набегающих волн путем повышения грозоупорности ВЛ на 

подходе к ПС.

Особенностью перенапряжений на подстанции является их 
существенная зависимость от крутизны фронта и амплитуды 
набегающей волны. Остающееся напряжение на защитном 
аппарате зависит только от амплитуды воздействия, слабо 
меняясь благодаря пологой вольтамперной характеристике его 
нелинейных сопротивлений.
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Для обеспечения молниезащиты подстанций от приходящих по 
линии волн грозовых перенапряжений необходимо применять 
следующие мероприятия: 

- Выбор одного или нескольких трехфазных комплектов ОПН 
или разрядников, у которых пробивное и остающееся 
напряжение ниже допустимого уровня перенапряжений на 
интервал координации ΔUк;

- Защита подходов линий от прямых ударов молнии на 
определенной длине lп, при которой обеспечивается 
достаточное сглаживание фронта набегающих волн и 
снижение тока в ОПН или разрядниках; 

- Определение такого количества ОПН или разрядников и 
мест их установки, при которых расстояние между любым из 
защищаемых объектов и ближайшим к ним защитным 
аппаратом lр не превышает безопасной величины, 
зависящей от схемы подстанции, длины защищенного 
подхода линии и интервала координации.
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Выбор схемы молниезащиты подстанции 
сводится к нахождению оптимального с точки 
зрения критериев молниезащиты соотношения 

между указанными параметрами.

Опыт расчетов молниезащиты показывает, что в 
типовых схемах разрядник способен обеспечить 
молниезащиту оборудования подстанции при 
удалении от него не более чем на 30 – 150 м, 
причем меньшие значения соответствуют 

тупиковым подстанциям и разрядниками старых 
типов, а большие - проходным подстанциям и 

ОПН.
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Защищенный подход 
линии
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Средства молниезащиты и требуемая длина 
защищенного тросом подхода, определяемая 
затуханием волн при распространении по 

проводам за счет импульсной короны и потерь 
в земле, зависят от класса номинального 

напряжения ВЛ и схемы ПС. Наиболее опасные 
воздействия на изоляции ПС возникают при 

ударах молнии в ближайшие опоры и 
прорывах на провода в первых пролетах. 
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Защита подстанций с кабельным 
подключением
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Надежность молниезащиты электрических станций подстанций
 Надежность молниезащиты электрических станций и подстанций 

включает надежность защиты от прямых ударов молнии и от 
набегающих волн перенапряжений.
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Надежность молниезащиты РУ станций и 
подстанций от набегающих волн перенапряжений 
Надежность молниезащиты ПС оценивается средним числом случаев 
появления опасных для подстанционной изоляции грозовых импульсов в год.
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