NMPUMEHEHWE HEVPOHHbIX
CETEN B BUOTEXHNYECKWNX
CUCTEMAX



ObLune cBeaeHnst 0 HEMPOHHbIX CETAX

* /IckyccTBeHHasa HeupoHHaga ceTb (MHC) —
MaTemaTunyeckada Mmofersb, a Tak XXe ee nporpaMmmHoe nnu
annapaTtHoe BOMfoLlleHne, NoCTPOEHHAas No NpUHUKUNY
opraHnsaumm n yHKLUUOHUPOBaHUA BNOMOrn4eckKnx
HEWPOHHbIX CETEN — CETEN HEPBHbIX KINETOK XXNUBOIO

opraHm3ma.

* IHC — cnctema, COeAUHEHHbLIX U B3aUMOOENCTBYHOLLNX
Mexay coboun NMPOCTbIX UCKYCCTBEHHbLIX HEMPOHOB.



McKycCcTBEHHbIU HENPOH
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[MTpumep NpocTON HEUPOHHOU CETN

e 3eNEHbIN UBET — BXOOHbIE Hel
* ronyodomn — CKpbITble HEMPOHE
* XXENTbIN — BbIXOAHbIE HEUpOF =

—




CpaBHEHWNE UCKYCCTBEHHbLIX HEMPOHOB C
ounonorn4yeckMmMmm HempoHamm rofioBHOrO

MO3la

* Mo3r — cnoxHeunwasi buonornyeckast HeMpPoHHasA CeTb, KOTOpas
NpUHMMaeT UHPOpPMaLKIO OT OpraHOB YYBCTB U COCTOUT U3
COBOKYMHOCTN HEVPOHOB.

* buonornyecknn HEMPOH — Ype3BblHaUHO CMOXXHAas cMcTema.
HenpoH, noMmnmo obpadoTku curHana, cnocodeH BbINONMHATbL pPsig
OpYyrux oyHKUUN, noaaepxmBaroLLmx ero XXnsHb.



Cxema nepexoga K moaerniu HeMpoHa
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WUCKYCCTBEHHbIN HEMPOH




* /IckycCTBEHHbIE HEUPOHHbLIE CETU - pedynbTaT nepexona oT
CIOXHbIX OMOMOrMYecKkMX HEMPOHHLIX CETEN A0 MPOCTbIX
CTPYKTYPHbIX MOAenen, KoTopble BbINOMHAT YHKUMM ObMeHa U
00paboTKN CUrHarioB ¢ MEHbLLMM KONMMYECTBOM HEWPOHOB.



Cxema nepexoga kK moaesriu HEUPOHHOM

Buonoruyeckasn HeﬁpOHHaﬂ CeTb
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Knaccugpukaumna HEMPOHHBLIX CETEN

* [lepcernmpoH — MaTemMaTnyeckasd Unn KomMnblTEPHaAs Moaernb
BOCMNPUATUA UHPOopMaunm mMo3romMm. [lepcenTpoH no3Bonser
co3gaTb Ha60p «accou,maumm» MeXay BXOAHbIMW CTUMYyNamMun u
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Multilayer Perceptron (MLP)

Knaccuka FNN. XopoLwlo paboTtatT Ansa Knaccugukaumm, Ho ectb
TPYAHOCTH:

« MHoro napameTpoB
+ [1nsa ceTw, y KOTOpPOWN Ha BXoAe KapTuHKa 100x100, TpU CKPbITbIX Cros
no 100 HENPOHOB KaXabli, U BbIXOA40M Ha 10 Knaccos, YMCno

napameTpoB Byaet npumepHo 1M
(10000*100 + 100*100 + 100*100 + 100*10)

« 3aTtyxawwue rpagueHTbl (ecnu Croée MHOrO)
Kak cnegcreue — TpyaHO oby4yaTts.



Knaccugpukaumna HEMPOHHBLIX CETEN

« CeEpmoyHas HelpoHHasi cemb — crneuunarnbHa apxuTekTypa
MCKYCCTBEHHbLIX  HEWPOHHbLIX  CceTen, HaueneHHas  Ha
9 eKTUBHOE pacno3HaBaHne U3obpakeHun.

TouKa NnpUNoXKeHunn
CBEPTKMH
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Knaccugpukaumna HEMPOHHBLIX CETEN

» CBEPTOYHAst HEMPOHHAsS CETb




Knaccugpukaumna HEMPOHHBLIX CETEN

* PeKkyppeHmHbie HelpOHHbIe cemu — BNO HEUPOHHBLIX CETEWN, B
KOTOPbIX CBA3N MeXy arieMeHTamMn obpasyroT HanpaBneHHYH
nocrnegoBaTenibHOCTb.

* PekyppeHTHbIE HEMPOHHLIE CETU MOTYT UCMNOSIb30BaTb CBOIO
BHYTPEHHIO NaMATb Ans 06paboTKku nocrnegoBaTenbHOCTEN
NPOn3BOSIbHOW ASTNHBI.

» Pa3BepTKa pekyppeHTHON HEUPOHHOWU CETH:
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[IpenmyLlecTBa HEUPOHHbLIX CETEN

* YCTOMYMBOCTb K LUYMaM BXOAHbIX AAHHbIX;
« ADantauus K UBMEHEHUAM

* OTKa30yCTONYNBOCTb

» CBepXxBbICOKOE DbICTpOAenCcTBUE



HepoctaTkm HEMPOHHbIX CETEN

* HeTouHbIN OTBET (BCceraa npubnmnanTernbHbIn);
* [lpUHATHE peLLEHNN B HECKOSbKO 3TamnoB.;
* BbiuncnutenbHble 3aga4m.



[TpmMeHeHne HENPOHHbIX ceTen B OTC

* HeMpoHHbIe ceTn Ans ANarHOCTUYECKUX CUCTEM.

*[lpumeHeHne HenpoceTenm B KapanogmarHoCcTuKe: AnarHoCcTuka
MHdbapKTa Mruokapaa.

*[lporHo3upoBaHNMEe  HaxoXOeHMs  nauueHtTa B nanarte
MHTEHCUBHOWN Tepanuu.

*[lpumeHeHne Heupoceten B [OMArHOCTUKE OHKOOTMYECKUX
3aboneBaHuUn: guarHoCTMKa paka MOSMOYHOWN XKenesbl, paka
KOXW.



