
2. ОДНОФАЗНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ЦЕПИ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА
2.1. Основные понятия о переменном токе 
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Рис. 15. Временная диаграмма 
изменения синусоидальной 

ЭДС
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2.2. Элементы и параметры электрических цепей переменного тока
2.2.1. Цепь переменного тока с активным сопротивлением 
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Рис. 16. Электрическая схема, графики изменения напряжения, тока
и векторная диаграмма для цепи с активным сопротивлением 
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Рис. 17. Графики изменения мгновенных значений тока,
напряжения и мощности в цепи с активным сопротивлением 
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2.2.2. Цепь переменного тока с индуктивным элементом 
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Рис. 18. Электрическая схема, графики изменения напряжения, тока, ЭДС
самоиндукции и векторная диаграмма для цепи с индуктивным элементом 
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Рис. 19. Графики изменения напряжения, тока
и мощности в цепи с индуктивным сопротивлением 
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2.2.3. Цепь переменного тока с емкостным элементом 
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Рис. 20. Электрическая схема, графики изменения напряжения, тока
и векторная диаграмма для цепи с емкостным элементом 
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2.3. Анализ неразветвленной цепи переменного тока 
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Рис. 21. Последовательное соединение активного,
индуктивного и емкостного сопротивлений 
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Рис. 22. Векторная 
диаграмма для схемы, 

состоящей из
последовательно 

соединенных активного, 
индуктивного
и емкостного 

сопротивлений
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Рис. 23. Треугольник 
напряжений
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Рис. 24. Треугольники сопротивлений и мощностей 

(88) 

(89) 

(90) 

(91) 

(92) 

(93) 

(94) 

(95) 



2.4. Резонанс напряжений 
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Рис. 25. Векторная
диаграмма при 

резонансе напряжений
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2.5. Пример расчета неразветвленной цепи переменного тока 
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Рис. 26. Неразветвленная цепь переменного тока 

Дано: 
R1=2 Ом; 
R2=2 Ом; 
XL1=4 Ом; 
XL2=5 Ом; 
XС1=4 Ом; 
XС2=2 Ом; 
U=220 B. 

Ом 

φ=36º50′ 

S=U∙I=220∙44=9680 ВА=9,680 кВА 

φ=9680∙0,8=7744 Вт=7,744 кВт 

Q=S∙sin φ=9680∙0,6=5808 ВАр=5,808 кВАр 
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Рис. 27. Векторная 
диаграмма для 

неразветвленной цепи

Ua=I·R 

UL=I·XL 

UС=I·XС 



2.6. Анализ разветвленной цепи переменного тока
методом проводимостей 
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Рис. 28. Электрическая цепь
с двумя параллельными ветвями 

(102) 

(103) 

(104) 

(105) 

(106) 

(107) φ

φ1

φ2 U

IaIa2
Ia1

I

I1

I2

Ip

Ip1

Ip2

Рис. 29. Векторная диаграмма для электрической цепи
с двумя параллельными ветвями 
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Рис. 30. Эквивалентная схема разветвленной цепи 
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2.7. Резонанс токов 
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Рис. 31. Электрическая схема разветвленной цепи,
иллюстрирующая резонанс токов 
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Рис. 32. Векторная 
диаграмма для 
разветвленной

цепи при резонансе 
токов

bL=bC (116) 
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(121) 
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2.8. Пример расчета разветвленной цепи переменного тока 

Рис. 33. Схема разветвленной электрической цепи 

Дано: U=127 В; 
f=50 Гц; 
R=10 Ом; 
L=63,7 мГн; 
С=212 мкФ. 

XL=ωL=314·63,7·10-3=20 Ом 
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Рис. 34. Векторная 
диаграмма для 

разветвленной цепи

I=U·y=127·3,36·10-2=4,27 А. 

φ2=90º 

S=U·I=127·4,27=542 ВА 

Р=S·cos φ=542·0,59=320 Вт 

Q=S·sin φ=542·0,8=434 ВАр 

Ia1=U·g1=127·0,02=2,54 A; Ip1=U·b1=127·0,04=5,08 A 

Ip2=I2=8,47 A 



2.9. Пример расчета цепи переменного тока
со смешанным соединением нагрузки 
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Рис. 35. Схема электрической цепи
со смешанным соединением нагрузки 

Дано: U=220 В; 
f=50 Гц; 
R1=3 Ом; 
R2=3 Ом; 
L1=10 мГн; 
L3=50 мГн; 
С2=400 мкФ 

XL1=2πfL1=2·3,14·50·10·10-3=3,14 Ом 

XL3=2πfL3=2·3,14·50·50·10-3=15,7 Ом 
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Рис. 36. Эквивалентная схема для расчета цепи 
со смешанным соединением нагрузки 
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Р=2960·0,84=2490 Вт=2,49 кВт 

Q=2960·0,54=1600 ВАр=1,6 кВАр 



Рис. 37. Векторная диаграмма
для схемы со смешанным

включением нагрузки
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