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План лекции:

1)  Что такое онтогенез?

2)  Каковы основные этапы онтогенеза.

3)  Характеристика этапов онтогенеза.



Что такое онтогенез?

Онтогенез 
• ontos – сущее; 
• genesis – возникновение;

это индивидуальное развитие 
организма, которое 

продолжается с момента 
оплодотворения и образования 

зиготы (оплодотворенной 
яйцеклетки) до естественной 
или неестественной гибели 
организма (Геккель, 1866 г.)

Эрнст Генрих
(1834-1919 г.г.)



Этапы онтогенеза
Прогенез – предзародышевое 

развитие организма, заключающееся 
в формировании половых 

клеток (яйцеклетки и 
сперматозоидов)

Эмбриональный период – развитие 
организма, 

начинающееяся с момента образования 
зиготы до рождения организма 

или его выхода из яйцевых оболочек

Постэмбриональный период – развитие организма, 
начинающееся с рождения организма или его 

выхода из яйцевых оболочек до смерти организма

Сперматоз
оид Яйцеклетк

а

Эмбрион 
цыпленка 

Цыплен
ок 



Прогенез
Гаметогенез – процесс образования 

половых клеток

Сперматогенез – процесс 
образования 

мужских половых клеток 
(сперматозоидов)

Овогенез (Оогенез) – процесс 
образования 

женских половых клеток 
(яйцеклеток)



Эмбриональный период

Эмбриональное развитие

Внутриутробный тип – развитие 
будущего организма происходит 

внутри
тела матери

Яйцекладный тип – развитие 
будущего организма происходит вне тела 

матери в яйцевых оболочках



Этапы эмбрионального периода

Оплодотворение – это процесс слияния мужской половой 
клетки (сперматозоида) и женской половой клетки 
(яйцеклетки), заканчивающийся образованием зиготы

Зигота – это оплодотворенная яйцеклетка, несущая в себе 
генетический материал обоих родителей

Схема оплодотворения и образования 
зиготы



Этапы эмбрионального периода

Дробление зиготы – это последовательный процесс 
деления зиготы путем митоза

Митоз – это процесс деления клетки, при котором 
из одной материнской клетки получается две с 
точно таким же набором хромосом

Схема дробления 
зиготы



Этапы эмбрионального периода

Бластула – это многоклеточный зародыш, 
имеющий однослойное строение (один слой 
клеток)

Строение бластулы в разрезе:
1 – бластодерма

2 - бластоцель
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Этапы эмбрионального периода

Гаструла – это двух- или трехслойный зародыш, 
образовавшийся путем гаструляции

Гаструляция – это процесс впячивания во внутрь одной из 
стенки бластулы

Строение гаструлы в разрезе:
1 – эктодерма
2 – мезодерма 
3 – энтодерма

4 - гастроцель

Процесс 
гаструляции
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Этапы эмбрионального периода

Нейрула – это стадия зародыша, во время которой 
происходит формирование осевых структур зародыша: хорда 
(осевой скелет), пищевая трубка и нервная трубка

Строение гаструлы в разрезе:
1 – эктодерма
2 – мезодерма 
3 – энтодерма

4 – нервная трубка
5 – хорда

6 – пищевая трубка
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Этапы эмбрионального периода
Гисто- и органогенез – это процесс 
образования тканей и органов будущего 
организма из зародышевых листков (экто-, 
мезо- и энтодермы)



Этапы постэмбрионального периода

Постэмбриональный период



Постэмбриональный период

Постэмбриональное развитие

Прямое Непрямое



Непрямое развитие

С полным превращением С неполным 
превращением

Стрекозы, кузнечики, саранча, 
клопы, вши, тараканы, водомерки

Мухи, комары, жуки, бабочки, осы, 
шмели, пчелы, муравьи, блохи 

Постэмбриональный период


