
Лекция №4 

Основные  закономерности независимого 
и сцепленного наследования признаков



Наследственность – это способность живых систем 
передавать из поколения в поколение особенности 

морфологии, физиологии и индивидуального 
развития в определенных условиях среды. 

Изменчивость – это способность живых систем 
приобретать новые признаки, отличающие их от 

родительских форм.



Г.Мендель 
(1823 – 1884)



Г.Мендель проводил свои эксперименты с горохом в 
маленьком саду возле монастыря.







Страница из 
блокнота Г.
Менделя.



                                                          

                                            

I закон
Единообразие 
гибридов первого 
поколения (F1), 
или правило 
доминирования

При скрещивании гомозиготных особей , 
анализируемых по одной паре альтернативных 
признаков, в I поколении наблюдается 
единообразие



                                                          

                                            

AA aa

II закон
Расщепление 
гибридов  второго 
поколения

При скрещивании гомозиготных особей, 
анализируемых по одной паре альтернативных 
признаков, во II поколении наблюдается 
расщепление  3:1 по фенотипу и 1:2:1 по генотипу







Виды взаимодействия

Межаллельные

(А и а)

1. Полное доминирование
(АА=Аа; ж=ж)

2. Неполное доминирование
(АА>Аа; кр>роз)

3. Кодоминирование (I(A)I(B)=IV гр.
крови)

4. Аллельное исключение

Межгенные

(А и В)



2. Неполное доминирование  

Расщепление по фенотипу 1:3:1 (совпадает с 
расщеплением по генотипу 



2. Неполное доминирование  

Расщепление по фенотипу 1:2:1 совпадает с 
расщеплением по генотипу 



3. Сверхдоминирование



Множественные аллели: I,  I,  I

4. Кодоминирование

Генотипы
  Фенотипы
(группы крови)

A B 0

II

III

IV

I

II

III

IV

I



Различие гороха по 
форме семян – гладкие и 
морщинистые



III закон Менделя      

Закономерности 
наследования признаков 

при дигибридном и 
полигибридном 
скрещивании



Виды взаимодействия

Межаллельные

(А и а)

Межгенные

(А и В)

1. Комплементарность
(А+В=признак)

2. Эпистаз
(А-В или аа-В)

3. Полимерия



Виды расщепления при комплементарном 
взаимодействии генов :

9:3:3:1 

E_В_ - 9      E_вв – 3      eeВ_ - 3       eebb - 1

9 : 3 : 3 : 1

9 : 3 : 4

9 : 7   

9 : 6 : 1



Рецессивный эпистаз: аа подавляет В: 

Доминантный эпистаз: А подавляет В: 

2. Эпистаз



Виды расщепления при рецессивном эпистазе 
(эпистатические аллели аа):

   А_В_ - 9                              А_вв – 3                    ааВ и аавв – 4

                                           

                                                                                     
черный коричневый бежевый



Полимерия:

AАВВ–черный

ААВв – темно-серый

ААвв – серый

Аавв – светло-серый

аавв – белый







Drosophila melanogaster

Закономерности сцепленного 
наследования (Т.Морган, 1900)



Drosophila melanogaster

единообразие

BB VV            bb vv



50%
50%

самец самка



41,5% 8,5% 8,5%

самецсамка

41,5%



Основные положения хромосомной теории 
наследственности

 

 1. Гены находятся в хромосомах. Каждая хромосома 
представляет собой группу сцепления генов. Число групп 
сцепления у каждого вида равно гаплоидному числу 
хромосом.

2.  Каждый ген локализуется в строго определенной 
хромосоме и занимает строго определенное место (локус). 

3.  Между гомологичными хромосомами может 
происходить обмен генами (рекомбинация) в результате 
кроссинговера.

4.  Расстояние между генами в хромосоме 
пропорционально проценту кроссинговера между ними.



Цитологическая карта Х-
хромосомы человека.



Детерминация пола у некоторых организмов

человек, дрозофила

птицы

дафнии, пчелы

Клопы     

самка самец



Цитологическая карта Х-
хромосомы человека.



Псевдоаутосомный 
регион 2

Псевдоаутосомный 
регион 1

Центромера

Высококонденсиро
-ванный участок

Цитологическая карта Y-
хромосомы человека









Дифференцировка пола у человека






