Monitorowanie uktadu
krazenia



Monitorowanie uktadu krazenia

Wskaznik sercowy (CI):

1. Czestosc¢ pracy serca (HR).

2. Kurczliwos¢:

RVSWI — Right Ventricular Stroke Work Index
LVSWI - Left Ventricular Stroke Work Index
3. Obciazenie wstepne:

CVP — Central Venous Pressure

PAP — Pulmonary Artery Pressure

PVR - Pulmonary Vascular Resistance

RVSWI - Right Ventricular Stroke Work Index
4. Obciazenie nastepcze:

PCWP

AP — Artery Pressure

SVR - Systemic Vascular Resistance

LVSWI — Left Ventricular Stroke Work Index



Monitorowanie uktadu krazenia

Cewnik Swan’a — Ganz’a.
Picco Plus.

Vigileo.

ODM

Haemosonic

Niccomo.



Cewnik Swana - Ganza

Budowa
Yacznik ,,proximal” — do prawego ujScia w
prawym przedsionku (pomiar ciSnienia,
wstrzykiwanie zimnego roztworu)
Yacznik ,,distal” — do ujscia na konicu cewnika
(pomiar cisnienia w t. plucnej)
Yacznik z balonikiem — wypelnianie balonika
powtetrzem (1-1,5 ml)

Yacznik z termistorem — podlaczenie kabla do
komputera mierzacego rzut serca



Cewnik Swana - Ganza

Wskazania

- okolooperacyjne monitorowanie pacjentéw o
podwyzszonym ryzyku sercowym

- niestabilnos¢ ukl. krazenia (w. hipowolemiczny,
posocznica, oparzenia)

- podejrzenie zatorowosci plucne;

- ostra niewydolnosc¢oddechowa
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Cewnik Swana - Ganza

Pomiary (mmHg)

- OCZ (CVP) —1-10

- ci$niente w prawym przedsionku (RAP) -1 do+8 (4)
- ci$nienie w prawej komorze: skurczowe 15-28 (24),
koncoworozkurczowe 0-8 (4)

- ci$niente w t. plucnej (PAP): skurczowe 15-28 (24),
rozkurczowe 5-16 (10), srednie 10-22 (16)

- ci$niente zaklinowania (PCWP) 5-16 (9)



Cewnik Swana - Ganza

Pomiary c.d.

- naczyniowy opor obwodowy (SVR) 900-1200
dyna x s/cm’

- plucny opdr naczyniowy (PVR) 100-200 dyn x
s/cm’

- pojemnos¢ minutowa (CO) 5-6 1/min

m. termodylucji wg réwnania Stewarda-Hamiltona

- wskaznik sercowy (CI) 2,4-4,0 1/min/m?



SR ST el
dhhﬂ ukazujace si¢ na monitorze podczas wprowadzania cewnika do pozycji zakli-
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Cewnik Swana - Ganza

Z
- CVP = RAP = RV]

aleznosci
HDP

- PCWP = LAP = LVEDP (PCWP moze by¢
traktowane jako ciSnienie napetniania lewe;
komory, jest wskaznikiem preload)

- PCWP = ci$nieniu koncoworozkurczowemu w
tetnicy plucne) (PAEDP) wyjatki: nadcisnienie
plucne, podwyzszony PVR (stenoza mitralna,
niewydolnosc¢ lewego serca, choroby pluc)



Tabela 26.9 Cisnienie zaklinowania wz

Przyczyny zespotu
mafego rzutu

Cisnienie w prawym Ciénienie zaklinowania
przedsionku lub o$rod-

kowe ciénienie zylne

Cisnienie rozkurczowe
w tetnicy plucnej

Hipowolemia

Lewokomorowa
niewydolnos¢ krazenia

Prawokomorowa
niewydolno$¢ krazenia

Nadcisnienie ptucne

Zator tetnicy plucne

Tamponada serca

obnizone obnizone

prawidlowe podwyzszone

lub podwyzszone

podwyzszone prawidiowe

podwyzszone prawidiowe
podwyzszone prawidlowe

podwyzszone podwyzszone

obnizone

podwyzszone
prawidiowe

wyzsze od cisnienia
zaklinowania

wyzsze od cisnienia
zaklinowania

podwyzszone




Cewnik Swana - Ganza

Mozliwe btedy pomiaru

- PCWP >LAP (LVEDP) stenoza mitralna,
PEEP, guzy lewego przedsionka

- PCWP <LAP (LVEDP) uposledzenie
kurczliwosct lewej komory, przedwczesne
zamykanie zastawki mitralnej (niedomykalnos¢
zastawki aorty)



Cewnik Swana - Ganza

Powiktania

- zaburzenia rytmu

- peknigcie balonika (przeciek prawo — lewo)
- zawal pluca

- pekniecie naczynia

- uszkodzenie zastawek

- zapetlenie

- zakazenie



Picco Plus

Monitor PiICCO plus wyznacza parametry na
podstawie dozylnego (vena cava) wstrzyknigcia
wskaznika 1 jego przezplucnej detekeji za pomoca
cewnika do pomiaréw termodylucyjnych (metoda
termodylucii przezptucney).

W technice tej NIE jest konieczne
wprowadzenie cewnika do tetnicy ptucne;.






» Continuous fiber optic oxymetry

» Convenient use
— Access via existing standard CVC
— Easy placement
— ScvOs immediately available

Transpulmonary thermodilution and
pulse contour analysis

- Arterial access via femoral, brachial
or axillary arteries

Suitable for pediatric patients
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Picco Plus - metoda termodyluciji
przezptucnej

CI 3.0-5.01/min/m?2
GEF 25 - 35 %

CFI 4.5-6.51/min
GEDVI 680 — 800 ml/m?2
ITBVI 850 — 1000 ml/m?2
EVLWI 3.0 - 7.0 ml/kg
PVPI1.0-3.0



Picco Plus — analiza konturu fali
tetna

PCCO 3.0-5.01/min/m?2

HR

RR (MAP 70 - 90 mmHg)

SV

SVI 40 - 60 ml/m?2

SVV

PPV

SVR - 800 - 1200 dynes®sec/cm5
SVRI 1200 — 1800 dynes®sec/cm5
dP/dtmax



PreSep - Central Venous Oxymetry
Catheter

= ciagly pomiar saturacji w zyle gtownej (ScvO,)

I pomiar CVP



Vigileo

minimalnie inwazyjna technika ciaglej oceny

rzutu serca (CCO)

podlaczenie czujnika Flo Trac do istniejacej linit
tetnicze) (t. udowa lub t. promieniowa)

dynamiczny pomiar (co 20 sek.)

Mozliwa jednoczesna ocena saturacji krwi zylne;



Vigileo

FloTrac™ Sensor Vigileo™ Monitor




Vigileo — konfiguracja systemu
PreSep Catheter

Venous Oximetry

Cardiac
Output

Sensor
(tetnica obwodowa)



Vigileo

Ciagly pomiar lub obliczanie podstawowych parametrow

hemodynamicznych:
= CO
s CI
. SV
= SVI
= SVR
= SVRI
= SVV
Oraz
= SO,
= SvO,
= DO

= DO



Vigileo

Arterial Pressure Cardiac Output (APCO)

Pomiar rzutu serca na bazie ci$nienia tetniczego
opiera si¢ na analizie krzywej ciSnienia oraz na
proporcjonalnosci cisnienia tetniczego do
objetosci wyrzutowe] 1 odwrotnej
proporcjonalnosci do podatnosci naczyniowe;.

Konieczny do obliczenia objetosci wyrzutowej

serca wysokiej jakosci sygnat ciSnienia tetniczego
dostarczany jest przez czujnik Flo Trac.



Vigileo - Ciggly pomiar CO 1 SvO::

laczna jednoczasowa ocena CO 1 SvO2 u chorych we
wstrzasie kardiogennym z centralizacja krazenia
wyklucza mozliwos¢ niedoszacowania stopnia
niewydolnosci krazenia ocenianego na podstawie SvO2
zmniejszajacy sie CO przy staltym SvO2 moze
Swiadczy¢ o poglebiajacej sie niewydolnosct serca 1
narastajacej centralizacji krazenia

staly lub rosnacy CO 1 zmniejszajacy si¢ SvO2 moze
Swiadczy¢ o spadku SVR 1 wzroscie metabolizmu:
goraczka, SIRS, sepsa

zmniejszajacy si¢ Iacznie CO 1 SvO2 moze Swiadczy¢ o
rozwijajacym si¢ glebokim wstrzasie z duzym
prawdopodobienstwem wystapienia MODS
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Integrated Printer

Patient Cable for g ' (paper width 58 mm)
ICG + ECG or 2nd IPG

Serial Port (external devices)

Fitient Cable for IPG —

A \ ‘: t Network Interface
© © |

— ' - @ Keyboard
©® © B

External Monitor

3
Blood Pressure Cuff

Sp0y Sensor

| Color-display (10.4" TFT)
Patient Cable for Additional ECG with Touch Screen




Niccomo

Niccomo umocowanie elektrod
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Niccomo

= kombinacja kardiografii impedancyjne) (ICG) oraz
obwodowej pletyzmografii impedancyjnej (IPG)

s kardiografia impedancyjna jest metoda catkowicie
nieinwazyjna, pozwala oceni¢ parametry
hemodynamiczne, takie jak rzut sercowy (Cardiac
Output - CO) 1 tzw. systemowy opOr naczyniowy
(Systemic Vascular Resistance) nieinwazyjnie, clagle 1 w

warunkach przyjaznych dla pacjenta (porownywalnie do
EKG)



Niccomo

= Analiza fali tetna przy uzyciu pletyzmograti
impedancyjne] w polaczeniu z specjalnym
obrazowaniem diagnostycznym niccomo™
stanowi skuteczne narzedzie do diagnostyki
schorzen naczyn tetniczych, np. zaburzen
przeptywu zwiazanych z obecnoscia przeszkody
w Swietle naczynia, zwezen, zmian
miazdzycowych, zmian w naczyniach
mozgowych oraz migreny.



