
Особенности планирования сетей LTE и 
WiMAX
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Предпочтительный вариант расчета в зависимости от 
учитываемых параметров трафика

2G / 4G

1. Отдельный тип трафика: 
 - ТФ (речь) / данные / видео

3G / 4G

3. Параметры нагрузки
- нагрузка от одного абонента;
- количество абонентов;
- размещение абонентов

2. Показатели качества
 для заданного типа трафика (DL) 
с граничными оценками влияния
суммарной нагрузки :
- отношение сигнал / помеха E/N;
- вероятность отказа Po;
- средняя скорость передачи Vcp

1. Мультимедийный трафик: 
 - ТФ (речь) + данные + видео

3. Параметры нагрузки
- интенсивность, длительность и 
  скорость передачи от  1-го аб-та
  для каждого типа трафика UL и DL;
- количество абонентов;
- размещение абонентов;
- доли абонентов 
  с различной скоростью движения

2. Показатели качества 
 для каждого типа трафика i  (DL и UL) 
c учетом влияния суммарной нагрузки :
- отношение сигнал / помеха E/N.i;
- вероятность отказа Po.i;
- средняя скорость передачи Vcp.i
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Предпочтительный вариант расчета в зависимости от учитываемых 
параметров нестационарности условий РРВ и нагрузки

2G / 4G 3G / 4G

2. Учет случайных колебаний 
количества активных абонентов
- задание требований к 
  количеству каналов 
  с запасом на Po.тр

1. Учет случайных колебаний
    уровней сигналов и помех
- задание требований к 
  отношению сигнал / помеха
  с запасом на Po.тр;
-  пересчет интерференции 
в скорость передачи по графикам, 
учитывающим замирания

2. Учет случайных колебаний количества 
    активных абонентов и требуемой скорости 
    передачи
- задание требований к количеству каналов, 
  скорости и мощности передачи с запасом;
- расчет вероятности отказа из-за недостатка 
  мощности, каналов или превышения доп. уровня помех

1. Учет случайных колебаний уровней 
    сигналов и помех
- задание требований к отношению 
  сигнал / помеха (E/N)   с различным запасом 
    - для различных типов трафика UL / DL
    - для различных скоростей передачи 
    - для различных скоростей движения МС
- введение поправок ΔE/N для учета
    - разнесенного приема
    - автоматической регулировки мощности (АРМ)
    - мягкой эстафетной передачи (SHO)
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2. Особенности подготовки исходных данных и обработки 
результатов расчета сетей 4G (LTE и WiMAX) с использованием 
функциональных модулей расчета сетей 2G/3G
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Создание проекта, задание параметров секторного оборудования БС, 
размещения БС и ориентации антенн, а также параметров района расчета
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2. Особенности подготовки исходных данных 
и обработки результатов расчета сетей LTE и WiMAX
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Результаты расчета карт максимальной доступной скорости передачи и покрытия 
в направлении UL c заданной чувствительностью приемника БС, 

соответствующей требуемой скорости передачи

а) карта скорости передачи б) карта покрытия
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Обобщенные результаты расчета показателей покрытия сети
в направлениях DL и UL c заданной чувствительностью приемников АТ и БС, 

соответствующей требуемой скорости передачи
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Подготовка дополнительных исходных данных для расчета максимальной 
доступной скорости передачи с учетом взаимных помех
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Варианты учета выигрышей от использования нескольких антенн (MIMO)

а) Выигрыш в коэффициенте усиления антенны (в определенном направлении)

б) Выигрыш в отношении сигнал/помеха (за счет снижения влияния многолучевости)

в) Выигрыш в максимальной возможной скорости передачи (пропускной способности)        
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Расчет карт максимальной доступной скорости передачи с учетом взаимных 
помех при назначении одной полосы частот всем БС
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Результаты расчета карт максимальной доступной скорости передачи с 
учетом взаимных помех при оптимальном распределении трех полос частот 

и трех участков одной полосы частот между секторами БС

а) три полосы частот б) три участка одной полосы 
частот
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2. Особенности подготовки исходных данных 
и обработки результатов расчета сетей LTE и WiMAX
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Сравнение рассчитанных карт максимальной доступной скорости передачи 
при полном (FUSC) и частичном (PUSC) использовании одной полосы частот

а) FUSC
(Fully Used Subcanalization)

б) PUSC
(Partly Used Subcanalization)
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Особенности планирования сетей LTE и WiMAX с 
использованием ПК ONEPLAN RPLS-DB RFP
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3. Новые функциональные возможности ПК ONEPLAN 
RPLS-DB RFP, позволяющие учитывать  характеристики 
режимов повторного использования частот в сетях LTE и 
WiMAX
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Учет  характеристик режимов повторного 
использования частот в сетях LTE и WiMAX
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Варианты реализации мягкого (SFR), частичного (PFR) и дробного (FFR) 
повторного использования частот

б) отличие участков кадра 
с полным и частичным  
повторением частот       

по частоте
(PFR)

а) отличие участков кадра 
с полным и частичным  
повторением частот             

по времени
(FFR)

в) отличие участков кадра 
с полным и частичным  
повторением частот        

по мощности
(SFR)
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Учет  характеристик режимов повторного 
использования частот в сетях LTE и WiMAX
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Обобщенная модель распределения частотно-временных и энергетических 
ресурсов при реализации мягкого, частичного и дробного повторного 

использования частот
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Учет  характеристик режимов повторного 
использования частот в сетях LTE и WiMAX
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Задание параметров мягкого повторного использования частот

N

τ1
τ2
ρ
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Учет  характеристик режимов повторного 
использования частот в сетях LTE и WiMAX
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Результаты расчета карт максимальной доступной скорости при задании 
различных параметров мягкого повторного использования частот

а) N=3, τ1=100%,τ2=0, ρ=0%
(FUSC)

в) N=3, τ1=0%,τ2=100%, ρ=100%
(PUSC)

в) N=3, τ1=80%,τ2=20%, ρ=100%
(FFR)
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Учет  характеристик режимов повторного 
использования частот в сетях LTE и WiMAX
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Обобщенные табличные результаты расчета показателей покрытия с заданной
требуемой скоростью передачи (TP – throughput)



ИНФОТЕЛ 
Информационные технологии 
и коммуникации

Учет  характеристик режимов повторного 
использования частот в сетях LTE и WiMAX
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Обобщенные графические результаты расчета показателей покрытия
c различной требуемой скоростью передачи (TP – throughput) при различных 

вариантах повторного использования частот


