
1. Основные положения и понятия о неравномерном 
движении.
2. Удельная энергия сечения и критическая глубина, 
критический уклон.
3.Формы  (виды) кривых свободной поверхности потока
4.Особенности расчета и построение кривых свободной 
поверхности при неравномерном движении.

Неравномерное плавно 
изменяющееся движение воды

в нецилиндрических 
искусственных руслах 
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Неравномерное движение в русле при устройстве плотин

Неравномерное движение в русле при устройстве перепада



Схема открытого русла

Н=
Э

Для безнапорного потока



График удельной энергии сечения

Точка А разделяет две ветви кривой: 
для нижней ветви dЭ/dh < 0, для 
верхней ‒ dЭ/dh > 0. Одной и той же 
удельной энергией сечения Э поток 
обладает при двух значениях глубины h1 
и h2 . 

Критическая глубина разделяет все потоки на три состояния
1) h < hкр (dЭ ⁄ dh > 0) – спокойное состояние; 
2) h > hкр (dЭ ⁄ dh < 0) – бурное состояние; 
3) h = hкр (Э = Эmin) – критическое состояние. 



Критический уклон

1) h > hкр ↔ Пк < 1 – спокойное состояние;
 
2) h < hкр ↔ Пк > 1 – бурное состояние;
 
3) h = hкр ↔ Пк = 1 – критическое 
состояние. 



Кривые свободной поверхности



МЕТОДЫ ПОСТРОЕНИЯ КРИВЫХ СВОБОДНОЙ ПОВЕРХНОСТИ 
ПОТОКА 

Типы кривых свободной поверхности потока в призматическом 
канале 
при i > 0 

⚫ 1-й случай:
 0 < i < iкр ↔ hкр < h0 



2-й случай:
 i > iкр ↔ hкр > h0 



3-й случай:
 i = iкр ↔ hкр = h0 


