
ЛЕКЦИЯ 1

Дисциплина 
«Подсчет запасов и оценка ресурсов нефти и газа» 



Содержание дисциплины Перед геологической службой 
компаний  стоит ответственная 
задача по учету и своевременной 
подготовке к освоению запасов 
углеводородного сырья – нефти, газа 
и конденсата. 
Подсчет запасов и оценка ресурсов 
нефти, газа и конденсата 
основывается на детальном изучении 
недр и синтезируют в себе все 
сведения, полученные в процессе 
поисков, разведки и разработки 
залежей: данные изучения 
минералогических и 
петрографических особенностей 
пород, физики пласта и физико-
химических свойств флюидов, 
результаты полевых и промыслово-
геофизических исследований, 
сведения об условиях формирования 
залежей нефти, газа и конденсата, о 
закономерностях размещения их  в 
недрах и т.д.



-методах получения геологической 
информации; 
-принципах геологического 
моделирования;
-основных  характеристиках 
залежей
-методах геометризации залежей 
нефти газа пластового и 
массивного типов;
-методах подсчета запасов нефти и 
газа; 
-методах оценки КИНа, 
-методах оценки попутных 
компонентов;        - методах оценки  
ресурсов нефти и газа. 

В результате изучения дисциплины будут получены знания о: 



Основными задачами дисциплины являются:

 изучение категорий 
запасов и ресурсов нефти 
и газа; 
 изучение этапов и 
стадий 
геологоразведочных работ 
и их взаимосвязь с 
категориями запасов и 
ресурсов нефти и газа; 
 изучение методов 
подсчета запасов нефти и 
газа; 



Изучение на разных этапах и стадиях ГРР



Основными задачами дисциплины являются:
 
 изучение методов подсчета геологических и 
извлекаемых запасов растворенного в нефти 
газа, конденсата, этана, пропана, бутанов и 
полезных компонентов; 
 изучение методов определения извлекаемых 
запасов нефти и газа на различных стадиях 
изученности залежей; 
 изучение методов оценки перспективных и 
прогнозных ресурсов. 



Основные разделы  дисциплины 

Понятие запасов и ресурсов 

Мировые запасы и ресурсы

Классификация запасов и ресурсов нефти 
и газа 



Классификация запасов



Основные разделы  дисциплины 

Подсчет запасов нефти и газа и оценка ресурсов на разных 
стадиях  геологоразведочных работ 

Методы исследований на разных этапах и стадиях ГРР



Подсчет запасов нефти объемным методом

Определение основных подсчетных параметров 
Выделение коллекторов
Оценка фильтрационно-емкостных свойств 
Петрофизические основы определения пористости 
Определение проницаемости
Определение ВНК, ГВК, ГНК 



Подсчет запасов нефти объемным методом



Разработка геологических моделей залежей 

Определение нефтегазонасыщенности 
Компьютерные системы комплексной интерпретации ГИС
Корреляция разрезов скважин 
Определение физико-химических свойств жидкостей  
Разработка геологических  моделей залежей 
Геометризация залежей 
Компьютерные технологии подсчета запасов 



Залежь простого строения 



Геометрия залежей 



Многозалежное 
месторождение 
простого строения 



Осложненное месторождение (залежи разделены 
непроницаемым флюидоупором) 



Массивная задежь простого строения 



Многозалежное осложненное месторождение 



Месторождение сложного строения 



Месторождение разбитое на блоки 



Месторождение разбитое на блоки 







Трехмерное моделирование позволяет понять 
строение



Оценка ресурсов 

Методы количественного прогноза нефтегазоносности  

Количественная оценка ресурсов нефти и газа

Методы количественной оценки начальных ресурсов УВ 
Метод сравнительных геологических аналогий
Историко-статистические методы
Объемно-генетический метод
Технология бассейнового  моделирования 



Понятие запасов и ресурсов.
Мировые запасы нефти и газа 

Классификация запасов и ресурсов нефти и 
газа 



Запасы нефти и газа – это 
скопления нефти и газа, 
находящиеся в недрах в виде 
залежей 

ЗАПАСЫ выявляются  на основе анализа 
геологической информации, полученной в 
результате проведения 
геологоразведочных работ  

Запас
ы 



Ресурсы – это возможные 
скопления нефти и газа и горючих 
компонентов в прогнозируемых 
залежах не вскрытых бурением, 
установленных на основании 
геологических, геофизических и 
геохимических исследований.



Запасы залежей и месторождений подразделяются на:
количество нефти, газа, конденсата и содержащихся в 
них компонентов, которое находится в недрах в 
изученных бурением залежах, наличие которых в недрах 
доказано пробной или промышленной эксплуатацией 
или испытанием скважин или обосновывается геолого-
геофизическими исследованиями (геологические 
запасы);

Часть геологических запасов, которая может быть 
добыта из залежи (месторождения) за весь срок 
разработки в рамках оптимальных проектных решений с 
использованием доступных технологий с учетом 
соблюдения требований по охране недр и окружающей 
среды (извлекаемые запасы).

Запасы геологические и 
извлекаемые  



Ресурсы не вскрытых бурением объектов с 
предполагаемой нефтегазоносностью 
подразделяются на: 

количество нефти, газа и конденсата, 
содержащееся в не вскрытых бурением 
ловушках, нефтегазоносных или 
перспективных нефтегазоносных пластах, 
горизонтах или комплексах, наличие которых 
в недрах предполагается на основе 
геологических представлений, теоретических 
предпосылок, результатов геологических, 
геофизических и геохимических 
исследований (геологические ресурсы);



Запасы нефти и газа подсчитываются по 
результатам геологоразведочных работ и 
разработки месторождений. 
Данные о запасах нефти и газа используются 
при планировании осуществления их 
добычи, при разработке и инвестизации 
проектов, при разработке

Запас
ы 



Объектом подсчета запасов является 
залежь (часть залежи) нефти и газа с 
доказанной промышленной 
нефтегазоносностью. 

Объекты подсчета 
запасов 



Ресурсы нефти и горючих газов 
оцениваются раздельно в 
пределах нефтегазоносных 
провинций, областей и районов, 
зон, площадей и отдельных 
ловушек.

Объекты оценки 
ресурсов 



Объекты оценки ресурсов– скопления 
нефти, газа в нефтегазоносных 
комплексах, горизонтах, пластах и 
ловушках, не вскрытых бурением, 
наличие которых в недрах 
прогнозируется по результатам 
геологических, геофизических и 
геохимических исследований.

Объекты оценки 
ресурсов 



Запасы и ресурсы по промышленной 
значимости и экономической 
эффективности подразделяются на 
группы запасов и ресурсов, а по 
степени геологической изученности и 
промышленной освоенности на 
категории запасов и ресурсов.

Запасы и 
ресурсы 



Мировые тенденции в 
нефтегазовой промышленности  



Бóльшая часть нефтяных месторождений 
рассредоточена по шести регионам мира и 
приурочена к внутриматериковым территориям и 
окраинам
материков:
• Персидский залив – Северная Африка;
• Мексиканский залив – Карибское море (включая 
прибрежные районы Мексики, США, Колумбии, 
Венесуэлы и о. Тринидад);
• острова Малайского архипелага и Новая Гвинея;
• Западная Сибирь;
• северная Аляска;
• Северное море (главным образом норвежский и 
британский секторы);

МИРОВЫЕ запасы и ресурсы  НЕФТИ И 
ГАЗА.
ТЕНДЕНЦИИ И ПЕРСПЕКТИВЫ
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Состояние сырьевой базы нефти

ВНИГРИ

Извлекаемые запасы нефти, учтенные Госбалансом на 01.01.2018
г. составляют 29 млрд.т. конденсата – 3.5 млрд.т.г

Однако по оценке Общества инженеров нефтяников , 
учитывающей экономическую составляющую , рентабельными 

являются лишь 
11 млрд.т. запасов нефти РФ

Существенная часть запасов таких стран как Венесуэла и Канада 
относятся к трудноизвлекаемым .

В 2014 году впервые в десятку стран с крупнейшими запасами 
нефти вошли США, совершив прорыв в освоении нефти сланцев 

и из плотных пород
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Доказанные запасы (proved 
reserves) природного газа ведущих 

стран мира

Ведущие страны-
продуценты 

природного газа

Запасы и добыча 
природного газа 

США занимая 5-ое место по 
запасам  

газа вышли на первое место по 
его

 добыче
С 2012 года в США не ведется

 раздельный  учет 
 добычи  газа из сланцевых 

толщ 



Суммарная стоимость запасов нефти и газа 



Ведущие нефтедобывающие страны мира на 
1.01.2006 г. 

Чуть более 10 лет назад 
Россия лидировала по 
добыче нефти в мире, 
занимая 2-3 место по 
разведанным запасам.
Лидером по разведанным 
запасам была Саудовская 
Аравия, объемы добычи 
которой были 
сопоставимы с 
российскими.
США, Китай, Мексика и 
Норвегия по разведанным 
запасам нефти были за 
пределами первой 
десятки. При этом добыча 
США (3-е место в мире) 
была в два раза ниже, чем 
в России. Китай, Мексика и 
Норвегия немного 
уступали США. 



До  2015 года Россия   и Саудовская Аравия традиционно 
лидировали по добыче нефти  в мире. 
Существенное наращивание  в последние 7 лет добычи нефти в 
США (преимущественно за счет роста добычи из «плотных» 
коллекторов) позволило ей присоединится к мировым лидерам.

В 2016 году Саудовская Аравия добыла  нефти (с конденсатом) – 586 
млн.т., второе место заняла Россия  – 548 млн.т., третье США -543 
млн.т. (в т.ч. 230  млн.т. - tight oil),  четвертое – Канада 225 млн.т.

В 2018 году США добыли больше всех в мире 560 млн.т., второе 
место заняла Россия  – 548 млн.т., третье Саудовская Аравия -543 
млн.т.



Динамики добычи нефти за 2017-2019 гг.



Ведущие газодобывающие страны мира на 
1.01.2006 г.

Россия лидировала по 
добыче газа в мире, 
занимая и 1-ое место по 
разведанным запасам.
Второе место с добычей   
около 80% от 
российского занимали 
США, с разведанными 
запасами почти в 10 раз 
меньшими чем Россия (5 
место в мире).
Далее шли Канада, 
Алжир, Великобритания, 
Иран и Норвегия по 
разведанным запасам 
газа  находящиеся  за 
пределами первой 
десятки (кроме Ирана- 2 
место в мире).
Таких «игроков» как 
Катар, Туркменистан и 
Ирак практически на 
рынке не было. 



В 2015 году Россия занимала 2-ое место  в мире по добыче газа  
– 637,3 млрд.куб.м., что обеспечивало  18 % мировой добычи
Первое  место последние два года занимает США – 770  млрд. 
куб. м. третье с большим разрывом – Катар – 188,7 млрд. куб. 
м., затем идет Иран – 182  млрд.куб.м.

В 2016 г. добыча газа в США превысила 800 млрд.м.куб.
Россия сохранила объемы добычи газа.



При этом в США 51,3 % запасов газа пришлось в 
в 2016 году на так называемый “сланцевый газ” 
На его долю в 2015 году пришлось более 56% 
добычи.
В России добыча газа из низкопроницаемых 
глинистых толщ практически не ведется 



Диспропорции между объемами разведанных  запасов и 
объемами добычи, безусловно,  вызваны принципиально 
разными подходами к их учету, применяемому в разных 
странах. Почти все крупные игроки используют собственные 
классификации или применяют Рамочную классификацию 
ООН, имеющую .алгоритмы сопоставления с 
классификацией  PRMS и  классификациями SPE  и пр. 

В России начиная с 2000-х годов предпринимались попытки 
разработки новой классификации запасов и ресурсов, которая 
отражала бы не только объем, занятый 
углеводородами  в резервуаре, но и определяла бы 
технические и экономические возможности освоения.



Создание базы данных



2. Загрузка  скважинных  данных  и
сейсмических  атрибутов
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1. Построение  структурного
каркаса

4. Построение
литологической 

модели  пласта и 
выделение  

коллекторов

3. Построение куба
пористости,

проницаемости

5. Расчет насыщения,
выделение залежи

- Расчет запасов У.В. по
геологической модели 3Д.
- Защита  модели  в ГКЗ.

База  для  построения  гидродинамической  модели, обоснования КИН

СОЗДАНИЕ ТРЕХМЕРНОЙ ЦИФРОВОЙ  
ГЕОЛОГИЧЕСКОЙМОДЕЛИ



ПОДСЧЕТ ЗАПАСОВ НЕФТИ
Объемный метод



Рекомендуемая литература 





Методические 
рекомендации 



Методические рекомендации по лабораторным 
работам 



Благодарю за внимание!


