
Лекция № 1. Механические 
характеристики асинхронных 
электродвигателей

1. Конструкция, принцип работы асинхронного двигателя.
2. Естественная механическая характеристика асинхронного
    электродвигателя.
3.Управление пуском асинхронных электродвигателей. 
    Расчет пусковых реостатов
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Конструкция, принцип работы асинхронного 
двигателя

Устройство трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором

1,10 – подшипники; 2 – вал;
3,8 – подшипниковые щиты; 
4 –коробка выводов; 
5 – сердечник ротора с 
обмоткой; 6 – сердечник 
статора с обмоткой; 
7 – корпус; 9 – вентилятор; 
11 – кожух вентилятора; 
12 – лапы.
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Конструкция, принцип работы асинхронного 
двигателя

Устройство трехфазного асинхронного двигателя с фазным ротором

1,7 – подшипники; 
2,6 – подшипниковые щиты; 
3 – корпус; 4 – сердечник 
статора с обмоткой; 5 – 
сердечник ротора с 
обмоткой; 8 – вал; 
9 –коробка выводов; 10 – 
лапы; 11 –контактные 
кольца.
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 Конструкция, принцип работы асинхронного 
двигателя

К принципу действия асинхронного
двигателя
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Естественная механическая характеристика 
асинхронного электродвигателя

 Упрощенная схема замещения асинхронного электродвигателя
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Естественная механическая характеристика 
асинхронного электродвигателя

Вращающий момент асинхронного двигателя может 
быть определен из выражения потерь :
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Естественная механическая характеристика 
асинхронного электродвигателя

1 22 1
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Естественная механическая характеристика 
асинхронного электродвигателя
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Естественная механическая характеристика 
асинхронного электродвигателя

Разделив уравнение механической характеристики на
выражение для максимального момента получим

Приняв
окончательно получаем
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Естественная механическая характеристика 
асинхронного электродвигателя
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Естественная механическая характеристика 
асинхронного электродвигателя

Характерными точками механической характеристики 
являются:
• пусковая точка – М=Мп; ω=0;
• точка провала на пусковой ветви, угловая скорость, 
• в которой соответствует скольжению S=0,8; М=Ммин;
• критическая точка с координатами ωк, Мк;
• номинальная точка – ωн, Мн;
• точка холостого хода – ω=ω1; М=0.
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Управление пуском асинхронных 
электродвигателей. Расчет пусковых реостатов

Кратность начального пускового момента двигателя
составляет

а кратность начального пускового тока

Отсутствие пропорциональности между моментом 
двигателя и током статора во время пуска объясняется 
значительным снижением магнитного потока.
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Управление пуском асинхронных 
электродвигателей. Расчет пусковых реостатов

К расчету пускового реостата асинхронного двигателя

Mн
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Управление пуском асинхронных 
электродвигателей. Расчет пусковых реостатов

•в точке с координатами Мпуск мин, ω=ω3 происходит 
отключение первой ступени реостата;

•в точке с координатами Мпуск мин, ω=ω2  происходит 
отключение второй ступени реостата;

•отрезок [ed] пропорционален величине активного 
сопротивления одной фазы ротора. Соответственно 
отрезок [dc] в относительных единицах пропорционален 
сопротивлению первой ступени пускового реостата, 
отрезок [bс] – второй ступени. 
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Управление пуском асинхронных 
электродвигателей. Расчет пусковых реостатов

Измерив длины этих отрезков, определяют величины 
сопротивления каждой ступени пускового реостата:

где или
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Управление пуском асинхронных 
электродвигателей. Расчет пусковых реостатов

При реостатном пуске асинхронного электродвигателя 
с контактными кольцами поочередное закорачивание 
ступеней пускового сопротивления может 
производиться автоматически при помощи  контакторов, 
управление включением которых может осуществляться 
в функции времени, частоты вращения, тока или 
частоты тока ротора.



Эл. привод 20

Управление пуском асинхронного 
электродвигателя. Расчет пусковых реостатов

Для обеспечения заданной диаграммы пуска необходима 
фиксация моментов подачи команд на включение 
контакторов. Это может осуществляться следующими 
способами:

•путем отсчета промежутков времени Δt1, Δt2, Δt3, 
для чего используются реле времени;

• посредством контроля значения скорости двигателя 
или ЭДС ротора, что может быть сделано при помощи 
датчиков скорости или ЭДС;

•применением датчиков тока;
•посредством контроля частоты тока ротора .
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Управление пуском асинхронного 
электродвигателя. Расчет пусковых реостатов

Схема электрическая принципиальная управления 
пуском  асинхронного двигателя в функции времени
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Управление пуском асинхронного 
электродвигателя. Расчет пусковых реостатов

Время пребывания на каждой ступени пускового 
реостата определяется по следующему соотношению:

Мдин 1i=Мпуск макс–Мсi;  M дин 2i=Мпуск мин–Мсi.


