
           АО «Медицинский университет Астана»

Центральная нервная система. 

Коры головного мозга. Головной мозг.

                                             Проверила: Жусупова А.С., д.м.н., профессор
                                             Приготовил: Алтинбеков Д., 662 ОВП

                                 Астана, 2018 г.



Развитие зародыша 
• 1. Оплодотворённая яйцеклетка-зигота претерпевает ряд быстро следующих друг за 

другом митотических делений, которые называются дроблением. 

• 2. Дробление зиготы приводит к формированию бластулы. Эта стадия называется 
бластуляцией. Бластула – это шарообразный  многоклеточный зародыш с полостью 
внутри . 

• 3. Следующая стадия зародышевого развития многоклеточных животных  называется 
гаструляцией. В результате гаструляции зародыш приобретает вид плоского диска, 
состоящего из трёх слоёв. Верхний слой зародышевого диска относят к эктодерме, 
средний слой — к мезодерме, нижний относят к энтодерме. Эти листки являются 
зачатками тканей и комплексов осевых органов тела зародыша.

• 4. После обособления основных зачатков органов и тканей начинается стадия 
нейруляции. На этой стадии закладывается характерная для позвоночных нервная 
система в виде трубки  на спинной стороне тела зародыша (см. рис. на следующем 
слайде). Нервная система развивается из эктодермы.1. Стадия 

дробления 
3. Стадия 
гаструляции 

2. Стадия 
бластуляции



Зародыш на стадии 
формирования нервной 

пластинки (стадия 
нейруляции)

Стадия нейруляции
В своем развитии центральная нервная система проходит несколько стадий:

1. Стадия нервной пластинки.
2. Стадия нервной борозды.
3. Стадия образования нервной трубки 
4. Стадия образования на ростральном конце нервной трубки расширения –  мозгового пузыря.

Описание 1-4-й стадии
Нервная система начинает развиваться на 3-й неделе внутриутробного развития из эктодермы (наружного зародышевого 
листка).
На дорсальной (спинной) стороне зародыша происходит утолщение эктодермы. Это формируется нервная пластинка. Затем 
нервная пластинка изгибается вглубь зародыша и образуется нервная бороздка. Края нервной бороздки смыкаются, формируя 
нервную трубку. Длинная полая нервная трубка, лежащая сначала на поверхности эктодермы, отделяется от нее и погружается 
внутрь, под эктодерму. Нервная трубка расширяется на переднем конце, из которого позднее формируется головной мозг. 
Остальная часть нервной трубки преобразуется в спинной мозг. Из нервной трубки в дальнейшем формируются нейроны и 
клетки глии центральной нервной системы.



1-я и 2-я стадии развития нервной системы (повтор предыдущего 
слайда, рисунки даны в увеличенном масштабе)



3-я и 4-я стадии развития нервной системы 
(продолжение предыдущего слайда, рисунки даны в 
увеличенном масштабе)





• Между нервной трубкой и лежащей выше эктодермой 
находится тяж — клеток, называемый нервным гребнем 
(см. рис. В). 

• На более ранней стадии нервный гребень представляет 
собой часть эктодермы, также как и нервная пластинка. 
Клетки нервного гребня  образуют две полоски, 
отделяющие утолщенную нервную пластинку от 
окружающей ее эктодермы (см. рис. А). 

• Во время нейруляции эти две полоски соединяются вместе 
(см. рис. Б).

• Во время сворачивания нервной трубки клетки, 
образующие нервный гребень, покидают ее. 

• Клетки нервного гребня участвуют в образовании 
периферической нервной системы : чувствительных 
спинальных и черепно-мозговых ганглиев, а также  
вегетативных ганглиев внутренних органов. Из нервного 
гребня развиваются также клетки мозгового вещества 
надпочечников,  меланоциты кожи и д.р. 

Формирование нервного 
гребня.  Нервный гребень дает начало периферической нервной 

системе.



Развитие нервной системы(продолжение)
Схематическое изображение  стадия трех мозговых пузырей (5-
я стадия) и стадии пяти мозговых пузырей (6-я стадия).

Стадия 3 мозговых пузырей. В эту стадию передний отдел головной трубки образует  3 вздутия – так называемые первичные 
мозговые пузыря (4-я неделя эмбриогенеза), передний мозг (проэнцефалон), средний  мозг (мезэнцефалон) и ромбовидный мозг.
 Стадия 5 мозговых пузырей. На 5 неделе эмбриогенеза из переднего пузыря  выпячивается вперед и в стороны парный 
вторичный пузырь – конечный мозг  (телэнцефалон). С каждой стороны промежуточного мозга вырастает глазной пузырь, в стенке 
которого формируются нервные элементы глаза. Из заднего пузыря развивается задний мозг (метэнцефалон) и продолговатый 
мозг. Средний мозг сохраняется как единое целое



Желудочки головного мозга развиваются из полостей мозговых пузырьков, которые вначале имеют тонкие 
стенки. В полушариях большого мозга образуются парные боковые желудочки, в промежуточном мозге — III 
желудочек, в ромбовидном мозге — IV желудочек, который продолжается в центральный канал спинного мозга. 
В среднем мозге сохраняется узкий канал, создающий III и IV желудочки, — водопровод мозга. В боковых 
стенках мозговых пузырьков развиваются клеточные массы, а в крыше желудочков остаются тонкие участки, 
где образуются сосудистые сплетения, вырабатывающие цереброспинальную жидкость.

Развитие головного мозга (образование 
желудочков и 

основных крупных отделов мозга)





Развитие головного мозга 
человека



Развитие головного  мозга человека
• Вскоре после формирования трех первичных пузырей 

отмечаются первые признаки развития глаз – 
появляются глазные пузыри. 

• Вследствие быстрого и неравномерного роста 
отдельных частей мозга и при наличии ограниченных 
размерах черепа конфигурация головного мозга сильно 
усложняется. Образуется два изгиба передний – 
теменной изгиб в области среднего мозга и задний – 
затылочный . В особенности значителен изгиб в 
области среднего мозга вследствие более быстрого 
роста дорсальных отделов этой области. Задний изгиб 
возникает благодаря тому, что нервная трубка 
изгибается таким образом, что область головы 
наклоняется под прямым углом к области туловища. 

• Два  первых изгиба обращены выпуклостью назад и 
появляются к 4 неделе. 

• Средний (третий)  – мостовой изгиб формируется в 
течение 5 недели  в области заднего мозга. Средний 
изгиб обращен выпуклостью вперед. 

• Первичная полость мозговой трубки тоже изменяется. В 
области конечного мозга полость расширяется в 
парные боковые желудочки; в промежуточном мозге 
превращается в узкую сагиттальную щель – третий 
желудочек; в среднем мозге остается в форме канала – 
водопровода мозга; в ромбовидном пузыре она не 
делится при переходе в пяти пузырную стадию и 
превращается в общий для заднего и продолговатого 
мозга четвертый желудочек. 



Развитие мозга ребенка



В соответствии с пятью мозговыми пузырями, из которых развился головной мозг, в нем 
различают пять основных отделов:
1.  продолговатый мозг;
2.   задний мозг, состоящий из моста и мозжечка;
3.   средний мозг, включающий две ножки мозга и крышу среднего мозга с двумя парами холмиков;
4.   промежуточный мозг, главными образованиями которого являются таламус, с двумя парами коленчатых тел, и гипоталамус;
5.     конечный мозг состоит  из двух полушарий большого мозга. В каждом полушарии выделяют: плащ или pallium (наружным 
слоем плаща является кора), базальные ганглии (полосатое тело и миндалина) и обонятельный мозг (первичный центр, отдел 
обонятельной системы. В обонятельном мозге оканчиваются волокна обонятельного нерва и происходит обработка сенсорной 
информации, поступающей от обонятельных рецепторных клеток).

 Передний мозг состоит из промежуточного и конечного мозга.















Передний мозг

Промежуточный 
мозг

Большие 
полушария 

головного мозга
Это  задний отдел 
переднего мозга , состоит 
из: 
 Таламуса
 Гипоталамуса
 Эпиталамуса (Эпифиз)
 Метаталамуса

Состоят из  коры 
головного мозга и 
лежащей под ней 
центральной 
массы  белого 
вещества 
головного мозга .



Топография промежуточного 
мозга

Промежуточный мозг, 
(diencephalon) отдел 
головного мозга, 
составляющий у человека 
самую— верхнюю часть 
мозгового ствола, над 
которой расположены 
большие полушария. 



Части промежуточного мозга

Эпифиз

Гипоталамус

Таламус

Гипофиз
мост

мозжечокПродолговатый 
мозг

Мозолистое тело



Таламус – зрительный бугор

Таламус (thalamus, зрительный бугор) — структура, в которой происходит 
обработка и интеграция практически всех сигналов, идущих в кору большого 
мозга от спинного, среднего мозга, мозжечка, базальных ганглиев головного 
мозга.



Гипоталамус - подбугорье  

Гипоталамус (hypothalamus) или подбугорье — отдел головного 
мозга, расположенный ниже таламуса, или «зрительных 
бугров», за что и получил своё название.

Высший подкорковый центр вегетативной нервной системы и 
всех жизненно важных функций



Гипоталамо - гипофизарная система. 

Гипоталамус в ответ на нервные импульсы оказывает стимулирующее  
или тормозящее действие на переднюю долю гипофиза.  Через 
гипофизарные гормоны гипоталамус регулирует функцию 
периферических желез внутренней секреции. 



Эпифиз – шишковидная 
железа

Мелатонин – гормон эпифиза. 

И  если эпифиз уподобить 
биологическим часам, то 
мелатонин можно уподобить 
маятнику, который 
обеспечивает ход этих часов и 
снижение амплитуды которого 
приводит к их остановке.

эпифиз



Большие полушария
головного мозга

.Самая большая часть мозга, 
составляющая у взрослых 
примерно 70% его веса. В норме 
полушария симметричны. Они 
соединены между собой 
массивным пучком аксонов 
(мозолистым телом), 
обеспечивающим обмен 
информацией.

Каждое полушарие состоит из 
четырех долей: лобной, 
теменной, височной и 
затылочной. Доли мозговых 
полушарий отделяются одна от 
другой глубокими бороздами.

Центральная борозда

Боковая 
борозда

Теменно-
затылочная 
борозда



Большие полушария головного мозга

• Общая поверхность 
коры полушарий 
составляет 2000 – 2500 
см2,

•  толщина 2,5 – 3мм.

• Кора включает более 
14млрд. нервных клеток, 
расположенных шестью 
слоями.



Кора больших полушарий

Кора головного мозга играет очень важную роль в осуществлении 
высшей нервной (психической) деятельности.
У человека кора составляет в среднем 44% от объёма всего 
полушария в целом. Площадь поверхности коры одного полушария у 
взрослого человека в среднем равна 220 000 мм². На поверхностные 
части приходится 1/3, на залегающие в глубине между извилинами 
— 2/3 всей площади коры.





Большие полушария головного 
мозга

Височная 
доля

Теменная 
доля
Затылочная 
доля

Лобная 
доля

Верхняя 
лобная 
извилина

Боковая 
борозда

Верхняя 
височная 
извилина

Средняя 
височная 
извилина

Постцентральная 
извилина

Центральная 
борозда

Нижняя 
лобная 
извилина

Предцентральная 
извилина



Основные зоны коры больших полушарий

Зрительная 
зона

Слуховая 
зона

Двигательная 
зона

Обонятельная и 
вкусовая зона

Зона кожно-мышечной 
чувствительности 

Двигательные 
центры речи

Центр письма



Левое и правое полушарие
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• Средний мозг 
(mesencephalon) 
включает в себя:

• ножки мозга(1).
• крышу (пластинку 

четверохолмия(2).
• водопровод мозга

(3).



  

•Крыша среднего 
мозга состоит из:

•Верхних холмиков 
(1).

•Нижних холмиков 
(2).

1

2 2

Задняя поверхность ствола мозга



• Каждая ножка 
мозга состоит из:

• покрышки(1) и
• основания(2).
• Между покрышкой 

и основанием 
находится чёрное 
вещество(3).

• В покрышке лежат 
красные ядра(4).

2

1

3

4

- чёрное вещество(3)
- красные ядра(4) 



• Водопровод мозга 
(сильвиев 
водопровод)(1) 
представляет собой 
узкий канал, 
соединяющий третий 
и четвёртый 
желудочки мозга. 1














