
 

 

    Достоинство: простота 
выполнения детектора и его 
настройки.
    Недостатки: большой 
уровень нелинейных 
искажений из-за 
нелинейности скатов 
резонансной характеристики 
каскада,  необходимость 
использования режима 
ограничения в АП.

Рис. Изменение амплитуды выходного напряжения 
Uт2 при синусоидальном изменении частоты 

входного напряжения

 Детекторы ЧМ сигналов (ЧМС) с преобразованием ЧМС в АЧМС 
                     с последующим детектированием АД
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       Достоинство: простота настройки и 
высокая крутизна его характеристики.
       Недостатком является сильная 
зависимость формы характеристики от 
расстройки контуров контуров из-за 
дестабилизирующих факторов.

 

 

 



 

 

 

 

  

 

 

 



Частотный детектор с преобразованием ЧМС в ФЧМС 
на основе аналогового перемножителя



 

 

 

Рис. Нормированная  АЧХ и ФЧХ
 избирательного контура



 

 



      На выходе избирательной цепи будет 
присутствовать паразитная амплитудная 
модуляция. Поэтому перед ФД включают АО.



Амплитудный 
ограничитель

     При подаче переменного uт вх 
напряжения с амплитудой меньше 
порога ограничения uт вх пор 

происходит усиление этого 
напряжения двухкаскадным 
усилителем с эмиттерной связью. 
При большой амплитуде входного 
напряжения транзисторы 
поочередно запираются. Но 
величина тока iк2

, питающего 
контур LкСк  

остается постоянной, а 
форма его становится 
трапецеидальной. так 
формируется пологая часть 
характеристики АО. 



Рис.   Небалансный диодный фазовый 
детектор

Рис.   Балансный фазовый детектор – опорное 
напряжение
      может быть синхронизировано с точностью до фазы



Рис. Фазовый (ключевой) 
детектор

Рис. Временные диаграммы входных 
напряжений

Рис. Детекторная 
характеристика 
        фазового детектора



Системы частотной и фазовой автоподстройки 
частоты

    1. В приемнике супергетеродинного типа частоту настройки определяют 
частота гетеродина fг и промежуточная частота fпч. 













      Параметры элементов колебательного контура гетеродина при известных 
параметрах контура преселектора выбирают, учитывая обеспечение сопряжения 
настроек гетеродина и преселектора с допустимой погрешностью.

Рис.       Идеальное сопряжение 
настроек сигналов контура и 
гетеродина

Рис.       Неточное сопряжение 
настроек сигналов контура и 
гетеродина



 

Если в контуре гетеродина использовать такие же 
конденсаторы, как и в контуре преселектора, то точное 
сопряжение возможно только в одной точке, 
определяемой выбором Lк г.

       Включение в контур дополнительного растягивающего
 конденсатора (параллельного - С1 или последовательного 
– С2) 
позволяет получить две точки точного сопряжения и снизить 
погрешность сопряжения.
     Наилучшее – это три точки точного сопряжения при 
использовании  двух растягивающих конденсаторов С1 и 
С2.





 





Рис. Пересечение характеристик различителя 
и УЭ
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Рис.    Структурная схема синтезатора 
на основе ФАПЧ с целочисленным коэффициентом 

деления 
в цепи обратной связи

Основные свойства синтезаторов частот 
рассматриваемого типа определяются 
свойствами системы ФАПЧ и, следовательно, 
соответствуют параметрам фазовой 
автоподстройки. К ним относятся:
Полоса захвата -  максимальная начальная 
расстройка между частотами сравнения 
фазового детектора петли ФАПЧ, при которой 
система входит в режим синхронизации 
(удержания);
Полоса удержания – максимальное значение 
расстройки между частотами сравнения 
фазового детектора петли ФАПЧ, при которой 
система выходит из режима синхронизации;
Время установления – время, за которое 
система переходит в установившееся 
состояние после переходного процесса, 
вызванного изменением частоты;
Уровень фазовых шумов синтезатора – 
определяется на выходе ГУН при заданной 
отстройке от несущей и описывается 
спектральной плотностью средней мощности 
фазовых шумов (разд. 4.4);
Уровень нелинейных искажений -  
определяется амплитудой дополнительных 
гармоник от частоты сравнения, так 
называемых «шпор», в спектре выходного 
колебания синтезатора из-за нелинейных 
свойств фазового детектора.
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Рис. Приемник базовой станции GSM  с несущей 
частотой 900 МГц по схеме с двойным 
преобразованием частоты



The End


