
Проверка домашнего задания

▪ На доске записать схему «Виды 
размножения»
▪ Рассказать о половом размножении и 

строении половых клеток
▪ Рассказать о бесполом размножении и его 

видах с примерами.
▪ Рассказать о смене поколений.



что изображено на рисунке? Как это связано с 
новой темой урока?

Индивидуальное развитие организмов.



Эпиграф

«Приход наш и уход загадочны – их 
цели

Все мудрецы Земли осмыслить не 
сумели.

Где круга этого начало, где конец?
Откуда мы пришли, куда уйдем 

отсель?»
Омар Хайям



Задачи урока.
• Сформировать знания о сущности онтогенеза 

и его этапах;

•  показать влияние факторов среды на 
онтогенез, 

• изучить основные закономерности и этапы 
эмбрионального и постэмбрионального 
периода развития; 

• выявить общие закономерности развития на 
примере сравнения эмбрионов хордовых 
животных, проследить закон зародышевого 
сходства, биогенетический закон.



Задание классу

• Изучить текст учебника, на стр.97

• Найти и выписать определение 
«Онтогенез»

• Сравнить со следующим слайдом



      Онтогенез (от греч. ontos - сущее и 
genesis – происхождение) – процесс 
индивидуального развития особи от 
момента её образования до конца 
жизни.



Задание классу

▪ Изучить текст учебника на стр.97
▪ Составить схему «Виды онтогенеза»
▪ Сравнить со следующим слайдом



Онтогенез 

Эмбриональный
 период

с момента образования
зиготы до рождения 

 особи

Постэмбриональный
 период

с момента рождения 
до конца жизни особи 



Эмбриональный период 
развития.

1) При слиянии половых
 клеток образуется зигота.

2) Зигота начинает дробиться на 
бластомеры до тех пор, пока не 
образуется бластула 

(полая шаровидная 

структура с одним слоем клеток – 
однослойный зародыш). 



Задание классу

• Изучить текст учебника на стр.98

• Выписать стадии эмбриогенеза
• Раскрыть эти стадии



Стадии эмбрионального развития

Стадия дробления



Стадия бластулы



Эмбриональный период 
развития.

1) При слиянии половых
 клеток образуется зигота.

2) Зигота начинает дробиться на 
бластомеры до тех пор, пока не 
образуется бластула 

(полая шаровидная 

структура с одним слоем клеток – 
однослойный зародыш). 



Стадии гаструлы и нейрулы



Нейруляция.
 В каждом из зародышевых листков происходит закладка 

осевых структур зародыша (хорда, нервная трубка, 
пищеварительная трубка). Эта стадия зародыша 
называется нейрулой.

Полость первичной 
кишки

Энтодерм
а 

Хорда 
Нервная пластинка

Мезодерма 

Эктодерма 



В эмбриональный период развития 
организм проходит следующие стадии:

❖ зигота – клетка, образовавшаяся в 
результате оплодотворения;

❖ бластула – многоклеточный однослойный 
зародыш; 

❖ гаструла – двухслойный, затем трехслойный 
зародыш;

❖  нейрула - зародыш с комплексом осевых 
органов: нервная трубка, хорда, кишечная 
трубка.  



Задание классу

▪ Изучить текст учебника на стр.98-99
▪ Выписать, какие органы, системы 

органов и ткани образуются из трех 
зародышевых листков: из эктодермы, 
из энтодермы и из мезодермы
▪ Сравнить со следующими слайдами



эктодерма
Нервная система и 
органы чувств

Эмаль зубов Эпидермис кожи

Кожные
железы

Роговые выросты



энтодерма

Эпителий органов
дыхания Эпителий органов

пищеварения

печень

поджелудочная
железа



мезодерма
мускулатура кровеносная система

скелет выделительная системаполовая система



Задание классу

▪ Изучить текст учебника на стр.99 
«Характер процессов развития»
▪ Объяснить, как происходит развитие 

зародыша человека?
▪ Какие факторы влияют на его 

развитие?



Постэмбриональный период
Развитие организма с момента его рождения или выхода из 

яйцевых оболочек до смерти называют постэмбриональным 
периодом.

У разных организмов он имеет различную 
продолжительность: от нескольких часов (у бактерий) до 5000 
лет (у секвойи ).

Изучить текст учебника на стр.100

Составить схему «Типы 
постэмбриогенеза»

Сравнить со следующим слайдом
Дать краткую характеристику каждого 

типа



Постэмбриональный 
период

Прямой Непрямой 





Прямое развитие



    НЕПРЯМОЕ РАЗВИТИЕ
с неполным метаморфозом

Яйцо

Ранняя стадия
имаго

Поздняя стадия
имаго

Взрослое насекомое



  НЕПРЯМОЕ РАЗВИТИЕ 
с полным метаморфозом 

Яйцо

Личинка
(гусеница)

Куколка

Взрослое насекомое



Задание. Используя текст учебника (§ 23), 
заполните таблицу.

ЗАРОДЫШЕВЫЕ ЛИСТКИ, ИХ 
ПРОИЗВОДНЫЕ

Название листка Производные каждого листка

Эктодерма

Энтодерма

Мезодерма



«Зародышевое  сходство  у  позвоночных 
животных».На ранних стадиях 

развития их зародыши 
очень похожи, но с 
дальнейшим развитием 
различий становится 
больше, так как 
приобретаются признаки 
класса, рода, вида, 
индивидуального 
организма. Этот пример 
доказывает взаимосвязь 
между индивидуальным 
развитием каждого 
организма и эволюцией 
вида, к которому этот 
организм относится.



Биогенетический закон Ф.
Мюллера и Э.Геккеля

Индивидуальное развитие особи (онтогенез) до 
определённой степени повторяет историческое 
развитие вида (филогенез), к которому относится 
данная особь.

            Эрнст Геккель                                    Фриц Мюллер



В чём значение 
биогенетического закона?

        Он свидетельствует об общих 
предках животных, относящихся к 
различным систематическим группам. 
Данные эмбриологии используют для 
воссоздания хода филогенеза.



Реши тест.

1.Онтогенез – это:
А – процесс слияния двух гамет
Б – индивидуальное развитие организма
В – историческое развитие организма
Г – процесс роста организма 



Реши тест.
2.Какую стадию эмбрионального 

развития животных представляет 
двуслойный зародыш, состоящий 
из эктодермы и энтодермы?

А – гаструлу
Б – бластулу
В – нейрулу
Г - органогенеза 



Реши тест.

3.Однослойный шарообразный 
зародыш животных с полостью 
внутри называется:

А – гаструлой
Б – бластулой
В – нейрулой
Г - бластомером



Реши тест

4. К росту и половому созреванию 
животных сводится в основном 
постэмбриональное развитие: 

А - прямое
Б – с непрямым превращением
В – у многих видов класса насекомых
Г – у ряда видов класса земноводных



Реши тест
5.Стадии дробления, бластулы, 

гаструлы, образования органов 
характерны для индивидуального 
развития:

А – эмбрионального
Б – постэмбрионального
В – прямого
Г  -  непрямого



Реши тест
6. Формирование органов у животных 

в процессе онтогенеза характерно 
для периода:

А – эмбрионального
Б – постэмбрионального
В – прямого развития
Г – непрямого развития



Заполни пропуски в 
предложениях 

1. Зигота – первая … клетка будущего 
организма 
2. Бластула – имеет … слоя: … ….
3. Гаструла – имеет … слоя: …. …. … 
4. Нейрула – имеет …. форму. 
Развиваются зачатки … …
5.Процесс закладки органов будущего 
организма …



На доске записаны название органов. Вы должны 
напротив каждого органа записать название 

зародышевого листа из которого этот орган развивается.

1. лёгкие, 

2. позвоночник, 

3. спинной мозг, 

4. орган зрения,

5. яичники, 

6. кишечник, 

7. скелет.

A. Энтодерма
B. Энтодерма
C. Эктодерма
D. Эктодерма
E. Мезодерма
F. Энтодерма

G. мезодерма


