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Зачем???



Обзорная карта района работ

Обязательная графика ▼

административное положения участка работ, пути сообщения до ближайших
 железнодорожных станций, аэродромов, автомагистралей; 
расположение ближайших районных центров и других населенных пунктов,
характеристика рельефа района работ, климатические условия, 
растительность, животный мир, гидрография, режим рек и озер, 
наличие многолетней мерзлоты. 

На обзорных картах отмечать 
положение проектного участка 
(изучаемого   месторождения)



В краткой форме, в хронологическом порядке, приводятся основные сведения
 и итоги проведения различных геологических и геофизических работ на площади

► В повествовательной форме 

► В форме картограммы изученности

► В форме таблицы изученности

Иметь в виду:

� На картограммах отмечать положение проектного участка (изучаемого 
      месторождения)
� Изученность предшествующих и проектной стадии изучения, по времени – 
      заканчивая предыдущим годом
� Не забыть изученность проектируемого вида работ (сейсморазведка, ГИС)
� Необходимо добавить заключение о степени изученности территории 
      (месторождения)

ДО После
Проектные

работы



            1.3.1. Стратиграфия   
            1.3.2. Тектоника
            1.3.3. Нефтегазоносность
             1.3.4. Гидрогеология

Акцентировать внимание (в тексте, в докладе) на те элементы
 геологического строения, которые:

❖ связаны с образованием и расположением полезного ископаемого;
❖ влияют на физические свойства пород и отражаются в

    геофизических полях



Сейсморазведка ГИС

1. Сводный геолого-геофизический разрез, включающий: 
литолого-стратиграфическую колонку, положение продуктивных 

горизонтов (пластов), отражающих сейсмических горизонтов, 
нефтегазоносных комплексов, кривые ПС и КС (БК) или ГК и НГК

2. Тектоническая карта (чехла, фундамента)

3.  Структурная карта по отражающему горизонту
района лицензионного участка
 (с положением профилей и глубоких
 скважин)

Месторождения 
(с положением разведочных и
эксплуатационных скважин)

4. Геологический разрез месторождения

Акцент
Порядок нефтеносных структур

ОБЯЗАТЕЛЬНАЯ ГРАФИКА



Требования к эталонному (анализируемому) разрезу (участку)

❖  Быть представительным (типичным) для объекта 
    исследования и условий ведения работ

❖  Соответствовать задачам и условиям исследования

❖  Характеризоваться хорошей геологической и
   геофизической изученностью

2. Аналогию эталонного и проектного разрезов 
(участков)                    

В проекте (ВКР) обосновать

1. Соответствие эталонного разреза (участка) требованиям

АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ РАБОТ ПРОИЗВОДЯТ ПО СПЕЦИАЛЬНО
 ДЛЯ ЭТОГО ВЫБРАННОМУ (ЭТАЛОННОМУ) РАЗРЕЗУ  (УЧАСТКУ)1

1. Что взять для анализа?



2 ЦЕЛЬ АНАЛИЗА ► ОБОСНОВАНИЕ ОСНОВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ
ПРОЕКТА ГЕОФИЗИЧЕСКИХ РАБОТ 

Обоснование:
✔  [Участка (скважин) геофизических исследований]*
✔  Комплекса геофизических методов и их задач
✔  Способов и технологий интерпретации геофизических материалов

3 ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПОДБИРАЮТСЯ И 
АНАЛИЗИРУЮТСЯ В СООТВЕТСТВИИ С ЗАДАЧАМИ 
ПРОЕКТНОГО И ПРЕДШЕСТВУЮЩЕГО ЭТАПОВ 
ГЕОЛОГИЧЕСКИХ РАБОТ 

РАЗВЕДОЧНЫЕ ЗАДАЧИ  
[детальные структурные карты месторождений]*
результаты ГИС в разведочных скважинах
                   результаты ГИС в открытом стволе эксплуатационных скважин
                   ЗАДАЧИ КОНТРОЛЯ РАЗРАБОТКИ
                   результаты ГИС в закрытом стволе эксплуатационных скважин

* Анализ делается при выборе (обосновании) участка работ

Разведка

Разработка

2. Для чего делаем анализ?

3. Какую каротажку выбрать?



! !
Комплекс работ, позволяющий оценить промышленное 
значение нефтяного месторождения, выявленного на 
поисковом этапе, и подготовить его к разработке. 

▲ Бурение разведочных скважин
▲ Проведение исследований для:
       - подсчета запасов выявленного месторождения
       - проектирования его разработки.

Комплекс работ по извлечению нефтяного флюида из пласта 
коллектора 

Комплекс технических и технологических мероприятий, 
 обеспечивающих регулирование процесса разработки

ВКЛЮЧАЕТ:



ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ЗАЛЕЖИ – РЕЗУЛЬТАТ ЕЕ
РАЗВЕДКИ И ОСНОВА ПРОЕКТА НА РАЗРАБОТКУ
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ДО После
Проектные

работы

Данные для геологической
модели залежи и проекта
системы ее разработки

Данные для регулирования
 процесса разработки

Анализ структурной карты
с размещением скважин
     (в проектной части)

Анализ системы разработки
(в проектной части)      +
Анализ ГИС в открытом стволе

Анализ ГИС в разведочной скважине, 
в открытом стволе эксплуатационной

Анализ ГИС в закрытом стволе 
добывающей или нагнетательной скважины

ПО АНАЛОГИИ

ПО АНАЛОГИИ



! !

6.2.1 АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ГИС В ОТКРЫТОМ СТВОЛЕ

Анализ данных ГИС делается:
 ► в соответствии с геологическими и техническими задачами 
соответствующей стадии 
► для выявления (обоснования) геофизических признаков, обоснования
 комплекса ГИС,  оценки достоверности моделей интерпретации

Геологические задачи:
1. Литологическое расчленение и корреляция разреза
2. Выделение коллекторов
3. Оценка фильтрационно-емкостных свойств пород
4. Оценка характера насыщения и коэффициентов 
      флюидонасыщенности



А. Литологическое расчленение

Месторождение N, скв. 185
ИК

НКТ

ГК

ПС

БКАК



Муравленковское месторождение

Б. Корреляция разрезов



Вынгаяхинское
нефтяное

В. Выделение коллектора



ЯМК

Спектр времен
  релаксации
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 αпс – относительная
амплитуда ПС

Лантынь-Яхское месторождение,
 пласт Ю1



Г. Оценка ФЕС  и коэффициентов
нефтенасыщенности коллекторов

Месторождение N, скв. 185

Кнг

Кгл

Кпр

Кп по НКТ, ГГК, ПС, АК, среднее



Крапивинское

❖     оценка достоверности моделей интерпретации



6.2.2 АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ГИС ДЛЯ КОНТРОЛЯ РАЗРАБОТКИ

ОБЩИЕ ЗАДАЧИ
1.  Контроль за добычей
2.  Контроль пластового давления и температуры
3.  Контроль охвата объекта разработки процессом вытеснения
4.  Контроль внедрения нагнетаемой воды в продуктивные пласты

ЗАДАЧИ ГИС

 ▲ Контроль текущей нефтенасыщенности и обводненности 
пластов 
 ▲ Выделение отдающих и поглощающих флюиды интервалов
пласта, определение профиля притока (приемистости)
 ▲ Оценка фильтрационно-емкостных свойств пластов
 ▲ Определение состава флюида в стволе скважины 
 ▲ Контроль технического состояния скважин и определение 
глубины спуска оборудования

Оценка эксплуатационных параметров пласта



ВНУТРИКОНТУРНОЕ ЗАВОДНЕНИЕ



ВНУТРИКОНТУРНОЕ
ОБВОДНЕНИЕ

НЕФТЕНАСЫЩЕННЫЙ
ИНТЕРВАЛ НЕФТЕНАСЫЩЕННЫЙ

ИНТЕРВАЛ

ПОДЪЕМ ВНК

Профиль притока - Профиль приемистости – Текущая нефтенасыщенность
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Вах, скв.1057,     25.09.96

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОФИЛЯ ПРИТОКА пласта Ю1-1

PS
RGDT

STD
GKT, GK

PL, VGDF

TMO, TMF

ВНР
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Вах, скв.1057,     15.03.2009

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОФИЛЯ ПРИТОКА пластов Ю1-1 и Ю1-2 (с компрессором)

PS
RGDT

STD
GKT, GK

PL, VGDF

TMO, TMF

σ,г/см3

0.9

0.94

1.0

1.15

П
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ва работаю
щ

ей м
ощ

ности

AVT,ANT

Радиогеохимическая аномалия



ОЦЕНКА ТЕКУЩЕЙ НЕФТЕНАСЫЩЕННОСТИ
A

B
1(3) Q

н=49т/сутки  Q
в=45м

3/сут



Месторождение-N
Томская область



Модель – вещественный или идеальный (абстрактный) образ объекта 
(процесса, явления), адекватный ему в отношении каких-либо признаков
                                                                                    (Энциклопедия)

Физико-геологическая модель объекта исследования (ФГМ) ►
совокупность имеющихся о нем сведений  
(геологических, петрофизических и геофизических), 
способствующих решению поставленной задачи 
и оптимальным образом для этого упорядоченных.

Избирательное подобие ► отражение наиболее существенных сторон ►
                                                   ► соответствие цели исследования      



Составляющие ФГМ:
▪Геологическая
▪Петрофизическая
▪Геофизическая 

Виды ФГМ:
▪Натурная 
▪Обобщенная 

Натурная ФГМ – естественные природные объекты (участки, разрезы), 
геологическая и геофизическая изученность которых позволяет использовать
их  в качестве эталонов аналогичного геолого-геофизического строения

В форме:
▪Текста
▪Графики
▪Таблицы

� Неискаженная геофизическая информация
� Частный характер
� Индивидуальные особенности
� Аналогию с изучаемым объектом необходимо доказывать

Обобщенная ФГМ – модель, состоящая из абстрактных геологических тел, 
обобщенные форма, условия залегания, физические свойства и геофизические
 аномалии которых с необходимой для решения поставленных задач
 детальностью аппроксимируют реальную геологическую обстановку

� Обобщенный характер
� Вероятный характер
� Многовариантность 



Исходные материалы 
об объекте или его
аналоге

Натурная модель
 объекта исследования

Информация о других объектах
данного класса

Обобщенная модель объектов
данного класса

Месторождение Ч, ЮВ1

1 2
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Термометрия



Вынгаяхинское нефтяное
                     (Тюменская область)Натурная физико-геологическая модель

      продуктивной части разреза



физико-геологическая модель

Породы
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ПС - + + +
ГК - + - -
НКТ + - + -
БК + - + +
ИК -* + - -
КС +* - + +

ГГК-п - + + -

АК - + - +



Физико-геологическая модель
продуктивной части
Средненюрольского
 месторождения нефти



Основные признаки 
коллекторов и неколлекторов 

по данным ГИС

низкое Max Dc>Dн Низкие Max Min
глины

Min Min Dc<Dн
Средние,

не 
совпадающие

средние средние
Пески,

песчаники

Max Min 
средние Dc=Dн Max, резко

 меняющиеся Min Max
Плотные

ПС Каверноме
р МК ГК НКТ

Уд.сопротивление
по БКЗ

Вынгаяхинское нефтяное
                     (Тюменская область)



Термометрия после пуска 
скважины в работу

Термометрия в 
работающей скважине

Термокондуктивная
дебитометрия

Шумометрия по точкам
низкие частоты

Шумометрия по точкам
высокие частотыПС

Подошва работающей
мощности пласта

Термометрия в простаивающей 
скважине после восстановления 

температурного поля

МОДЕЛЬ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТЕКУЩИХ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ
ХАРАКТЕРИСТИК ПЛАСТА Ю-1

Месторождение N (ТО)



Теоретически или экспериментально установленная аналитическая зависимость 
между петрофизическими свойствами коллектора (определяемыми по данным 
ГИС), с одной стороны, и его литологическими, фильтрационно-емкостными 
свойствами и характером насыщения, с другой.

Петроэлектрическая модель водонасыщенности 
(нефтенасыщенности) коллектора Южно-Покамасовского 
месторождения (Западная Сибирь)

Кгл=1.055-(1.14-1.111 ΔJγ)0.5;
 
Кгл=0.4346-0.3846αпс 

Петрофизические модели
глинистости коллектора
пласта Ю1 Крапивинского
месторождения

ΔJγ - разностный параметр 

радиоактивности

αпс – относительная

амплитуда ПС

Геологические + петрофизические = петрофизическая модель



Специальное исследование:
� должно быть связано с темой ВКР;
� носить исследовательский характер;
� должно быть актуальным.

В специальной главе  должны содержаться:
•  наименование темы;
•  обоснование актуальности исследования;
•  источники и объемы информации для исследования;
•  что сделано автором.   

Содержанием исследования может быть:
❖  углубленное рассмотрение любой главы ВКР;
❖  обзор и анализ опубликованной литературы по актуальному вопросу;
❖  изложение и критический анализ новых технологий ГИС и аппаратуры;
❖  научное исследование (измерения, расчеты, анализ) по материалам 

     руководителя  или преддипломной практики.

Специальное исследование не может быть 
 полностью реферативной, основываться на
 одной публикации, на анонимной публикации
 в Интернете.





Структурная карта по кровле
пласта Ю-1
Ю-Покамасовская

Выбор разведочной скважины



КАРТА ТЕКУЩЕГО СОСТОЯНИЯ РАЗРАБОТКИ ПЛАСТА Ю1-2 

Игольско-Таловое
01.10.2003

Скважины
добывающие
нагнетательные
проектные

Выбор эксплуатационной скважины


