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План:

❖ Методический подход к интегральной оценке 
загрязнения окружающей среды и выявлению 
критериально значимых оценочных 
показателей.

❖ Комплексная гигиеническая  оценка степени 
загрязнения атмосферного воздуха.

❖ Оценка степени опасности загрязнения 
токсичными элементами воды поверхностных 
водоемов и децентрализованных источников 
водоснабжения.

❖ Оценка степени опасности загрязнения почвы.



Комплексная гигиеническая  оценка 
степени загрязнения атмосферного 

воздуха: 
■ Для многокомпонентного 

характера загрязнения 
атмосферного воздуха                                          
используется комплексный 
показатель «Р», предложенный 
Российским гигиенистом М.А.
Пинигиным, расчет которого 
проводится по следующей 
формуле: Р= √ΣК2  



■ где   Р – комплексный интегральный 
показатель загрязнения воздуха;

■ ΣК2  -сумма квадратов кратности 
превышения ПДК вредных веществ, 
приведенных к таковым концентрациям 
веществ 3 класса опасности с 
использованием следующих 
коэффициентов изоэффективности: для 
1 класса опасности – 2,3; для 2 класса – 
1,3; для 3 класса – 1; для 4 класса – 
0,87, путем умножения кратности ПДК 
на коэффициенты.



Уровень загрязнения атмосферного воздуха по 
комплексному

 показателю «Р» при разном числе 
ингредиентов

10-20 8-16 6-12 4-8Умеренный

5-10 4-8 3-62-4 Слабый

5432Допустимый

Число 
ингредиен
тов более 

20  

Число 
ингредиен
тов 10-20  

Число 
ингредиен

тов 5-9  

Число 
ингредие
нтов 2-4  

Степень 
опасности 
загрязне-
ния



Уровень загрязнения атмосферного воздуха по 
комплексному

 показателю «Р» при разном числе 
ингредиентов

Более 40 Более 32 Более 24 Более 16 Очень 
сильный 

20-40 16-32 12-24 8-16 Сильный



■ Среднегодовую кратность превышения 
ПДК веществ каждого класса опасности 
приводят к 3-му классу опасности.

■ Для веществ 3 класса (например, 
сернистый газ, взвешенные вещества) 
используется та же кратность 
превышения ПДК (6,0 и 3,3), так как 
кратность умножается на 1.



■ После определения значений 
«приведенных» кратностей превышения 
ПДК всех веществ, входящих в смесь 
загрязнения атмосферы вычисляют 
комплексный показатель «Р».

■ Расчет показателя «Р» производится по 
формуле : Р= √ сумма К2                         
Сумма К – сумма кратностей превышения 
ПДК «приведенных» к 3 классу 
опасности.



■ Для вычисления показателя «Р» 
необходимо определить величину сумму 
«К2», которая равна: 

               ΣК2 = 1,32+62+3,32+62+32+22=        
1,69+36+10,89+36+9+4=97,58

■ Из этой величины извлекается 
квадратный корень: Р= √97,58 =9,87                                   

■ Согласно таблице 1 по показателю «Р» 
равному 9,87 при числе ингредиентов  
(6) уровень загрязнения будет 
умеренный.



Оценка степени опасности загрязнения токсичными 
элементами воды поверхностных водоемов и 

децентрализованных источников водоснабжения: 
■ С целью оценки уровня загрязнения воды 

вредными веществами была рассчитана средняя 
кратность превышения ПДК. Для этого находим:

■ -    отношение концентраций веществ различных 
классов опасности к соответствующим предельно 
допустимым концентрациям (Сi/ПДКi);

■ средние значения превышения допустимых 
уровней загрязнения воды для  веществ каждого 
класса опасности в отдельности (Сi/ПДКi/n).

■ Например, может быть получено: по ртути (1 
класс опасности) – 1,2 ПДК; кадмию (2класс 
опасности) –3,0 ПДК; никелю, хрому (3 класс 
опасности) – 1,2 ПДК + 1,6 ПДК/2 = 1,4 ПДК;



Оценка степени опасности загрязнения токсичными 
элементами воды поверхностных водоемов и 

децентрализованных источников водоснабжения:

■ результаты приведений полученных значений 
к 1 классу опасности с учетом безразмерного 
коэффициента N, который для веществ 1 
класса опасности равен 1,0; 2-го – 0,5; 3-го – 
0,3; 4-го - 0,25. Например, исходя из наших 
данных получено:

■ по ртути – 1,2 ПДК х 1,0 = 1,2 ПДК (1 класс 
опасности);

■ кадмию – 3,0 ПДК х 0,5 = 1,5 ПДК (2 класс);
■ никелю, хрому – 1,4 ПДК х 0,3 = 0,4 ПДК (3 

класс);
■ по 4 классу опасности вещества отсутствуют 

(0).



■ Далее рассчитывается комплексный 
интегральный показатель (Ксум) 
загрязнения окружающей среды по 
формуле:

■ Ксум = Σ [С1 + Сi ]  / N1хПДК1 NiхПДКi
■ где     Σ  - знак суммы;
■ С1……Сi – концентрация загрязнителей 

окружающей среды;
■ ПДК1, ПДКi – предельно допустимые 

концентрации загрязнителей;
■ N1, Ni – безразмерные коэффициенты, 

учитывающие класс опасности веществ.



Оценка степени опасности 
загрязнения почвы: 

■ Для оценки загрязнения почвы 
химическими веществами 
рассчитывается средняя кратность 
превышения ПДК (Кпочвы) путем 
деления фактических концентраций (С) 
на ПДК и деленная на количество проб 
(п) по каждому классу опасности:

Кпочвы = С/ПДК/п



1. Среднюю кратность превышения ПДК 
умножают на коэффициент 
аддитивности  для 4-х классов 
опасности (1,0; 0,5; 0,3; 0,25);

2. Суммарный уровень загрязнения почвы 
(Ксум.п) определяют путем 
суммирования всех значений по классам 
опасности;

3. Полученные значения суммарных 
показателей загрязнения почвы 
оцениваются по следующим критериям 
уровней загрязненностей.



Критерий уровня загрязненности 
почвы:

Более 50Чрезвычайно высокий

25-50Очень высокий

10-25Высокий

3-10Умеренный

1-3Слабый

До 1Допустимый 

Суммарный показатель 
загрязнения почвы 

Уровень загрязнения 
почвы 


