


• Высшие споровые листостебельные 
наземные травянистые растения 

• Оплодотворение с помощью воды 
• Преобладание гаметофита. Спорофит 

паразитирует на гаметофите 
• Отсутствие корней - ризоиды 
• Отсутствие настоящих проводящих 

пучков
• Мелкие листья или отсутствие их 

(слоевище)

МХИ



⚫ Молодой гаметофит – предросток, 
протонема, зеленая нить

⚫ Взрослый гаметофит – 
листостебельное растение, 
раздельнополое

⚫ Гаметофиты несут на себе 
свободно сидящие антеридии и 
архегонии 

⚫ Спорофит – нить с коробочкой 
(спорогон) 

⚫ Сперматозоиды двух- жгутиковые 
⚫ Наиболее распространенные — 

кукушкин лен, маршанция, 
сфагнум, бриум, мниум, риччия 

35 000 видов







Подкласс 
Андреевые

Подкласс 
Бриевые

андреев мох бриумсфагнум

Подкласс 
Сфагновые

климаций





Особенности строения и 
жизнедеятельности мхов: 

1) корни отсутствуют 

2) имеется хорошо развитая 
корневая система 

3) размножаются семенами 

4) размножаются спорами 

5) цветки мелкие, невзрачные 

6) для размножения нужна вода



Плауны • Высшие споровые 
листостебельные наземные 
растения

• Оплодотворение с 
помощью воды

• Преобладает спорофит 
• Наличие корней
• Наличие проводящих пучков
• Листья мелкие чешуйчатые
• Древесные вымерли, все 

многолетние травянистые 
растения



Плауны ⚫ Споры у одних видов 
одинаковые, у других 
разные. 

⚫ Возникновение 
разноспоровости — 
приспособление, которое 
способствовало выживанию 
на суше. 

⚫ Около 1 000 видов
⚫ Наиболее распространены: 

плаун булавовидный, 
лепидодендрон, 
селягинелла

 



селагинелла

Дифазиаструм сплюснутый

Плаун годичный̆







Хвощи
⚫ Высшие споровые 

листостебельные 
травянистые растения

⚫ Оплодотворение с помощью 
воды

⚫ Преобладает спорофит
⚫ Развитые корни
⚫ Развитые проводящие пучки
⚫ Листья игольчатые
⚫ Мутовчатое 

листорасположение 
⚫ Стебель фотосинтезирует
⚫ Многолетние растения 



Хвощи
⚫ Тело расчленено на узлы и 

междоузлья. 
⚫ Листья не развиваются и 

имеют вид зубчиков. 
⚫ Хвощи — равноспоровые 

растения, но гаметофиты у них 
обычно раздельнополые.

⚫ Гаметофит наземный зеленый 
– обоеполый заросток. 

⚫ 30 000 видов.
⚫ Наиболее распространены: 

хвощ полевой, хвощ лесной, 
хвощ луговой, хвощ болотный.

 







Папоротники
⚫ Высшие споровые 

листостебельные растения
⚫ Оплодотворение с помощью 

воды
⚫ Преобладание спорофита 
⚫ Наличие корней
⚫ Наличие проводящих пучков
⚫ Крупные листья
⚫ Наличием видов с 

одинаковыми и разными 
спорами 

⚫ Спорангии собраны в сорусы 



⚫ Гаметофит наземный 
зеленый – обоеполый 
заросток. 

⚫ Антеридии и архегонии 
погружены в ткань 
гаметофита. 

⚫ Сперматозоиды 
многожгутиковые. 

⚫ Около 10 000 видов 
⚫ Типичные представители: 

щитовник мужской, 
кочедыжник женский, орляк 
обыкновенный, сальвиния, 
азолла, циатея и др.

 



Ужовник

Сальвиния

ГроздовникЩитовник

Циатея







Папоротниковидные
1) оплодотворение 

происходит в 
водной среде 

2) образуется 
обоеполый заросток 

3) орган размножения 
– цветок 

4) опыляются 
насекомыми 

5) не имеют корней 
6) на нижней стороне 

листьев образуются 
споры

Сходство мхов и 
папоротников 
проявляется в

1) размножении спорами 
2) наличии листьев и 

стебля 
3) оплодотворении, которое 

происходит вне водной 
среды 

4) автотрофном способе 
питания 

5) перекрёстном опылении 
насекомыми 

6) преобладании среди них 
древесных форм



Последовательность стадий 
развития папоротника, начиная с 

оплодотворения
1) развитие заростка 
2) оплодотворение 
3) развитие спорофита 
4) образование 

архегониев и 
антеридиев 

5) образование 
спорангиев 

6) прорастание споры

оплодотворение

235614 

развитие спорофита 
образование 

спорангиев прорастание спор
развитие заростка 
 образование 

архегониев и 
антеридиев 



Папоротники относят к царству 
растений, так как

1) в процессе дыхания они поглощают кислород и 
выделяют углекислый газ 

2) в процессе фотосинтеза они образуют 
органические вещества и выделяют в 
атмосферу кислород 

3) их клетки содержат хлоропласты 
4) их клетки содержат цитоплазму 
5) выполняют роль консументов в экосистеме 
6) клеточная стенка состоит из целлюлозы



1. в почве закрепляются 
ризоидами 

2. в цикле развития 
преобладает спорофит 

3. споры образуются в 
коробочках 

4. споры образуются в 
спорангиях, на нижней 
стороне листьев 

5. из споры развивается 
заросток 

6. из споры развивается 
зелёная нить 



А) отсутствие корней 
Б) развитая проводящая 

система 
В) наличие водоносных 

клеток 
Г) недоразвита 

проводящая система, 
поэтому размеры 
растения ограничены 

Д) спорофит преобладает 
над гаметофитом 





Высшие семенные



Голосеменны
е⚫ Высшие семенные растения

⚫ Семенное размножение, все 
ветроопыляемые

⚫ Преобладание спорофита 
⚫ Гаметофиты –       шишки с 

пыльцой  и       семязачатком
⚫ Развитая корневая система
⚫ Слабо развиты сосуды
⚫ Листья крупные и мелкие
⚫ Разные споры (микро и мега)
⚫ Долгожители
⚫ Формы: только древесные и кустарники
⚫ Вечнозеленые, иногда сбрасывают 

листья (иголки)



⚫ Голосеменные — это первые 
семенные растения 

⚫ Спора — это одна клетка, из 
которой формируется 
гаметофит, а семя — 
многоклеточное

⚫ Семя имеет больше 
преимуществ, чем спора 

⚫ Семя содержит в себе 
зародыш (маленький 
спорофит) и запас 
питательных веществ для 
его развития 

Гингко билоба



• 660 видов 

• 4 класса 

• Хвойные, Саговники, 
Гнетовые, Гингковые



Эфедра

Вельвичия

Гнетум

Класс Гнетовые



⚫ Голосеменные получили такое 
название потому, что семена у этих 
растений образуются не в завязи, а из 
семяпочек, лежащих открыто (голо) на 
чешуйках шишки. 

⚫ Голосеменные не образуют цветков, 
соцветий, плодов.

Класс Саговники



Можжевельник

Кипарис

Сосна, кедр, пихта

Класс Хвойные





Вымершие голосеменные 
растения

    Археоптерис
(прогимносперм

)
— отпечаток

Медуллоза                      Полиподиум 
                                   (семенной папоротник)

Вильямсония 
(беннеттит)







женская шишка

мужская
 шишка

мужской гаметофит

клетка-трубка

спермий

микро
споро
филл

ядро трубки

антеридийклетка-трубка

2 семязачатка

ГАМЕТОФИТЫ ГОЛОСЕМЕННЫХ 
(гаметангии редуцированы)

шишка    2 года

Се
мя

мегаспоры
микропиле

нуцеллус 
семязачатка

первичный 
эндосперм

архегоний

интегумент

Нуцеллус - 
видоизмененны

й 
мегаспорангий

Интегумент - 
покровы семени

Женский 
гаметофит – 
мегаспора

шишка 1 год





А) не выносят 
засушливых 
условий 

Б) представлены 
только деревьями и 
кустарниками 

В) имеют 
семязачаток 

Г) образуют пыльцу 
Д) для полового 

размножения 
необходима вода 



А) господствуют в 
растительном 
мире 

Б) все растения 
ветроопыляемые 

В) наличие цветков 
Г) образование 

семян в шишках 
Д) двойное 

оплодотворение 
Е) отсутствие 

плодов 





⚫ Высшие семенные 
растения

⚫ Самая 
распространенная 
группа растений

⚫ Произрастают по всему 
земному шару

⚫ Создают сообщества
⚫ Около 300 000 видов 
⚫ 2 класса – 

однодольные и 
двудольные

Покрытосеменные





⚫ Преобладание 
спорофита 

⚫ Гаметофит редуцирован. 
Архегониев нет 

⚫ Сильно развитая 
корневая система

⚫ Разнообразные листья, 
побеги

⚫ Размножаются 
семенами

⚫ Размножение 
вегетативными органами

⚫ Двойное 
оплодотворение

⚫ Цветок, соцветия, плод



РОЛЬ ЦВЕТКА И ПЛОДА

Цветок – генеративный орган: 
        защищает женский и 

мужской гаметофиты; 
разнообразит процессы 
опыления - ветром, 
насекомыми, водой, 
птицами

Завязь – защищает процесс    
                 оплодотворения
Плод – сохраняет семязачатки    
               и семена,   
               распространяет семена



Цветок 1 - рыльце 
2 - завязь 
3 - столбик 
4 - семязачаток 
5 - тычиночная нить 
6 - связник 
7 - пыльник 
8 - пыльник в разрезе 
9 - пыльцевые зерна 
10 - лепесток 
11 - чашелистик 
12 - цветоложе 
13 - цветоножка 
14 - прицветник 
15 - прицветничек 



     Женский гаметофит 
(заросток) — 
восьмиядерный 
зародышевый мешок 
без архегониев – 
образуется из 
мегаспоры.

     Мужской гаметофит 
(заросток) — пыльцевое 
зерно (пыльца), 
образуется из 
микроспоры, состоит из 
двух клеток — 
вегетативной и 
генеративной. 

     Из генеративной 
образуется два 
сперматозоида

Женский 
гаметофит: 
зародышевы

й мешок!

Находится в 
завязи 
пестика

Мужской 
гаметофит: 
пыльцевое 

зерно!:

Находится на 
тычинке



микроспора

мегаспора



Последовательно
сть

• опыление
• прорастание пыльцевой 

трубки 
• проникновение спермиев в 

семяпочку 
• оплодотворение яйцеклетки
• образование зиготы
• развитие зародыша 

Оплодотворение



Двойное оплодотворение: 
⚫ один спермий 
    оплодотворяет яйцеклетку
⚫ другой спермий оплодотворяет 

вторичное (центральное) ядро 
зародышевого мешка

Развитие: 
•из зиготы — зародыш семени (2n) 
•из оплодотворенного вторичного 
ядра —  эндосперм (3n) 

•из клеток завязи – плод
•из семени – спорофит 

семя



ЦВЕТОК
Пестик – завязь внутри Тычинка – пыльцевые мешки

Мейоз – 4 споры – 1 
мегаспора Мейоз – 4 споры – 4 микроспоры

МЕГАСПОРА МИКРОСПОРА

Митоз – развитие ♀ гаметофита Митоз – развитие ♂ гаметофита 

Пыльцевое зерно8-ядерный зародышевый 
мешокЦентральна

я 
клетка 2п

Яйцеклетка
п

Генеративн
ая 

клетка

Вегетативна
я 

клетка 
Спер
мий
 п

Спер
мий
 п

Клетка-
трубка

Зиго
та 
2п

Эндо
-

Спер
м
3п

СЕМЯ



Последовательность жизненного 
цикла

•семя
•прорастание семени
•спорофит = растение
•вегетативные органы
•генеративные органы (цветки)
•спорообразование, мейоз
•образование пыльцевого зерна и 
зародышевого мешка

•опыление 
•двойное оплодотворение 
•образование зиготы
•формирование зародыша
•формирование эндосперма
•образование плода  
•распространение семян



     Эндосперм 3n: 
     Формируется 

одновременно с 
зародышем семени, в 
нем откладываются 
запасные питательные 
вещества (белки, 
углеводы, жиры). 

     Триплоидность ядер 
клеток эндосперма, 
несущих наследственную 
информацию 
материнского и отцовского 
организмов, повышает 
приспособленность 
молодого растения к 
различным условиям 
среды.



    Прорастание: как только внутрь семени поступает вода, начинается 
его набухание, запасные вещества переходят в растворимые формы, 
доступные для всасывания зародышем. Часть запасных веществ 
эндосперма расщепляется дыхательными ферментами, что 
освобождает энергию (в виде АТФ), необходимую для роста 
зародыша.

    Для прорастания необходимы: тепло, вода, воздух

Из зародыша семени вырастает 
спорофит (бесполое 
диплоидное поколение), 
который может быть 
представлен различной 
жизненной формой — травой 
(однолетней или многолетней), 
кустарником, деревом, лианой. 



Цветок
⚫ Если в цветке имеются и 

тычинки и пестики, он 
называется обоеполым. 

⚫ Обоеполые цветки у растений 
встречаются гораздо чаще. 

⚫ Раздельнополые цветки 
более редки. 

⚫ Мужские цветки имеют 
только тычинки, а женские – 
один, несколько или много 
пестиков. 

⚫ Если они встречаются на 
одном растении, то такое 
растение называют 
однодомным, если же на 
разных – двудомным.

Антуриум



⚫ Цветок – это укороченный побег, несущий видоизмененные 
листья, которые превратились в чашелистики, лепестки, 
тычинки и пестики. 

⚫ Цветок может располагаться и на главном побеге и на боковых. 
⚫ Все части цветка прикрепляются к цветоложу – верхушечной 

расширенной части цветоножки. 
⚫ Цветоножка может быть значительно укороченной или 

отсутствовать вовсе, такой цветок называют сидячим. 
Цветоложе может быть различного размера и формы: 
удлиненной, плоской, выпуклой, вогнутой.

⚫ Чашечка – это внешняя, обычно зеленая часть цветка, которая 
несет защитную функцию бутонов. Она состоит из 
чашелистиков свободных или срастающихся. 

⚫ Под чашелистиками в бутоне и обычно выше чашечки в 
раскрывшемся цветке расположен венчик, состоящий из 
лепестков, которые нередко ярко окрашены.



1. Кисть; 
2. Щиток;             
3. Метелка; 
4. Простой колос; 
5. Сложный колос; 
6. Початок;
7. Простой зонтик

          
8. Сложный зонтик; 
9. Головка;
10. Корзинка; 
11. Развилина;                    
12. Извилина; 
13. Завиток







Цветковые         Голосеменные
• деревья, кустарники, травы
• есть цветок, двойное 

оплодотворение, есть плод
• проводящие пучки древесины 

содержат как сосуды, так и 
трахеиды; 

• размножение осуществляется 
посредством семян и 
вегетативных органов: 
клубней, корневищ, луковиц

• одни покрытосеменные 
ежегодно теряют листья, 
другие — всю наземную часть

• деревья и кустарники
• нет цветка, нет соцветий, 

нет плода
• у голосеменных сосуды 

отсутствуют
• вегетативное размножение 

с помощью специальных 
видоизмененных органов 
отсутствует

• в абсолютном 
большинстве являются 
вечнозелеными 
растениями



Процесс оплодотворения у цветковых 
растений характеризуется

1) образованием цветка 

2) слиянием спермия с центральной клеткой 

3) формированием пыльцевого зерна 

4) слиянием спермия и яйцеклетки 

5) образованием зиготы в зародышевом мешке 

6) делением зиготы путём мейоза



Плод
Сухие — с сухим околоплодником:
Коробочковидные — 
многосеменные
⚫собственно коробочка
⚫крыночка
⚫боб
⚫мешочек
⚫стручок или стручочек
⚫листовка

Ореховидные или 
односеменные
⚫орех, орешек
⚫зерновка
⚫крылатка
⚫желудь
⚫семянка  



Плод Сочные — с сочным 
околоплодником:

Ягодовидные — 
многосеменные:

⚫ ягода
⚫ яблоко
⚫ тыквина
⚫ гесперидий или 

померанец (плод 
цитрусовых)

⚫ гранатина
Костянковидные - 

односемянные:
⚫ сочная костянка
⚫ сухая костянка

   Сложные плоды называют, 
исходя из названий 
простых плодов



Главная функция плода - формирование, 
защита и распространение 
содержащихся в нем семян











Плодом 
является

1) клубень 
картофеля 

2) ягода арбуза 
3) боб гороха 
4) кочан капусты 
5) корнеплод 

свёклы 
6) коробочка мака 

1) Редька 
2) Крестоцветные 
3) Двудольные 
4) Редька дикая 
5) Покрытосеменные

Системати
ка

Покрытосеменные
Двудольные 
Крестоцветные 
Редька 
Редька дикая 



Цветковые ⚫ Покрытосеменные занимают 
господствующее положение в 
растительном мире. 

⚫ Процессы цветения, опыления, 
оплодотворения, образования плодов 
и семян у покрытосеменных — 
сложные и многообразные явления, 
которые в ходе длительной эволюции 
совершенствовались и продолжают 
совершенствоваться.



Однодольн
ые

• Класс однодольные включает более 60 
тыс. видов, объединяемых почти в 90 
семейств 

• Однодольные распространены по 
всему миру и, хотя число видов их 
составляет менее 1/3 от числа 
двудольных, по количеству особей на 
лугах, в степях и саваннах они 
превосходят последние и часто 
господствуют в растительном покрове 
на огромных территориях 



Однодольные







• Цветок: О6Т6П1

• Соцветия: кисть, зонтик, кисть
• Плод: коробочка, ягода
• Видоизменения: луковица, корневища



• Цветок: Ч3В3Т3-1П-3   Соцветия: кисть
• Плод: коробочка           Видоизменения: корневища





Мятликовые



Растения семейства лилейных можно узнать 
по

1) цветкам трехчленного типа с простым околоцветником 
2) цветкам пятичленного типа с двойным околоцветником 
3) видоизмененным подземным побегам в виде луковиц и 

корневищ 
4) видоизмененным наземным побегам в виде усов и 

лазающих стеблей 
5) образованию плодов – ягоды или коробочки 
6) образованию плодов – ореха или стручка



Для класса Однодольные характерны 
признаки:

1) мочковатая корневая система 
2) стержневая корневая система 
3) жилкование листьев параллельное 

или дуговое
4) жилкование листьев сетчатое 
5) листья всегда простые 
6) развитие из зародышевого 

корешка явно выраженного 
главного корня



Лилейны
е Злаки Орхидны

е
• Цветок: О6Т6П1
• Соцветия: кисть, 

зонтик
• Плод: коробочка, 

ягода
• Видоизменения: 

луковица, 
корневища

• Цветок: О(2)+2Т3П1

• Соцветия: метелка, 
початок

• Плод: зерновка
• Видоизменения: 

стебель-соломина

• Цветок: 
О3+3Т3-1П3

• Соцветия: 
простая кисть

• Плод: сухая 
коробочка, ягода

• Видоизменения: 
воздушные корни



Двудольны
е • В настоящее время 

двудольных 
насчитывается примерно 
150 тыс. видов, 
однодольных — 50 тыс.

дицентра



Двудольные – водные формы







Мотыльковые - 
бобовые

Клитория

Душистый горошек Клоталария



Маковые





Розоцветн
ые



Капустные



Сложноцветные

Сложноцветные





Порядок Гвоздичноцветные
Семейство кактусовые 



Порядок Гвоздичноцветные
Семейство Гвоздичные







Семейство крестоцветных 
(капустных)

1) цветок четырёхчленного 
типа 

2) соцветие кисть 
3) цветок пятичленного типа 
4) соцветие корзинка 
5) плод стручок или стручочек 
6) плод боб



Растения семейства розоцветных 
отличаются от растений семейства 

капустных (крестоцветных) наличием
1) цветка пятичленного типа с 

двойным околоцветником 
2) цветка четырехчленного типа с 

двойным околоцветником 
3) плода – яблока, костянки 
4) плода – стручка или стручочка 
5) разнообразных листьев: 

сложных, простых 
6) нижних листьев, образующих 

прикорневую розетку



Для растения семейства бобовых 
характерно:

1) наличие в цветке венчика из 
5 лепестков (лодочка, парус, 
весла) 

2) наличие в цветке 
нектарников 

3) образование плода боб 
4) образование плода стручок 
5) наличие на корнях 

клубеньковых бактерий 
6) перекрестное опыление 

насекомыми



бамбук 
груша 
рожь 
земляника 
персик 
овес 
вика 
кукуруза 
пшеница
рис 
соя 
фасоль 

бобовые

злаковые

розоцветные



Рассмотрите картинку и поменяйте местами правильно

Клевер

Томат

Василек

Шиповник

Левкой



Однодольны
е Двудольные

• Пшеница 

• Кукуруза 

• Тюльпан 

•  Лилия
• Лук
• Чеснок
• Овес
• Тимофеевк

а

⚫ Орхидеи

⚫ Гладиолус

⚫ Бамбук

⚫ Финик

⚫ Кокос

⚫  Нарцисс

⚫ Гиацинт

• Лютик 

• Клен 

• Пастушь
я

 сумка
• Вишня
• Роза
• Подсолн

ух
• Георгин

⚫  Греча
⚫ Хлопок
⚫ Лен
⚫ Виноград
⚫ Арахис
⚫ Смородина
⚫ Конопля
⚫ Картофель 
⚫ Томат





Однодольные Двудольные
⚫ Одна доля

⚫ Параллельное и дуговое жилкование

⚫ Мочковатая корневая система

⚫ Две доля

⚫ Сетчатое и перистое жилкование

⚫ Стержневая корневая система

Губы Хукера





Капустные (Крестоцветные) 

Злаки 

Розоцветные 

Пасленовые 

Лилейные 

Бобовые
Пальмы
Орхидеи 

Сложноцветные 









Эволюция растений

Одноклеточные 
водоросли

Мхи

Многоклеточные 
водоросли

Псилофит

Голосеменные

Семенные папоротники

Папоротники

Хвощи

Цветковые однодольные

Плауны

Цветковые двудольные

Эукариотность, 
фотосинтез

Лист, спорогон

Ткани, стебель

Многоклеточность

Семена

Сорусы
Разно- и 

равноспоровость, 
спорофит преобладает, 

корень

Семена, шишки, 
ветроопыляемо

сть
Цветок и плод, 

двойное 
оплодотворени

е

Вегетативное 
размножение, 

фотосинтетический 
аппарат устойчив 



1. Первые, наиболее 
древние растения. 

2. Господствующая группа 
растений на Земле. 

3. Не имеют органов и 
тканей. 

4. Имеют вегетативные и 
генеративные органы. 

5. Имеют приспособления к 
опылению, 
распространению плодов 
и семян. 

6. Тело состоит из одной 
или множества сходных 
клеток. 



Тема 
законч
ена!


