OTHOLWEHNA



[lekapToBO nNpounseeseHne

[Mop, ynopsadoyeHHol napoli (a; b) Mbl Dygem NoHUMaTb ABYX3NeMeHTHOE MHOXECTBO,
COCTOALLEee U3 ANEMEHTOB a U b, B KOTOPOM 3addUKCUPOBAH NOPALOK pacnonokeHus
anemMeHToB. OTMETUM [Ba XapaKkTepHbIX CBOUCTBA YNOpaAoqeHHbIX nap:

1)(a:b) #(b:a). ecnu a #b
2y(a:b)=(x;y) > a=xAb=y

OnpepneneHue 1
Lekapmosbim npoussedeHuem MHOXECTB A U B Ha3blBaeTCA MHOXECTBO

AxB= {(a;b)‘a =W GB}

Mpumep
[yctb A={1;2}, B={a, b, ¢}, Toraa
AxB= {(1;a),(1,b);(1;c);(2;a);(2:b);(2;c)};
Bx A= {(a1),(b;1),(c:1),(a;2),;(b;2)(c;2)}
OyeBungHo, YTo, BoOoOLWe roeopad, Bx4d# AxB



OnpeneneHne OTHOLLEHUS

 bBuHapHbLIM OMHoOWeHUeM Ha
MHoO)Xecmee X Ha3bleaemcs 8CsIKoe
MoOdMHO)XXecmeo deKkapmoea
rnpou3sedeHusi X x X.

» Tak Kak 8 OaribHeuweM Mbl byodem
paccmampusamb mMosibKo buHapHbIe
OMHOWEHUS, MO €/1080 «bUHapHbIe», KaK
npasursio, byoem ornyckame.

e Yecrnnosumecs omHoweHUs obosHadyame
bykeamu R, S, T, P u op.



O0O03Ha4vYeHns

 Ecniu R - omHoweHUs1 Ha MHoOXKecmee X, mo,
coariacHo ornpedernieHuro, R X x X. C Opyaou
CMOPOHbI, ecriu 3a0aHO HEKOMopoe
MOOMHOXecmeo MHoXxecmeaa X X X, MmO OHO
oripedesissem Ha MHOXXecmee X HEKOmopoe
OmHoweHue R.

* YmeepxO0eHue 0 moM, 4mo arieMeHmMbI X U 'y
Haxo0smcs 8 OmHoWeHUU R, MOXXHO
3anucbieambs mak: (x,ye R unu xRy.
[locriedHsIs1 3aruck Yumaemcs: « rieMeHm X
Haxooumcsi 8 OMHOWeHUU R € 31EMEHMOM y».



[Ipumep (rpad oTHOLLEHUS)

» [locmpoum, Haripumep,
epah omHoweHut
«MEeHbLUE», 3a0aHHO20 e Y
Ha MHOXKecmee
e X=(2, 4,6, 8. [ns
3Mo20 3/1eEMEeHMbI
MHoOXecmea X
u3obpa3um moykamu X "
(UX Ha3blearom 8 "6
geplwuHamu epagha), a
OMHOWEHUE « MEHbLWIE»
- cmperiKod.



MaTpuua OTHOLLEHUSA



[Tpumep (rpad oTHOLLEHUS)
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MepNEHAHKYARPHOCTH PABLHCTH (UTHHHEE




PenekcMBHOE OTHOLLEHUE

e OmHoweHue R Ha MHOo)Xecmeae X Ha3bleaemcs
pegbsieKCUBHbIM, €CJ1U O Ka)kOOM 3/ieMeHme
MHO)Xecmea X MOXXHO CKa3amb, YmoO OH Haxooumcsi
8 OMmHouWweHuUuU R ¢ camum cobod.

* Mcnonb3ys cuMaeorsibl, 3mo OMHoOWeHUe MOXXHO
3anucambe 8 makom suoe:

* R peghsiiekcueHo Ha X <=> xRx 0151 106020 x U3 X

* Ecnu omHouweHue R periekcusHO Ha MHoXKecmee X,
mo 8 Kaxkoou 8eplUuHe epagha 0aHHO20 OMHOWEHUS
umeemecs nnemris. Cripagedrniuso u obpamHoe
ymeepxxoeHue: epagb, Kaxoas eepuiluHa Komopozo
umeem riemrito, 3adaem omHowleHusl, obrnadarowue
ceolicmeoMm pegbriekcusHocmul.

 Mampuua — Ha arragHou Ouaz2oHasiu eOUHUUAbI.



PenekcMBHOE OTHOLLEHUE

[lpumepb! pegbrieKCU8HbIX OMHOWEHUU:

- OMHOWEHUE «KpamHo» Ha MHOXecmee HamypasibHbIX
yucers (kaxxodoe HamypasibHOe YUCJ10 KpamHo camMoMy
cebe);

- OMHowieHuUe nooobust mpeyaosibHUKO8 (KaxoblU
mpeya0osibHUK nodobeH camomy cebe).

Cyuwecmaeyrom OmHOWEHUS, KOmopble c80UCMBOM
pegbriekcusHocmu Ha obnadarom. Takum, Haripumep,
A6/19emcsi OmHoWeHuUe rneprieHOUKynsapHocmu Ha
MHOXecmee ompe3K08: Hem HU 0OH020 ompe3Ka, O
KOMOPOM MOXHO cKa3amhk, Ymo OH reprneHOUKYrnsipeH
camomy cebe. [Nlosmomy Ha epaghe OMHOWEHUS
rneprieHOUKynspHocmu Hem Hu oOHou nemiu. He
obriadaem ceoucmeoM peghrieKcusHocmu U OmHoweHue
«OfTUHHee» 011 OMPE3KO8.



CUMMETPUYHbIE OTHOLLEHUS

OmHoweHue R Ha MHOXecmee X Ha3bleaemcsi
CUMMeMmpUYHbIM, €CJ1U 8bIINOJIHSIemcs ycriosue: U3 moeao,
Ymo 371eMeHm X HaxoAumcsi 8 OMHOWEHUU R ¢
3J/IeMeHmMoM y, csiedyem, Ymo u 3/ieMeHm y Haxooumcsi 8
OMHOWeHUU R C 3/1IeMeHMOM X.

Vicrionb3ysi cuM80ribl, 3mMo OMHOWEHUE MOXHO 3ariucams 8
makomMm suoe:

R cumMmmempu4HO Ha X <=> (xRy => yRx)

[ pah cummempu4Ho20 omHouweHuUs obradaem
ocobeHHOCMbIO: BMecme ¢ Kaxxoou cmpesikou, udyweu om X K
y, epagh cooepxxum u cmpersiky, Uoyuw,yro om y K X.
Cnipaeedrnueo u obpamHoe ymeepxxoeHue. [ pag,
cooepxxawuu emecme ¢ Kaxxoou cmpersikou, uoyweu om X K y,
u cmperiky, udywyro om y K x, eriiemcsi epaghom
CUMMeMmpPUYHO20 OMHOWEHUS.



CUMMETPUYHbIE OTHOLLEHUS

[Tpnmepsl
- OMHouwleHuUe naparnnesibHocmu Ha MHoXecmee

npsIMbIX (ecru rpsamas x naparsnesibHa rnpsMmou y, mo u
rnpsamas y naparsnesibHa ripaMmou X);

- OMHowieHuUe rnodobusi mpeyaoribHUKo8 (ecriu
mpeyaosibHUK F nodobeH mpeyaosibHUKy P, mo
mpeyaorbHUK P nooobeH mpeya0rbHUKY F).

Cywecmeyrom omHoWeHUS, Komopble ce0liCMeoM
cumMmempuyHocmu He obnadarom. Takum, Harpumep,
s8r1s5emcsi OmHoweHue «OfTUHHeE» Ha MHOXKecmee
ompe3Kos. [JetucmeumeribHO, ec/iu OMpPEe30K X OJITUHHeE
ompe3sKa y, mo ompe30K y He Moxem bbimb O/TUHHeEe
ompe3sKa X.



AHTUCUMMETPUYHbIE
OTHOLEHNS

OmHoweHue R Ha MHO)kecmee X Ha3bleaemcsi
aHmMucuMMempu4vHbIM, ecJlu OJisi Pa3J/IuUMHbIX 3JIeMeHMoe8 X U y
U3 MHO)Xecmea X 8bIINOJIHEHO ycrioeue: U3 moao, 4Ymo X
Haxolumcsi 8 OmMHOWEHUU R ¢ 3as5ieMeHmMoM y, csiedyem, 4mo
3/1eMeHm y 8 OmHOWeHUU R ¢ 3/1IeMeHMoOM X He HaxoOumcH.

Ucrionb3ysi cumeoribl, amo orpederieHUe MOXXHO 3arucamae 8 makom
guoe:

aHMuUCUMMempU4YHO Ha X <=> (xRy u x#y => )

[pagh aHmucummempu4yHo20 omHoweHust obriadaem
ocobeHHOoCMbI0: ecriu dse 8eplUUHbI epaha coeOUHEHbLI cmperikou,
mo ama cmpersika mosibKo oOHa. Cripasedriueo u obpamHoe
ymeepxxoeHue: epagh, 8epuUHbI KOMopo2o cOeOUHEHbI MOJIbKO
00HOU cmpersiKol, ecmb 2pagh aHmMuUcUMMEMpPUYHO20 OMHOWEHUS.

Mampuua He siernssemcs cummempu4YHoU OmMHocuUmMersibHoO ariagHou
duazoHariu.



AHTUCUMMETPUYHbIE

OTHOLWUEHUNHA

* - OMHoweHue «bornbwe» 0rs qyuces ( ecriu X
bornbwe y, mo y He Moxxem bbimb bornbuwe X);

* - OMHouweHue «borbwe Ha 2» 0ris qyucer (ecriu
x 6onbwe y Ha 2, mo y He MoxXxem bbimb
borbwe Ha 2 qucna X).

« Cywecmesyrom omHouweHus, He obnaoarouwjue
HU ceolCmeoM cuMmMempu4YHoOCmMu, HU
ceolicmeom aHmucummempu4Hocmul.
Paccmompum, Haripumep, omHoweHue
«bbimb cecmpou» Ha MHoXKecmee demeu
o00Hou cembU. [lycmb 8 cembe mpoe oemeu:
Kams, Mawa u Tons.



TpaH3NTUBHbIE OTHOLLEHUSA

OmHoweHue R Ha MHO)XXecmee X Ha3bleaemcs
mpaH3umueHbIM, eCJlU 8bINOJIHsiemcs ycrioeue: U3
mo20, Ymo 3571IeMeHmM X Haxo0umcsi 8 OMHOWEHUU R ¢
3/1eMeHmMoOM y U 3JIeMeHm y Haxooumcsi e
OMHOWeEHUU R ¢ 351IeMeHmMoM z, criedyem, 4mo
3/1eMeHm x Haxolumcsi 8 OMHOWEHUU R ¢
3/1eMeHMOoM 2z.

Vcrionbe3ysi cumMeorsibl, 3mo oripederieHUe MOXXHO
3anucamae 8 makom suoe:

R mpaH3umueHo Ha X <=> (xRy U yRz => xRz)

[ bagh mpaH3uMuUBHO20 OMHOWEHUS ¢ Kaxoou rnapou
CMPESIoK, UOYLWUX OM X K Y U Y K z, COOepXXum CmpersikKy,
uoywyro om x K z. Cripagedrniueo u obpammHoe
ymeepxxoeHue.

TpaH3umueHocmb rJ10X0 pacrio3Haemcsd Ha Mmampuuyax.



TpaH3NTUBHbIE OTHOLLEHUSA

* Kpome omHoweHus «ONIUHHeEe» Ha MHOXXecmaee
OMmpe3Ko8 ceoliCmM8oM mpaH3umusHocmu
obriadaem omHoweHuUe paseHcmea: ecriu
OMPE30K X paseH ompe3sKy y U ompe30K y paseH
OMmpe3Ky z, Mo OMPE30K X paBeH ompe3Ky z. Imo
C80UCMBO OMpaeHo U Ha 2page omHoweHUs
paseHcmea.

« Cywecmeyrom omHOWEeHUSs, Komopable
ceoucmeomM mpaH3umusHocmu He obradarom.
Takum omHoweHUeM A8r19emcs, Haripumep,
OMHoOWwIeHuUe nepreHOUKynsapHocmu: ecriu
OMmpe30K a rneprieHOUKYrspeH ompesKy d, a
ompe30K d neprneHOUKYynapeH ompe3Ky b, mo
ompe3Ku a U b He rneprieHOUKYrspHbI!



OTHOLLEeHNne 3KBMBANEeHTHOCTU

* OmHoweHue R Ha MHO>Xecmeae X
Ha3bleaemcsi OmHoOWeHUeM
3KeusasieHMHocmu, ecsiu OHO
o0HoepeMeHHO obs1adaem ceolicmeamMu
pedghriekcusHocmu, cuMmMmempu4yHocmu u
mpaH3umueHocmu.

* [lpmepamm oTHOLLEHUWN SKBUBANIEHTHOCTU
MOIYT CNY>XUTb OTHOLLEHUA paBeHCTBa
reoMeTpuyeckmnx quryp, oTHoLLeHne
napannenbHOCTU NPAMBbIX (MPW YCNOBUK, YTO
coBnagarLime npamble CHUTAKTCA
napannernbHbIMW).



Pa3bneHmne Ha Knacchl

Buanm, 4To MHOXeCTBO pa3bunock Ha
TPV NOAMHOXECTBA: OTU NOAMHOXeCTBa
He nepecekatoTcs, a ux obbeguHeHne
coBrnagaeT C MHOXECTBOM X, T € UMEEM
pa3breHne MHOXeCTBa X Ha Kraccbl. OTO
He crny4anHo.

BoobLe ecsiu Ha MHOXXecmee X
3adaHO omHouweHue
3KeueasieHmHocmu, mo OHO
nopoxxdaem pa3bueHue 3moz20
MHO)Xecmea Ha rnonapHo
Hernepecekarouwuecsi TOOMHOXXecmea
(Kknaccbl akeusasieHMHocmu,).

Tak, Mbl ycmaHo8U U, 4mMoO OMHOWEHUK
paseHcmea Ha MHoxecmee opobel
coomeemcmeyem pa3bueHue 3mozo
MHOXXecmea Ha Kracchbl
aKeusasieHmMHocmu, Kaxonblil u3
KOMOPbIX cOCMOoUMm U3 pasHbIX MexXoy
cobou dpobed.



Pa3bneHune Ha Knacchl
9KBUBANEHTHOCTW

 [lpuHyun pa3zbueHuss MHoXecmea Ha Kracchl rpu
MoMouwju HEKOmopo20 OMHOWEHUS
3KeUBaJIeHMHOCMU S8/11€MCSs 8aXKHbIM
npuHyurnomMm mamemamuku. lNoyemy?

 Bo-nepebix, skgusasieHMHbIU - 3mMo 3Ha4um
pasHocuUsibHbIU, 83auMo3ameHseMbiu. [loamomy
arieMeHmbl OOHO20 Kriacca sKeusasrieHmHocmu
g3aumo3ameHsieMbl. Tak, Opobu, oka3zaswuecs 8
OOHOM Kriacce aKeusasrieHmHocmu Hepasiudyumsl
C

* MOYKU 3PeHUsI OMHOWEHUS paseHecmaa, U
0pobb Mmoxxem bblI



Pa3bneHune Ha Knacchl
9KBUBANEHTHOCTW

* Bo-emopsbix, N0CKOIIbKY 8 Kfiacce aKkeusasieHmHocmu
OKa3bl8aromcs arieMeHmMbl, Hepasru4umMble C MOYKU 3PEHUS
HEKOMOPO20 OMHOWEHUS, MO cHUMarom, 4mo Kracc
aKeuesarieHmHocmu oripeoerisemcs robbiM c8OUM
rnpedcmasumerieM, m.e. rnpou380sibHbIM 371IeMEHIMOM 3Mo20
Knacca. Tak, nobou Knacc pasHbix 0pobel MOXHO 3ad0ame,
yKa3sas /1tobyro 0pobsb, rnpuHaonexaulyro smomy Kriaccy.
OnpederneHue Knacca aKkeugasieHmMHocmu rno 0OHoOMy
rnpedcmasumerito ro380siIiem 8Mecmo 8CeX 3/IEMEHMO8
MHOXKecmea u3ydamb CO80KYINMHOCMb 0MOesibHbIX
rnpedcmasumeriel U3 Kraccog aKeusarneHmHocmu.
Hanpumep, omHoweHue akeugarnieHmMHocmu « UMemak
00UHaK0B80€ YUCII0 8epWUH», 3a0aHHOe Ha MHOXecmee
MHO20y20/1bHUKO08, ropoxxoaem pa3bueHue 3moao
MHOXKecmea Ha Kriaccbl mpeyaosibHUKOS,
yemablpexy20/1bHUKO8, rsmuyaosibHuUkos U m.o. Ceoucmea,
rpucyuwiue HeEKOmMopoMy Kriaccy, paccmampuearomcs Ha
OOHOM €20 rpedcmasumerie.



Pa3bneHune Ha Knacchl
9KBUBANEHTHOCTW

* B-mpembux, pazbueHue MHoOXecmea Ha Kriacchl C
MOMOWbIO OMHOWEHUS 3K8u8alleHMHoOCmu
ucrosb3yemcs 0511 88e0eHUS HO8bIX MOHAMUU.
Hanpumep, noHsmue «rny4oK rpsimbix» MOXHO
oripedesniums Kak mo obuwee, 4Ymo umMerom
naparinernibHble Mexoy cobou rpsmesle.

« Boobuwe noboe noHamue, KomopbkIM oriepupyem
yerioeek, ripeocmaesriiem cobou HeKomopbIu
Kriacc akeusasrieHmHocmu. « Cmorsi», « OOM»,
«KHU2a» - 8ce 3mu NMoHSMuUSs s18711K0MCS
0606WeHHbIMU ripedcmasrieHUsIMU 0 MHOXXecmee
KOHKpPEeMmMHbIX MpedmMemos, UMeruwux 00UHaKosoe
Ha3Ha4yeHue.



OTHOLLEHME nopsaaKa

OmHoweHue R Ha MHO)XXecmee X Ha3blieaemcs
OMHOWeHUeM rnopsioka, ecsiu OHO OOHOBPEMEHHO
obs1adaem ceolicmeoM aHmMuUcuMMempu4yHocmu u
mpaH3umueHocmu.

[Toumepamu omHoweHuUU rnopsodka Mo2ym Crly>Kumhk:
OMHOWEHUS «MEHbWE» Ha MHOXecmee HamyparibHbIX
yucesi; OmHoOWeHUs

«KoOpo4Ye» Ha MHOXxXecCmee Ompe3K08, NOCKOJ/IbKY OHU
aHmMmucumMmMempu4dHb! U mpaH3UumueH>bl.

Ecrnu omHoweHue rnopsioka obriadaem euwje ceoucmeom
cesi3aHHOCMU, MO 2080PSIM, YMO OHO S8/19eMCcs
OMHoweHuUeM filuHelHO20 rnopsioka.

Harnpumep, omHoweHuUe «MeHbWE» Ha MHOXXecmee
HamyparibHbIX YUCES S8/19emCcs OMHOWeEHUEM JTUHEUHO20
rnopsioka, mak kak obriadaem ceoucmeamu
aHmucumMmmempuyHocmu, mpaH3umugHoCmu.



OTHOLLEHME nopsaaKa

MHo)xecmeo X Ha3bieaemcsi yrnopsi00OYeHHbIM, eCJlU Ha
HeM 3a0aHO omHouwleHue rnopsioka.

Tak, MHOXXecmeo N HamyparibHbIX YUCEST MOXHO
yrops0o4ums, ecriu 3ad0ambs Ha HeM OMHOWEHUE « MEHbLUE Y.

Harnpumep, MHOXecmeo HamyparibHbIX YUCEST MOXHO
yrops0o4umsb U ¢ MOMOWbO OMHOWEHUS « MeHbWEY, U C
MMOMOWbKO OMHOWEHUS «KpamHo» - 0ba OHU S6/15110MCcs
OMHOWEHUSMU ropsioKa.

He crnedyem dymame, Ymo ece omHowieHUs 0eriamcs Ha
OMHOWEHUS 3K8UB8aSIEHMHOCMU U OMHOWEHUS rNopsioKa.
Cyuwecmeayem 02pOMHOE HYUCI10 OMHoWweHUU, He
AB/1UWUXCS HU OMHOWEHUSIMU 3K8UB8aNIeHMHocmu, HU
OMHOWEHUSIMU ropsioKa.



