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Бесполое размножение

Размножение спорами
⚫ Нередко бесполому размножению бактерий 

предшествует образование спор. Бактериальные 
споры – это покоящиеся клетки со сниженным 
метаболизмом, окруженные многослойной 
оболочкой, устойчивые к высыханию и другим 
неблагоприятным условиям, вызывающим гибель 
обычных клеток. 



Бесполое размножение

Вегетативное размножение
⚫ Осуществляется путем отделения от организма его 

части, состоящей из большего или меньшего числа 
клеток. Из них развивается взрослый организм. В 
своей основе оно аналогично процессу 
регенерации.



Бесполое размножение
⚫ При бесполом размножении имеется только один родитель. 

В результате образуется потомство (клон), генетически 
идентичное родителю; только в результате случайных 
мутаций генетический материал может измениться



Бесполое размножение



Бесполое размножение

Размножение делением
⚫  Деление свойственно прежде всего одноклеточным 

организмам. Как правило, оно осуществляется путем 
простого деления клетки надвое. Размножающийся 
бесполым путем организм способен бесконечно 
воспроизводить себя, пока не произойдет спонтанное 
изменение генетического материала – мутация. 



Цикл развития клетки

Хромосомы клетки человека 
непосредственно перед делением ядра 
(увеличение в 950 раз). Хорошо заметно, 
что пары хромосом всё ещё связаны 
между собой центромерами



Митоз 



Митоз 



Мейоз 



Гаметогенез 



Гаметогенез 



Оогенез
⚫ Овогенез – процесс образования женских половых 

клеток – яйцеклеток, осуществляется в фолликулах 
яичника.



Сперматогенез
⚫ Сперматогенез – процесс образования мужских половых 

клеток – сперматозоидов, осуществляется в извитых 
семенных канальцах яичниках



Строение гамет

Мужские и женские гаметы могут сильно 
отличаться по размерам

Сперматозоиды человека (электронный 
микроскоп)



Строение спермия



Созревание спермиев



Строение яйцеклетки



Типы гамет
⚫ Изогамия – слияние одинаковых по форме, величине, 

подвижности гамет.
⚫ Гетерогамия – слияние одинаковых по форме, при этом 

женская гамета более крупная и менее подвижная, чем 
мужская.

⚫ Оогамия -  слияние крупной, неподвижной, шаровидной 
женской гаметы с очень маленькой и подвижной 
мужской.

⚫ Зигогамия – слияние неспециализированных клеток
⚫ Гологамия слияние одноклеточных вегетативных особей 

без образования гамет



Сущность полового размножения 
у животных

Детеныш, личинка, 
птенец

 (клетки диплоидны)

Половозрелые 
животные 

(большинство клеток 
диплоидны)

Мейоз 

Яйцеклетка 
(гаплоидна)

Оплодотворение Зигота (диплоидна)Митоз 

Эмбрион
 (клетки диплоидны) Сперматозоид 

(гаплоиден)





Двойное оплодотворение



Схема двойного оплодотворения



Эмбриогенез 



Этапы развития животного



Первые стадии эмбриогенеза



Развитие зародыша (заполнить таблицу)

Период развития Рисунок Описание развития



Развитие зародыша (проверь себя)
Период 

развития
Рисунок Описание развития

Зигота Оплодотворенная яйцеклетка с диплоидным 
набором хромосом (2n)

Морула Образуется после деления зиготы, в два, 
четыре и более раз, не имеет полости. 

Бластула Многоклеточный зародыш с полостью внутри. 
По форме напоминает шар. Образован в 
результате многократного деления зиготы.

Гаструла Двухслойный зародыш. Образовавшийся в 
результате впячивания бластулы. 
Образование двух зародышевых листков: 
эктодермы (1) – наружный слой клеток и 
энтодермы (2) – внутренний слой



Развитие зародыша
Период 

развития
Рисунок Описание развития

Нейрула Стадия закладывания 
внутренних органов – полости 
первичной кишки, нервной 
пластинки, хорды, в случае 
хордовых животных. 
Происходит образование 
третьего зародышевого листка – 
мезодермы.



Начальные стадии дробления 
яйцеклеток лягушки и птицы



Органогенез

⚫ Органогенез – закладка органов и тканей, 
  развитие плода.

⚫ Эктодерма ?

⚫ Энтодерма ?

⚫ Мезодерма ?



Органогенез 

⚫ Эктодерма – нервная система, органы 
чувств, покровный эпителий и его 
производные (волосы, копыта и т.п.), 
покровная и нервная ткань.

⚫ Энтодерма – кишечник, пищеварительные 
железы (печень, поджелудочная железа), 
жабры легкие, щитовидная железа и т.п.

⚫ Мезодерма – хорда, скелет, мышцы, почки, 
коровеносная система, соединительная и 
мышечная ткань



Постэмбриональное развитие

Постэмбриональное развитие 

Прямое 
(без превращения) 

Непрямое
 (с превращением) 

Внутриутробный 
тип

Неличиночный 
тип 

Метаморфоз 
Неполное 

превращение

Зародыш 
развивается 
внутри яйца

Зародыш 
развивается 

внутри 
организма 

матери

Полипы, 
иглокожие, 

большинство 
насекомых, 

земноводные

Губки, 
кишечнополост
ные, некоторые 

насекомые, 
большенство 

рыб



Постэмбриональное развитие



Постэмбриональное развитие


