
2. Неорганическая 
химия.

2.1. Металлы и их 
соединения

2.1.1. Общая характеристика 
металлов. 





Строение атомов металлов

Внешний электронный уровень элементов, 
которые относят к металлам заполнен 
электронами менее чем наполовину (обычно 1-2). 



Строение простых веществ - металлов

Часть атомов в кристаллической решетке ионизирована, т.е. потеряла 
электроны внешнего электронного слоя и свободные электроны равномерно 
распределены по всему кристаллу. Электроны присоединяются к ионам 
металла и те превращаются в атомы, а другие атомы металла в это время 
теряют свои электроны и превращаются в ионы. Т.е. происходит 
своеобразный обмен электронами. Валентные электроны находятся 
одновременно во владении всех атомов и ионов металла (т.е. притягиваются к 
ним) и называются «электронным газом. Такая связь между атомами в 
кристалле металла называется металлической. И кристаллическая решетка 
металлов тоже называется металлической. 



Физические свойства металлов

1. металлы при н.у. находятся в твердом агрегатном состоянии, 
исключение – ртуть; 

2. все металлы непрозрачные и отражают падающий;
3.    все металлы могут проводить электрический ток;. 
4.    все металлы теплопроводны; 
5. все металлы в той или другой степени пластичны; 
6. по плотности металлы делят на легкие (меньше 5 г/см3) и тяжелые;
7. все металлы не растворимы в воде, но растворяются друг в друге 

(обычно в расплавленном виде). Такие растворы называют сплавами. 



Химические свойства металлов

Металлы в химических 
взаимодействиях могут только 
отдавать электроны, т.е. 
проявляют восстановительные 
свойства, на условия 
протекания этих реакций влияет 
то, с какой лёгкостью атомы 
металла отдают свои 
электроны. 

Me0 – ne- → Me+n              

Например: 



Li    K    Ba      Ca      Na     Mg      Al      Mn      Zn      Cr      Fe      Co      Sn     Pb       H
2       

Cu      Hg      Ag      Au

Li+  K +  Ba 2+  Ca 2+  Na +  Mg 2+  Al 3+  Mn 2+  Zn 2+  Cr 2+  Fe 2+  Co 2+  Sn 2+  Pb 2+  2H
2    

Cu 2+  Hg 2+  Ag 2+  Au 

3+

Увеличение восстановительных свойств металлов

Увеличение окислительных свойств ионов

ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИЙ РЯД НАПРЯЖЕНИЙ 
МЕТАЛЛОВ



 Li K Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Ni Sn Pb H2 Cu Hg Ag Pt Au  

Восстановительная 
способность 
металлов в 
свободном состоянии

                            Уменьшается
 

Взаимодействие с 
кислородом воздуха

Быстро окисляется 
при обычной 
температуре

Медленно окисляется при обычной температуре или при нагревании Не окисляются

 

Взаимодействие с 
водой

При обычной 
температуре 
выделяется H2 и 
образуется 
гидроксид

При нагревании выделяется водород, и образуются оксиды Не вытесняют водород из воды

 

Взаимодействие с 
кислотами

Вытесняют водород из разбавленных кислот ( кроме HNO3) Не вытесняют водород из 
разбавленных кислот  

Реагируют с  
HNO3 и   
конц. H2SO4 

Растворяются 
только в «царской 
водке»  

Нахождение в 
природе

Только в соединениях В соединениях и в свободном 
виде

Главным образом 
в свободном виде  

Способы получения Электролиз расплавов Восстановление углём, СО, активными металлами, электролиз 
водных растворов

 
 

Окислительная 
способность ионов 
металлов

Li K Ca Na Mg Al3 Mn Zn Cr Fe Ni Sn Pb H Cu H 
Hg

Ag Pt Au

                                  Возрастает  



1. Окисляются неметаллами



2. Окисляются ионами водорода 
             в составе воды 

– металл должен находиться в 
ряду активности металлов до 
магния;

– продуктом реакции должна 
быть растворимое основание; 

–  при повышенной температуре 
окислительная способность 
ионов водорода увеличивается, 
а нерастворимые основания, 
которые образуются в реакции 
разлагаются на оксид металла и 
воду. 



3. Окисляются ионами водорода в составе 
кислот



4. Окисляются ионами металлов



Нахождение металлов в природе



Получение:
 восстановление металлов из их соединений

Me+n  + ne-   → Me0 

Mg + SnO2 → MgO + Sn

H2 + CuO → H2O+ Cu 

С + Fe2O3→ СO2 + Fe NaCl → Cl2
0 + Na0




