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� Тема: Экспериментальные методы 
исследования частиц.

� Цель: Познакомиться с экспериментальными 
методами исследования частиц.
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� Сцинтилляционный счетчик
� Газоразрядный счетчик Гейгера
� Камера Вильсона
� Пузырьковая камера
� Метод толстослойных фотоэмульсий
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� Тема: Строение атомного ядра. Открытие 
протона и нейтрона.

� Цель: Познакомиться со строением атомного 
ядра.
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� В 1911 г. в результате исследований, 
проведенных Резерфордом по рассеянию а-
частиц при прохождении через вещество, был 
открыт протон (ядро атома водорода), 
который обладает положительным 
электрическим зарядом, равным модулю 
заряда электрона.

Новый материал



� Английский физик Г. Мозли в 1913 г. 
предсказал, что заряд ядра атома qЯ = Ze, где 
е - элементарный электрический заряд; Z - 
порядковый номер элемента в таблице 
Менделеева, определяет число электронов в 
атоме. Химические свойства зависят только от 
зарядового числа.
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� В 1932 г. английский физик Дж. Чэдвик 
выдвинул гипотезу: бериллиевые лучи состоят 
из нейтральных частиц, масса которых близка 
к массе протона. Их назвали нейтронами. 

� Число протонов в ядре Z, число нейтронов N, 
массовое число — это суммарное число 
нуклонов в ядре - А:
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� Изотопы
� В 1911 г. Ф. Содди предложил, что ядра с 
одинаковым числом протонов, но различным 
числом нейтронов являются ядрами одного и того 
же химичес кого элемента. Такие ядра он назвал 
изотопами. Изотоп имеют одинаковые химические 
свойства, что обусловлено одинаковым 
электрическим зарядом ядра, но разные 
физические свойства, обусловленные массой. 
Блестящее подтверждение - физический прибор 
масс-спектрометр.
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� Тема: Правило смещения
� Цель: Сформулировать правило смещения.
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� Тема: Ядерные силы, ядерные реакции. 
Энергия связи. Дефект масс

� Цель: Познакомиться с понятием ядерной 
реакции, дефекта масс, энергии связи.
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� Силы притяжения, связывающие протоны и 
нейтроны в ядре, называются ядерными 
силами.

� Свойства ядерных сил:
◦ являются только силами притяжения;
◦ во много раз больше кулоновских сил;
◦ не зависят от наличия заряда;
◦ короткодействующие: заметны на r = 2,2 • 10-15 м;
◦ взаимодействуют с ограниченным числом нуклонов;
◦ не являются центральными.
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� Важную роль во всей ядерной физике играет понятие 
энергии связи ядра. Энергия связи позволяет объяснить 
устойчивость ядер, выяснить, какие процессы ведут к 
выделению ядерной энергии.

� Под энергией связи ядра понимают ту энергию, которая 
необходима для полного расщепления ядра на 
отдельные частицы.

� На основании закона сохранения энергии можно также 
утверждать, что энергия связи равна той энергии, 
которая выделяется при образовании ядра из отдельных 
частиц.

� Энергия связи атомных ядер очень велика. Например: 
образование 4 г гелия сопровождается выделением такой 
же энергии, что и сгорание 1,5-2 ваго нов каменного угля.
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� Ядерными реакциями называют изменения 
атомных ядер при взаимодействии их с 
элементарными частицами или друг с другом. 
Первая ядерная ре акция на быстрых протонах 
была осуществлена в 1932 г. Удалось 
расщепить литий на две а -частицы:
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� Параграфы соответствуют названиям тем.
� §58-65.

Домашнее задание


