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2 Konzepte

Leuchmittel Ersatz LED

Lampenersatz (Leuchtmittel LED und Fassung)
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Stufenweiser Ersatz der Hallenbeleuchtung
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Stufenweiser Ersatz der Arbeitsplatzbeleuchtung
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Erforderliche Investitionen und Return of investment

Anzahl IST Austausch| Austausch| erforderlich Einsparrun
Birne Leuchten | Bau-Kletterer g pro Jahr

Stufe 1 - 2017

Arbeitsbeleuchtung Montage 1508 T8 1508 56 011 € 31152 € 1.70
Hallenbeleuchtung QC 670 T8 670 24 886€ 13841€ 1.70
Stufe 2 — 2018

Hallenbeleuchtung Lack 1790 T8 1790 1250 180 000€ 28719€ 6.27
Stufe 3 — 2019

Hallenbeleuchtung SKD 750 T8 750 61683€ 12033€ 5.13
Stufe 4 — 2019

Arbeitsbeleuchtung Lack 2500 T8 2500 92857€ 51644 € 1.70
Stufe 5 — 2019

Hallenbeleuchtung Montage 2880 T8 2880 106 971 € 59494 € 1.70
Stufe 6 2 2020

Arbeitsbeleuchtung Karobau 3290 T8 3290 122200 € 67964 € 1.70
Stufe 7 2 2020

Hallenbeleuchtung Karobau 2910 T8 2910 150 109704 € 60114 € 1.75
Stufe 8 2 2020

Hallenbeleuchtung H2a, H3a, 4400 T5 4400 125714 € 45154 € 2.50
H4a, H5a, Motorenwerk

Gesamt 20 698 18 158 2990 1400 880026 € 370115€ 2.38

Abteilung: TPW-3 6
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Datenstand

3amMeHa NIOMUHECLIEHTHOIO W

ocBellennsa Ha LED

N-12643, N-10488, N-10487, N-12664 81
N-12664, N-12649 180 180
> N-12649, N-13112 260 260
360 360
Gesamt 81 180 260 360 881
2017 2018 2019 2020
7|8|9|10|11|12 1]2[3]4]5[6]|7[8]9]10[11]12[1|2]3|4]5[6|7]|8[9]10[11]12] 1][2]3]4]5]6
|

Sh
Lt = Pt
i rosseriebau = 3 o S

IST
T8 in Karobau, Montage, SKD, Lackiererei und QC. T8 verbraucht 200% mehr als LED * Elektroenergieeinsparung und
T5 Leuchten installiert in neuer Karobau H2a, neue Logistik H5a, Motorenfertigung und Wartungseinsparung Montage 31,152 €/Jahr,
Montage Anbau (4a). T5 verbraucht 140% mehr als LED ROI 1,7 Jahre ab 2018

» Elektroenergieeinsparung und
SOLL St.ufe 1 - | \éVSII't:J,r;gjglhnrsep:guzn&I{\3/Iontage 13,841 €/Jahr,
1.) 2017: T8/Tausch Leuchtmllttel in Montage(Arbeitsbeleuchtung) 56 T EUR, ROI 1,7 . Okologische Sauberkeit. Reduzierung der CO?

2016 Jahr

Weitere Stufen zur Information

[ = Lastenhefterstellung @ = Vergabe [ = Aufbau/Inbetriebnahme
@ = Angebotsphase [ = Konstruktion/Anfertigung [ = Produktion

Abteilung: TPW-3
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Stufe 1. Arbeitsbeleuchtung in Montage + Hallenbeleuchtung in
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Stufe 1. Erforderliche Investitionen und Return of investment

Arbeitsbeleuchtung Montagehalle Hallenbeleuchtung QC
Lampe T8 LED Lampe T8 LED
Energieverbrauch fir 1 Lampe 61 284 Energieverbrauch fir 1 Lampe 61 28.4
Arbeitszeit pro Jahr 2017, St. 5560 5560 Arbeitszeit pro Jahr 2017, St. 5560 5560
Energieverbrauch pro Jahr, kWh 339 158 Energieverbrauch pro Jahr, kWh 339 158
Lebensdauer der Lampe, St. 10000 50000 Lebensdauer der Lampe, St. 10000 50000
Stromkosten, Rub / kWh 4.4 Stromkosten, Rub / kWh 4.4
Stromkosten pro Jahr, Rub 1492 695 Stromkosten pro Jahr, Rub 1492 695
Kosten fur den Ersatz und die 70 70 Kosten fur den Ersatz und die 70 70
Entsorgung der Lampen, Rub Entsorgung der Lampen, Rub
Kosten von Lampe, Rub 70 1300 Kosten von Lampe, Rub 70 1300
Gesamtkosten pro Jahr (Strom + Gesamtkosten pro Jahr (Strom +
Ersatz und Entsorgung der 1570 847 Ersatz und Entsorgung der 1570 847
Lampen), Rub Lampen), Rub
Geldeinsparrung pro Jahr, Rub 723 Geldeinsparrung pro Jahr, Rub 723
Anzahl der Leuchten 1508 Anzahl der Leuchten 670
Gesamtkosten (3016 St.), Rub 3,920,800 P/ 56,011 € Gesamtkosten (1340 St.), Rub 1,742,000 P / 24,886 €
Gesamteinsparrung (fiir 3016 Gesamteinsparrung (fiir 1340

2,180,636 P/ 31,152 € 968,850 £/ 13,841 €

St.), Rub St.), Rub
ROI, Jahr 1.70 ROI, Jahr 1.70

Abteilung: TPW-3
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Stufe 1. Terminplan
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Erforderliche Investitionen und Return of investment

Anzahl IST Austausch| Austausch| erforderlich Einsparrun
Birne Leuchten | Bau-Kletterer g pro Jahr

Stufe 1 - 2017

Arbeitsbeleuchtung Montage 1508 T8 1508 56 011 € 31152 € 1.70
Hallenbeleuchtung QC 670 T8 670 24 886€ 13841€ 1.70
Stufe 2 — 2018

Hallenbeleuchtung Lack 1790 T8 1790 1250 180 000€ 28719€ 6.27
Stufe 3 — 2019

Hallenbeleuchtung SKD 750 T8 750 61683€ 12033€ 5.13
Stufe 4 — 2019

Arbeitsbeleuchtung Lack 2500 T8 2500 92857€ 51644 € 1.70
Stufe 5 — 2019

Hallenbeleuchtung Montage 2880 T8 2880 106 971 € 59494 € 1.70
Stufe 6 2 2020

Arbeitsbeleuchtung Karobau 3290 T8 3290 122200 € 67964 € 1.70
Stufe 7 2 2020

Hallenbeleuchtung Karobau 2910 T8 2910 150 109704 € 60114 € 1.75
Stufe 8 2 2020

Hallenbeleuchtung H2a, H3a, 4400 T5 4400 125714 € 45154 € 2.50
H4a, H5a, Motorenwerk

Gesamt 20 698 18 158 2990 1400 880026 € 370115€ 2.38

Abteilung: TPW-3
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25092077

_ Austausch LED in Lack

2017 2018 2019 >2020 Summe

N-12643, N-10488, N-10487, N-12664 81 81
N-12664, N-12649 180 180
N-12649, N-13112 260 260
360 360
Gesamt 81 180 260 360 881
2017 2018 2019 2020
7|8|9|10|11|12%2‘|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12 112]3[4[5]6]|7]8]9f1011]12]1]2[3]4]5]6
: - =

+ Risikominimierung fir weitere Brandfalle

Brandfall ist am 05.09 passiert. * Elektroenergieeinsparung und
Wartungseinsparung 28 719 €/Jahr,

ROI 6,3 Jahre ab 2018

SOLL Stufe 2 - ! : :
. + Okol he Sauberkeit. Red der CO?
2018 T8/Tausch Leuchten in Lack (Hallenbeleuchtung) 180 T EUR, ROI 6 Eriogoe Satbertel, Fectiziering det
[ = Lastenhefterstellung @ = Vergabe [ = Aufbau/Inbetriebnahme
@ = Angebotsphase O = Konstruktion/Anfertigung [ = Produktion

Abteilung: TPW-3 12
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Stufe 2. Hallenbeleuchtung in Lackiererei - Austausch Lampe
und Halterung
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IST Stand in Lackiererei

1.
2.
3.
4.

CeeTunbHUKM paboTtatoT B arpeccmBHon cpeae ¢ 2008 r. O4yeHb CUnbHbIN N3HOC.
B cneactBme M3HOCa NPoU30LLIO BO3ropaHne CBETUNBbHUKA

EcTb puck BO3ropaHusi 4pyrmx CBETUITbHNKOB

3amMeHa CBETUIbHUKOB TPeBYETCS B CBA3U C HANMMYMEM Yrpo3bl noxapa

08/09/2017

Abteilung: TPW-3
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Stufe2. Erforderliche Investitionen

BbinonHeHne paboT KOMMNaAHMAMMU

Massnahme/Umfang m Kosten in Rub

3akynka cBeTUnbHUKOB A5 3ameHbl (1790 St.) 128 685 €
3akyrnka maTtepuanos 4S5 3aMeHbl CBETUNbHUKOB 9211 €
PaboThl 19 337 €
CTpouTernbHble anbnNUHUCTLI (3aMeHa 1250 St. 22 767 €
CBETUSTbHUKOB B TPYAHOAOCTYMHbIX MECTaX)

Gesamtsumme 180 000 €

9 008 000 Rub

644 800 Rub
2 363 080 Rub
1593 750 Rub

12 600 000 Rub

Abteilung: TPW-3
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Stufe 2. Terminplan
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Erforderliche Investitionen und Return of investment

Anzahl IST Austausch| Austausch| erforderlich Einsparrun
Birne Leuchten | Bau-Kletterer g pro Jahr

Stufe 1 - 2017

Arbeitsbeleuchtung Montage 1508 T8 1508 56 011 € 31152 € 1.70
Hallenbeleuchtung QC 670 T8 670 24 886€ 13841€ 1.70
Stufe 2 — 2018

Hallenbeleuchtung Lack 1790 T8 1790 1250 180 000€ 28719€ 6.27
Stufe 3 — 2019

Hallenbeleuchtung SKD 750 T8 750 61683€ 12033€ 5.13
Stufe 4 — 2019

Arbeitsbeleuchtung Lack 2500 T8 2500 92857€ 51644 € 1.70
Stufe 5 — 2019

Hallenbeleuchtung Montage 2880 T8 2880 106 971 € 59494 € 1.70
Stufe 6 2 2020

Arbeitsbeleuchtung Karobau 3290 T8 3290 122200 € 67964 € 1.70
Stufe 7 2 2020

Hallenbeleuchtung Karobau 2910 T8 2910 150 109704 € 60114 € 1.75
Stufe 8 2 2020

Hallenbeleuchtung H2a, H3a, 4400 T5 4400 125714 € 45154 € 2.50
H4a, H5a, Motorenwerk

Gesamt 20 698 18 158 2990 1400 880026 € 370115€ 2.38

Abteilung: TPW-3
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- T8 Leuchten
installiert

- T5 Leuchten

installiert

IST
T8 Leuchten in SKD in schlechtem Zustand sind.
Arbeitsbeleuchtung Lack — Austausch der Leuchtmitteln

SOLL Stufe 3 bis 5in 2019

- LED installiert

3ameHa NIOMUHECLIEHTHOIO
ocBellennsa Ha LED

Datenstand
25092077

N-12643, N-10488, N-10487, N-12664 81 81

2017 2018 2019 >2020 Summe

N-12664, N-12649

180 180

N-12649, N-13112

260 260

360 | 360

81 180 260 360 | 881

2017

2019 2020

7|8[9frol11]12 1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12 112]3[4[5]6]|7]8]9f1011]12]1]2[3]4]5]6

3. Hallenbeleuchtung in SKD T8/Tausch Leuchten 60 T EUR, ROI 5,13
4. Arbeitsbeleuchtung Lack Leuchmittel Ersatz LED93 T EUR, ROI 1,7

5. Hallenbeleuchtung Montage Leuchmittel Ersatz LED

107 T EUR, ROI 1,7

[ = Lastenhefterstellung
[@ = Angebotsphase

Sicherer Produktionsbetrieb
Elektroenergieeinsparung und
Wartungseinsparung SKD 12 033 €/Jahr,
ROI 5,1 Jahre ab 2019
Elektroenergieeinsparung und
Wartungseinsparung Lack 51 644 €/Jahr,
ROI 1,7 Jahre ab 2019
Elektroenergieeinsparung und
Wartungseinsparung Montage 59 494
€/Jahr, ROI 1,7 Jahre ab 2017
Okologische Sauberkeit. Reduzierung der
CO? -Emissionen

@ = Vergabe O = Aufbau/Inbetriebnahme
[ = Konstruktion/Anfertigung [ = Produktion

Abteilung: TPW-3
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Stufe 3. Hallenbeleucht
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IST Stand in SKD

CeeTtunbHukn pabotatot ¢ 2007 r. O4eHb CUNbHbIN U3HOC.

Abteilung: TPW-3
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Stufe3. Erforderliche Investitionen

BbinonHeHne paboT KOMMNaHUAMMU

Massnahme/Umfang m Kosten in Rub

3aKyrnka cBeTUIbHUKOB And 3aMeHbl (750 St.) 54 029 € 3 782 000 Rub
3akyrnka maTtepuanos 4S9 3aMeHbl CBETUNBHUKOB 2748 € 192 360 Rub
PaboThl 3223 € 225 600 Rub
Gesamtsumme 60 000 € 4 200 000 Rub

Abteilung: TPW-3
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Stufe3. Terminplan. Einkauf der Leuchten

Massnahm 2017 2018 . 2019
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Stufe 4. Arbeitsbeleuchtung Lackiererei
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Stufe 4. Erforderliche Investitionen und Return of investment

Arbeitsbeleuchtung Lackiererei

Lampe T8 LED
Energieverbrauch fur 1 Lampe 61 28.4
Arbeitszeit pro Jahr 2017, St. 5560 5560
Energieverbrauch pro Jahr, kWh 339 158
Lebensdauer der Lampe, St. 10000 50000
Stromkosten, Rub / kWh 4.4
Stromkosten pro Jahr, Rub 1492 695
Kosten fir den Ersatz und die 70 70
Entsorgung der Lampen, Rub

Kosten von Lampe, Rub 70 1300
Gesamtkosten pro Jahr (Strom +

Ersatz und Entsorgung der 1570 847
Lampen), Rub

Geldeinsparrung pro Jahr, Rub 723

Anzahl der Leuchten 2500
Gesamtkosten (5000 St.) 6,500,000 P/ 92,857 €
gte)samtemsparrung (fur 5000 3,615,112 P/ 51,644 €
ROI, Jahr 1.70

Abteilung: TPW-3
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Stufe 4. Terminplan
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Stufe 5. Hallenbeleuchtung in Montage

- Leuchmittel Ersatz LED
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Stufe 5. Erforderliche Investitionen und Return of investment

Hallenbeleuchtung Montagehalle

Lampe T8 LED
Energieverbrauch fir 1 Lampe 61 28.4
Arbeitszeit pro Jahr 2017, St. 5560 5560
Energieverbrauch pro Jahr, kWh 339 158
Lebensdauer der Lampe, St. 10000 50000
Stromkosten, Rub / kWh 4.4
Stromkosten pro Jahr, Rub 1492 695

Kosten flir den Ersatz und die
Entsorgung der Lampen, Rub

Kosten von Lampe, Rub 70 1300

70 70

Gesamtkosten pro Jahr (Strom +
Ersatz und Entsorgung der 1570 847
Lampen), Rub

Geldeinsparrung pro Jahr, Rub 723
Anzahl der Leuchten 2880
Gesamtkosten (5760 St.) 7,488,000 P/ 106 971 €
gte)samtemsparrung (fur 5760 4,164,609 P / 59 494 €
ROI, Jahr 1.70

Abteilung: TPW-3
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Stufe 5. Terminplan
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Erforderliche Investitionen und Return of investment

Anzahl IST Austausch| Austausch| erforderlich Einsparrun
Birne Leuchten | Bau-Kletterer g pro Jahr

Stufe 1 - 2017

Arbeitsbeleuchtung Montage 1508 T8 1508 56 011 € 31152 € 1.70
Hallenbeleuchtung QC 670 T8 670 24 886€ 13841€ 1.70
Stufe 2 — 2018

Hallenbeleuchtung Lack 1790 T8 1790 1250 180 000€ 28719€ 6.27
Stufe 3 — 2019

Hallenbeleuchtung SKD 750 T8 750 61683€ 12033€ 5.13
Stufe 4 — 2019

Arbeitsbeleuchtung Lack 2500 T8 2500 92857€ 51644 € 1.70
Stufe 5 — 2019

Hallenbeleuchtung Montage 2880 T8 2880 106 971 € 59494 € 1.70
Stufe 6 2 2020

Arbeitsbeleuchtung Karobau 3290 T8 3290 122200 € 67964 € 1.70
Stufe 7 2 2020

Hallenbeleuchtung Karobau 2910 T8 2910 150 109704 € 60114 € 1.75
Stufe 8 2 2020

Hallenbeleuchtung H2a, H3a, 4400 T5 4400 125714 € 45154 € 2.50
H4a, H5a, Motorenwerk

Gesamt 20 698 18 158 2990 1400 880026 € 370115€ 2.38

Abteilung: TPW-3
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Stufe 6. Arbeitsbeleuchtung in Karobau
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Stufe 6. Erforderliche Investitionen und Return of investment

Arbeitsbeleuchtung Karobau

Lampe T8 LED
Energieverbrauch fur 1 Lampe 61 28.4
Arbeitszeit pro Jahr 2017, St. 5560 5560
Energieverbrauch pro Jahr, kWh 339 158
Lebensdauer der Lampe, St. 10000 50000
Stromkosten, Rub / kWh 4.4
Stromkosten pro Jahr, Rub 1492 695
Kosten fur den Ersatz und die 70 70
Entsorgung der Lampen, Rub

Kosten von Lampe, Rub 70 1300
Gesamtkosten pro Jahr (Strom +

Ersatz und Entsorgung der 1570 847
Lampen), Rub

Geldeinsparrung pro Jahr, Rub 723

Anzahl der Leuchten 3290
Gesamtkosten (6580 St.) 8,554,000 P/ 122,200 €
gte)samtemsparrung (fur 6580 4,757,487 P | 67,964 €
ROI, Jahr 1.70

Abteilung: TPW-3
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Stufe 7. Hallenbeleuchtung in Karobau
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Stufe 7. Erforderliche Investitionen und Return of investment

Lampe T8 LED
Energieverbrauch fir 1 Lampe 61 28.4
Arbeitszeit pro Jahr 2017, St. 5560 5560
Energieverbrauch pro Jahr, kWh 339 158
Lebensdauer der Lampe, St. 10000 50000
Stromkosten, Rub / kWh 4.4
Stromkosten pro Jahr, Rub 1492 695
Kosten fur den Ersatz und die 70 70
Entsorgung der Lampen, Rub

Kosten von Lampe, Rub 70 1300
Gesamtkosten pro Jahr (Strom +

Ersatz und Entsorgung der 1570 847
Lampen), Rub

Geldeinsparrung pro Jahr, Rub 723

Anzahl der Leuchten 2910

Kosten von Baukletter
Gesamtkosten (5820 St.)

Gesamteinsparrung (fur 5820
St.)

ROI, Jahr

191250 P /2732 €
7,679,250 P /109 704 €

4,207,990 P/ 60 114 €
1.75

Abteilung: TPW-3
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Stufe 8. TS5 Beleuchtung in H2a, H3a, H4a, H5a, Motorenwerk

- Leuchmittel Ersatz LED
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Stufe 8. Erforderliche Investitionen und Return of investment

Lampe T5 LED
Energieverbrauch fur 1 Lampe 38 23
Arbeitszeit pro Jahr 2017, St. 5560 5560
Energieverbrauch pro Jahr, kWh 21 128
Lebensdauer der Lampe, St. 10000 50000
Stromkosten, Rub / kWh 4.4
Stromkosten pro Jahr, Rub 930 563
Kosten fur den Ersatz und die 70 70
Entsorgung der Lampen, Rub
Kosten von Lampe, Rub 130 1000
Gosamtiosen o el Suon £ o
Einsparrung pro Jahr, Rub 359
Anzahl der Leuchten 4400
Gesamtkosten (8800 St.) 8,800,000 P /125,714 €
Gesamteinsparrung (fir 8800 St.) 3,160,749 P/ 45,154 €
ROI, Jahr 242

Abteilung: TPW-3
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Backup

Abteilung: TPW-3
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Testen von Leuchten. Terminplan
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Plan den Test
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Berechnung von Arbeitzeit (Stunden pro Jahr 2017)

AHBape ®espank Mapr Wione ABryct CeHTAGpPL
NoHegenbHuK 2 9 16 23 30 6 13 20 27 6 13 20 27 NoHeaenbHUK 3 10 17 24 3 14 21 28 4 11 18 25
BTOpHMUK 3 10 17 24 31 7 14 21 28 7 14 21 28 BTOpHUK 4 11 18 25 1 15 22 29 5 12 19 26
Cpepa 4 11 18 25 1 8§ 15 22¢ 1 15 22 29 Cpena 5 122 19 26 2 9 16 23 30 6 13 20 27
Yersepr 5§ 12 19 26 2 9 16 23 2 16 23 30 YeTsepr 6 13 20 27 3 10 17 24 AN 7 14 21 28
NaTHuya 6 13 20 27 3 10 17 24 3 10 17 24 31 NATHUUA 7 14 21 28 4 11 18 25 1 8 15 22 29
Cy66ora s ¥ 3 B 4 11 18 25 4 11 18 25 Cy66ora 1 ¢ 15 22 3 12 % 2 9 16 23 30
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YeTeepr 6 13 20 27 4 11 18 25 1 8 15 22 29 YeTeepr 5 12 19 26 2 9 16 23 30 7 14 21 28
NatHmuya 7 14 21 28 5 12 19 26 2 9 16 23 30 NaThnya 6 13 20 27 F 10 17 24 4 8 15 22 29
Cy66ora 1 8 15 22 29 6 13 20 27 3 10 17 24 Cy66ora 7 14 21 28 4 11 18 25 2 9 18 23 30
BockpeceHse 2 9 18 23 30 T % M » 4 11 18 28 Bockpecexbe 1 8 16 22 29 $ 12 B N 3 10 17 24 A
KH 18 4 18 % 17 18 19 20 21 22|22 23 24 25 26 KH 39 40 41 42 43 44| 44 45 48 47 48| 48 49 S50 51 52
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232 Tage x 24 Stunden = 5568 Stunden pro Jahr

&

Abteilung: TPW-3
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