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BSxe, .
by Tipi kJeTkajapaa nauaa 00JaTbIH KIHE OpraHu3M/aeri
npouecrepal AKbLIAaAMIATATHIH 0€JI0K TeKTeC OMOJ0TrMAJIbIK
KarajuzaropJap.
DepMeHT (JATBIHHBIH TLTiHAE fermentum - amy gereH MarbiH
a Oepeni) aereH
TePMHUHMEH Karap daeOuerTe 3H3UM (I'pek TiJiHae - enzym, en
- llIKi, Zyme - alubITKbI IereH MaFrbIHa Oepe/i)



* SepTTeAy TapVXbl

DepMeHTTEPAIH KbI3METI TYPAJIbl AJFAIIKbI FHIJIBIMUA
eHoOekTi Kupxrodg¢ (1814) xkapusinansl. Kelin amy yaepici
AlIBITKBI JKACYIHAJIAPBIHAA FAHA 0TIl JereH YFapbIM sKacaraH
JI. Ilactepre (1871), JIndOux pepmMeHTTEP KACYyIATAPABIH OMIP
CYpYiHaeri mauaa 00JFraH eHiM, 0J1 Kacyliaaa aa, oJapaaH 0eJiex
Te KbI3MeT aTKapaJbl AereH Kapchl mikip oiaaipai. JInouxriy
FbLIbIMH Ko3Kapacbl M. Manacceinna (1871), byxuep (1897)
3epTTeyJIepiHae IKCIEPUMEHT KY3iHae ddJ1e/IeH ],
AKacymangapaa cuHTe31e/reH pepMeHTTep 63iHe TOH ApHANbI
KbI3METTEPiH OPraHu3MHIH 0apJibIK MyllIeJdepinae aTKapaabl.
DepMEHTTIK KacHeT, HEeri3iHeH I100yaaJbIK KYPblIbIM/IAFbI
aKybI3apra ToH ekeHl Oedriii. bipak, Ka3ipri ke3ae keuOip
GuoOpuIIAIBIK aKybI3Aap A2 (AKTUH, MHO3UH) KAaTAJIU3IIK
0eJICeHIIIIK KOpCceTeTiHI AaHBIKTAJIADI.



DepMeHTTIH KYPBLAbICHI

1. Anogpepmenm — axkywoi3

oenecl (aKyvi30blK 00.1121)

2. KamanumukaivlK opmaivlk
3. CyocmpammulK Opmawlk

4. AKyovI306IH axmuemi 001121
5. Annocmepuanvix (pemmeziu)
OpMAbIK




DepMeHTTEp 63 ICEPIH OTE a3 MOIIEP/IC KaTalIH3aTopFa YKcac
XKyprizemal. DepMeHT ©31H1H 9CEp €TYII 3aThl — cyOcTparneH (S)
(pepMEHTTIK peakuust KypreHae GepMeHT — CyOCTpaTThIK KEIICH
(apanbIK 3aT) Ty3€/1. byl KellIeHHIH KbI3MET1 6T€ KYPAEl, 0] CyOcTpar
TeH (PepPMEHT MOJICKYJTaTapbl KOH()OPMAIHACH MCH SHCPTUSICHIH JKOHE
XUMUSITBIK OAMIaHBICTAPBIH ©3repTel. Peakmus 6TkeH COH (hepMeHT-
CYOCTPATTBIK KCILCH JKaHA KaJIbIIKa aybIChII, GepMEHT-PeaKIHs OHIMI
KEIICHIHE aliHaaabl. DepMEHTTEP/I1H KaTAJIM3I1K €PEKILIEIITI:

a) depMeHT O3/ITTHEH JKaHa peakuus xKyprizoeual. O Tek Tep
MOJMHAMUKAJIBIK MYMKIH PEaKIUsIHbI FaHa )Kyprideal. Peakuus
OapbICHIH/Ia AKTUBTEHIIPY SHEPTHSACH TOMEHIECH II ,pEaKIIMSHBIH
YJIKEH KeIepr1 SHEPTUSCHIH CaThLIal 0JIil, TOMEHICTY KOHE
AKTUBTECHIPY PHEPTUSCHIH KOFApPJIaTy apKbLIbl PEaKIUs
KBUIJAMIBIFBIH KOFapiaTaibl.

0) depMenT OacTanraH PCaKIUSIHBIH OarbITHIH ©3 OCTIHIIE 63repTe
anMaiiael. O O1p FaHa peakiys ©HIM1 TY311yl OaFbITBIHIA )KYMBIC
1CTEMN 1.

B) PepMEHT KAaThICATHIH PEAKIIUA KAUTBIMIIBI O0JICa, Ol pEaKIUsHbI
€K1 OaFbITTa JIa )KYPri3e alajbl



Depmenmmepoiy Kacuemmepi

1. ®epMEeHTTIK peakuusaIap KblJIAaMAbIFbIHA
TeMIeparypaHbIH dcepi;

2. OpranbiH pH kepceTKIIIIHIH dcepi;

3. @epMeHT dCePiHiH epeKIIeiri;

4. @epMeHT aKTHBATOPJIAPbI MEH
HHIHOUTOPJIAPDI;

S. IIpodhepMeHTTEP KIHE OJIAPABI
AKTHUBTEH/IIPY;

6. U30depmenTTep;

7. MyabTUudepMEHTTIK KyHe.



DepMeHTTIH KoFrapbl akTUBTIT 36-40°C O0aiikajaabl.
Temneparypa 80-100°C ka :xerkeHae ¢gpepMeHT 03iHIH
KaTaJU3IIK KaOlIeTIH sKorajaTaabl (MHAKTHBAUSAJIAHAABI) ,
AeHaTypauuara yumbipanabl. MHAKTHUBaLUSA peakuMAHbIH
V3aKTbIFbIHA KOHE Ta0OMFaTbiHA 0allsIaHbICTHI. KeOip
hepmentTep Kyprak Kyiinge 120-190°C caakbIHABIKKA
JAediHri Temneparypara Te3iMai Kejaeai. TemneparypaHsl
oiprinaen 37°C Ka AeHiH KOFapbLIATCA, 0JIAPABIH AKTUBTII]
KaJnblHA KeJjedi. PepMeHTTIH 0yJ1 KaCHMEeTiH MaJIAbl KOJIAaH
VPBIKTAHABIPYFAa APHAJFaH YPLIK CYUBIFBIH (CIepMa) caKTay
YIIiH maiaajaHaabl.



Tanramna3abirbl (IpiKTEYIILIIT).

Opoip pepMeHT, KYPbLIbICHI )KAFbIHAH YKCAC TEK
Oeariji 0ip cyocTpaTrka, HeMece 3aTTap TOObIHA FaHA
acep ereni. ArHu, KaHaau aa 0ip 0acka 3arrapra
eMec, Tall CoJ1 OepljireH 3aTKa dcep eryre
OeHiMIUTIrIH alTaAbl. OPOoIp pepMeHT Tek Oeriji
Oip peaknusiHbl FaHa KaTaausaenai. MoacelieH,
ypea3a (pepMeHTI 0ip FaHA Hecell HOPIHIH bIAbIPAY
peakuMAaAcChIH Kataausaenai. Caxapasa Texk
Caxapo3aHbl bIALIPATA/BI.



@DepMeHTTEPal 00JIIIT AJTY SKIHE TA3APTY

MdepMeHTTEP aJJaAMHBbIH, JKAHYAPJIAPAbIH, OCIMIIKTEePAIH VINAJAPbIH/AA JKIHE
MHUKPOOPraHu3M/Aep/ae CUHHTE3Aein Kacaaaabl. @epMeHTTI 06J1iN a1y YIIiH, 0J1 KOl
Ke3/J1eCeTiH MaTepuaJibl (LIUKI3aTThl) TaHAAN Ay Kepek. Erep ¢gepMeHT ajbIHATHIH
MaTepHaJ JKaHyap yJanachbl 00Jica, OHIA 0J1 VJINAaHbI 0acKa 0eJiikTepaeH OeJtin
AXKBIPATA/IbI JKIHE KAHBIH KYbII Ta3apTaJbl. TaHJaN aJIbIHFAH MATEPUAJAAFbI
(pepMmeHTTEpP OY3BLIBIN KeTIEY YIiH, OHbI TOMEHTi Temneparypaaa (2-8°C)
YHTaKTaiabl. OcCbLIaillIa YHTAKTAJFaH OIPTEeKTeC MacCaHbl HeHTPUdyrara cajblll
oeHaeuai. Ocobl Ke3ae pepMeHT OHBIH CYMBIK OeJtirine (meHrpudgyrarka) ereui ae,
HIeriHaiHi TacTanabl.

®epMeHTTep 0€TOKTIK 3aTTap 00/IFAHABIKTAH, 0JAPABI ATy YIIiH 0e10KTI 66.1in
INBIFAPATHIH JICTI KOJAJaHA/bl. be/TOKThI MIOKTIpin TyHOara Tycipyain OipiHimi
Ke3erinje HeHTPUu(Pyrarka aMMOHMI CyJIb(PATbIH HeMece OPraHUuKAJbIK
epiTKIiIITepAl (3THJI CIUPTIH HEMece alleTOHAbI) Kocaabl. by ke3ae (pepMeHTTEpPMEH
Koca OykiJj1 OesiokTap AepJik TyHOara tycipisieni. bynan keitin ¢gepmenTrepai
eNTIJIKIIeH OeJin a1y YIIiH HOHAJIMacy xpoMarorpadus diciH KoJAaHaAbl. Jcipece
IPTYPJIL IANBIPJIAP, 0JAPABIH ilHiHAe epiMelTiH IIAD-nesur0/103a KeH Typae
KOJIIAHBLIA/IbL.

HommakpuiaMuaTi, KpaxMaJ bl HeMece arapJbl reJijie aKyprisijieTin djekrpodopes
diciMeH e ¢pepMenTTepai O06u1in amyra 001a4bl.OCBIIaH KeiliH 06J1ill AJIIHFAH
(pepMeHT npenaparbIHbIH 0iPTEKTI Ta3aJbIFbIH TeKcepeai. PepMeHTTIH Ta3aJbIK
JTdpeKeci OHbIH MEHIUIKTI AKTUBTUIIrIMEeH 0arajiaHaabl, 0y Ke3ae pepMeHTTIH
AKTUBTLIINH 1 Mr 0eJI0KKa IIaFbII ecenTen/Ii.



depMEeHTTEp XUMUSIBIK Kypambl OOWBIHIIA OMOXHMMSJIBIK peakiusiiap
Ke31HJI¢ KaTaJIM3[iK aKTUBTUIIK KepceTeTiH OeyokTap. bapiblk Oacka
OeJIOKTap CHSKTBI, (DEPMEHTTEP JI€ XUMUSUIBIK KYpaMbl OOMBIHIIA €Ki
Tonka OesiHenl. Onap KapanalibiM (PEpMEHTTED JKOHE KypJIel
(bepMeHTTED.

KapanaiibiM (epMeHTTEep AErEHIMI3 — KapanaibiM OeJoKTap

, OJlap TUJIPOJM3 KE31HAE aMUH KBIIIKbIIJAapblHA FaHa

axkpIpan OesiHeni. KapamaiibiMm gepMmeHTTEpre:

puOOHyKJIea3a, TMENCHUH, TPUIICHH, XUMOTPHUIICUH, TallauH,
amusiazajap >koHe ruJpoJia3a KiacklHa )KaTaThlH 0acka jga GhepMeHTTep.
Kypneai depMeHTTep AEreHIMI3 - Kypaeial OelokTap.

Kypaeni depMenTTep €Ki OOMIKTEH: OCIOKTBIK >KOHE OEJIOKTBHIK

eMec OesiikTeH Typaabl. DepMEeHTTEPAIH OCIOKTHIK Oeirt anopepMeHT
JEr, all OEJOKTBHIK €MeC OeNri MPOCTETHKAIBIK TON HeMmece KO(aKTop

, KO(hakTop (IMMPOCTETUKAIBIK TOM) OCITOKTHIK €MEC 3aT OOJIFaHIbIKTaH

KO(pepMEHT JIeT aTaiaIbl.




Kodepmenrrep (yiaTblH TULIIHAETI]
«Ko» Oipre xoHe (epMeHT [ereH CO31eH IMIbIKKAH) “KYPAMbIH/IA
OK KOK OPraHMKAJIBIK KOChLIBICTAP,
ojap anmopgepMeHTIIEH ThIFbI3 0alMJIaHBICKAH.

MepMeHTTIH MBIKTHI 0aMJIaHBICKAH KO(QaKTOPbI -
NMPOCTeTUKAJBIK TON. Kenreren ¢gepMeHTTEpAiH AKTUBTITrI YUIIH €Ki

(paKkTOPABIH 12 - MeTAJJI MOHJAAPBIHBIH /12, IPOCTETUKAJBIK
TONTHIH 12 (HeMece KO(PEePMEHTTIH) 00J1ybl KAKeT.

BHOXUMHUSJIBIK peakuusijiapaa KogepMeHTTep eKi
TYpJIi KbI3MET aTKapaabl

0eJ

1. Kypaeiai ¢epMeHT KypamMbIHAA CYOCTPATTHIH KAaTAJU3IIK OH/EJIII
e3repyiHe Karbicaabl, 0yJ Ke31e KopepMeHT OHbIH AKTHUBTI OPTAChIHA

eHei.

2. bip cyOcTparTraH ekiHumi cyocTrparka (Hemece 0acka (epMeHTKe)

3JIEKTPOHAAP/AbI, MPOTOHAAPAbI HeMece JKeKe
XUMMSUIBIK TONTAPAbI TachbIMaJalbl.



Peakiiis Typaepine cait pepmeHTTEp 6

TOIIKa OeaiHeAl
® OKCUOOpeoyKmasaap,
* mpauncghepazanap,
* 2uopoaaszanap,
* luazanap,
* uzomepasanap,

*aucazaiap




Oxcuopenykrasa — CyTeriHiH aTroMJaapbiH HeMece
IEKTPOHAAPABI 061 )KIHE KOCHIN aJ1y aPKbLIbI
CYOCTPATTBIH TOTHIFY — TOTHIKCHI3IAHY MPOLECIH YyAeTeTiH
(pepMeHT.

Tpaunchepasza — aromaapabIH TYPJille TONTAPbIHBIH
TACBIMAJIJIAHY PEAKIMACHIH KATAJIU3ACHTIH )epMeEeHT.
['maposiaza — 3aTTapAbIH TYPJIille TONTAPBIHLIH THAPOJIU3iHE
KAaTbICATBHIH (DepMEHT.

JInasza — ecesieHreH 0ayIaHbICTHI Ty3€¢ HeMece 0y3a OThIPbIIL,
TYPJIi aTOMAAP TOOBIH KOCHIII HEMeCe aKbIPATHII aJ1y
PeaKIMACHIH KATAJU3ACUTIH (PepPMEHT.

N3omepaza —u3o0Mepu3anus peakuUsCbIH KaTaJU31eUTiH
(pepMeHT.
JIurasza /cunreraza/ — AT® 3HeprusiCbIHbIH eceOiHeH TypJIi

3aTTAPABIH CHHTE3/1eJY PEAKIMUSACHIH ANIIAHIATATHIH
(pepMeHT.



Monekyna
cyberpara

Monekyna
bepmeHTa

depmeHT-cybCcTpaTHLIR
Komnneke

pdd ”'L MpoaykTel

peakyum

HenamexHasn
monekyna
depmeHTa

|. AKTMBaUmA chepmeHTa

Il. YsHaBaHue hepmeHTOM
cBoero cydcrTpara

lIl. O6pasoBaHMe He aKTUBHOTO
¢hepmeHT-cybeTpaTHOrO
KOMNeKca ¢ NOMOLLb
¢NadbIx BOAOPOAHBIX CBASEH
mexay cyGeTpatom U
AMUHOKMCMOTAMM KOHTAKTHBIX
YHaCTKOB

IV. O6pasoBaHue aKTUBHOrO
¢hepmeHT-cybeTpaTHoro
KOMNMeKca 3a cyer
KaTarMTM4ecKoro y4acTka

V. O6pasoBaHue npoayKToB
peakumu.

Karanurnyeckuin  AKOPHLIR
yuacrox yuacToK

V
AKTHBHLIR UGHTP

®epmenm

Jppexmop



JH3UMOJIOT A, PEePMEHTOIOT U —
(epMeHTTEp/I1 3ePTTSUTIH FBIJIBIM caiachl. O
0acka FhUIBIMJIAPMEH: OMOJIOTHS, TCHETHKA,
(bapMaKoOJIOTrHsl, XUMHUSMEH ThIFbI3 OaNJIaHBICTHI.




DepMeHTTEPAIH IPAaKTNKAABIK MaHbI3bI

bakrepuajabik amy
DuU3K0JTOTUSAIBIK peTTerinn

Karaau3

Kacymaasik MmeTad0au3m
MakpomoJiexyJiajap
I'eHeTUKAJBIK annmapar

Tamakrany

MeMmOpaHazap yabTpaKypbLabICbl
Kopepmenrrep

PapMOKOAOTUA

buocunres

Peakiiusiaap KMHeTVKaCHI
DHepIus anHaAybl
B11OXMMSIABIK 9BOAIOIINIST

Tyma 3aT aamacy Oy3blAybI






XIX FachIpAbIH oOpTAaChIHAA KEHOIpP (hepMeHT npenaparrapsl
(YBITTaH - aMHJ1232, KAPbIH COJIIHEH MEeNCUH, T.0.) 06J1iHiN
AJIBIH/bI.

En aaram ta3a gpepmentTi 1926 kK. ')Kac OMOXUMUK
Jlxx.CaMHep KpUCTAJLI TYPiHAE aJabl.

3eprein TadbLIFran pepmenTtrepain canbl 6000-ra KybIK.
OuapabiH 09pi ae 0eJIOKTHI 3aTTap.

DepMeHTTEPAIH 09pi e YIKEH MOJIEKYJIAJbl KOCBLIbICTAP,
0JIAPAbIH MOJIEKYJAJBIK Maccachl 10MbIHHAH 1MJUIH-Fa
KeTe/i.



Opranusmae Tipiiik npouecTrepiHin 0OipKaJbINTHI XKYPIC]
(bepmMeHTTEP ICcepiHe 0AMIAHBICTHI. @EePMEHTTIK
peakuMsaIapaAarbl KaHaal 00JIMaChIH )KAUChI3 03repic dpTyp.ai
[aATOJIOTUSAFa, AEPTTi 63repicke IKeJain coraabl. KileTkanapaarsl
HeMece OMOJIOTHSIIBIK CYHBIKTBIKTAFbI (MbICAJIbI, KAH
IJ1a3MachIHAaFbl) Oesriii Oip gpepMeHTTIH AKTUBTIJIITIH
AHBIKTAY aPKbLIbI JPTYPJIi MylleJep/ae sKoIHe yJanajgapaa 00JabIn
KATKAH 03repic »KoHiHJAe TYKbIPbIM Kacayra 0ojiaabl. MyHaan
(pepMEeHT aKTUBTIJIINIHE KATBICTHI 3epPTTEYJIeP aJaMHbIH 2KOHE
JKaHyapJIapAbIH aypPybl KarAalblH, OHbIH JHATHOCTHUKACHIH
O0akbliIay YHIIH KaxkeT..DepMeHTTEP TIpl KJIETKajAa FaHa eMec,
COHbIMEH 0Oipre KJeTKaAaH ThIC OPTAaAa 1A 63 KYLIIH KoiMMaul
peakuMsaHbl Te3aereli. MYHbIH YJIKEH NPAKTUKAIBIK MAHbI3bI
0ap. OuapabIiH JPKAUCHICHI 3aTTAPABIH 0eJriji Oip TypiHe FaHa
acep ere ajajabl. DepMeHTTIK peakuusaaap oip-oOipiMeH
VIITACHII, 63apa OaljgaHbIChIN xkKaTaabl. Kelae Tonrachin
KbI3MET aTKapaabl.



DepMeHTTEPAIH aTaybl KOHeE KiKTeayi

* @epMEHTTEP/IIH Ka31pri aTtayjapbl MEH XIKTeYlH 1961 x. XanbikapaabIk
onoxumusibiK OnakTeiH Komuccusacel 0ekiTkeH. DepMEHTTEP1 €K1 KOJIbIH
aTanipl; )Kyien (paldoHaIb/IbIK) KOHE TPUBHUAIBIK (KYMBICIIIHI).

* Kyiten OoibIHIIA 9pOIP PEPMEHT aTaybIHbIH AJIAbIHA OHBIH IIH(PL
Koubutaas. Hudp repr undpran xypamazasr. bipimi uudp pepMeHTTIH
Kal KJIacKa *KaTaTblHbIH KopceTe/l. EKIHII P OHBIH KJIACC TapMarblH
Ounipeni. Y mudp KiaccTapMarbIHbIH TYPIH aHBIKTAR TyCel.
TepTiHI cad ()EPMEHTTIH OChI KJIACC TapMarbIH/IaFbl PET HOMEPIH
ouraipent. DepmMeHTTIH HUPPBIHIAFBI 9pOip 1K@ p O1p OIpIHEH HYKTEMEH
OeJiHe 1.

* OTe KbICKa, opi NaiilaHyFa KOJalbl TPUBHAJIJIBI aTay OOJIbIT CaHaJa Ibl.
depMeHTKe «a3a» cyhPUKCIH KajiFay apKbLIbl. MBIC. KpaxMaJ bl
(amylum) brabIpaTyIbl EpMEHT aMuIa3a.

* JKana xikTey OoMbIHIIA Ol (hepMEHTTEPAIH OAPIIbIFBI ANTHI KTacKa
OemiHen1.OKcuaopeyKTa3a CyTeTiHIH aTOMJIapbIH HEMECE ISKTPOHAAPAbI
0o )KOHE KOCHIIT ally apKbLIbI CyOCTAPTTHIH TOTBIFY TOTBIKCBI3IAHY
MPOLIECIH YACTETIH (PEPMEHT.

» Tpancdepasza aroMaapibIH TYPJIiIIE TONTAPbIHBIH TaCbIMaIdaHy
PEAKIUSACHIH KaTaau3aeuTiH ¢pepMeHT. TachiMaiganThiH TOOBIHBIH
aTayblHa COMKeC METUIITpaHC(epa3a, aMruHOTpaHchepasa xKoHe T.0. AeI
arasajpl.



DepMeHTTEPAIH TAOMFATHI AKYbI3AbIK,
COHABIKTAH OHbIH XHUMHUSJIBIK PeaKmusijIapablH
KbLIAAMABIFBIH APTTHIPYbI, AKYBI3AbIK KYHi,
KYPJbIChI CAKTAJFaHFa JeiiH 00J1aabl.
DepMeHTTEePAIH MOJICKYJIANBIK cajaMarbl 1000nan
10-6-/1-ra neiin, KojeMi CyOCTPATTHIHH KOJIIMIHEH
61pHeme oce YJIKeH.




Tip1 opranu3me )KypeTiH 0apJibIK MPOIECTEP
(hepMEHTTEP/IH KAaTbICYbIMEH aTKapbuiaabl. OapAbIH dcepIMeH
KOpPEK KypaMbIHJIaH KYpAeil 3aTTap KapanaibIM KOChLUIbICTApFa
BIABIPAIl, COHbIHAH OJIap/JaH OChl OPTaHU3MI€ TOH
MaKpoMOoJIeKyIaiap Ty3uieal. @epMeHTTEPre 6Te 30p
TaJFaMIbLIBIK KACHET TOH. Op (PEpPMEHT TeK Oenrut O1p 3atTka,
Oesrum Oip OaiTaHbIC TYpiHE dcep eTe/l. KOpeKTik 3arTap by
BIABIPAY MPOIEC] AYPHIC XKYPY VIIIH (PepMeHT OeTKeiHe
KUHAKTaJIFaH cyOcTpaTTap MOJIEKyJalapbIlHbIH OeJriii
aynaHiapbl O1pOIPIMEH KaHACYbI KEPEK, AeMEK onap O1piHe-
O1p1 Oarapianybl kepek. DepMEHTTEPAIH OChIHIal Oaraapiay
OPEKETIHIH SCEPIHECH KOPEKTIK 3aTTapAbIH bIABIPAY HPOLEC]
MBIHJIaFaH €CETre IIaIlaHIaibl
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