
Патогенность и 
вирулентность.
Факторы патогенности 
микроорганизмов
.



    Ф.Генле разработал, а Р. Кох затем четко 
сформулировал теорию, получившую название 

«триада Генле—Коха», по которой можно судить об 
этиологической роли микроба в возникновении 

болезни: 
     1)     Микроб-возбудитель должен обнаруживаться во 

всех случаях данного заболевания и не встречаться ни у 
здоровых, ни у больных другими заболеваниями

      2)  Микроб-возбудитель должен быть выделен из 
организма больного в чистой культуре 

     3)     Чистая культура выделенного микроба должна 
вызывать то же заболевание у восприимчивых 
животных. 



ПАТОГЕННОСТЬ И ВИРУЛЕНТНОСТЬ

� Патогенность – это потенциальная способность 
микроорганизмов вызывать инфекционный процесс.

� Генетически детерминирована и кодируется 
хромосомными и плазмидными генами

� Вирулентность – это степень патогенности 
конкретного микроорганизма

� Патогенность – качественный признак, видовой 
�  Вирулентность – количественный признак, штаммовый 



   Вирулентность - лабильный признак,
    может изменяться как в сторону повышения, 

так и снижения, как in vivo, так и in vitro. При 
максимальном снижении вирулентности 
патогенные микроорганизмы могут стать 
авирулентными, т. е. невирулентными, 

     но вирулентные микроорганизмы - всегда 
патогенны! 



          Вирулентность имеет единицы измерения: 

   - DCL (dosis certae letalis) - это абсолютно летальная доза - 
минимальное количество возбудителя, которое вызывает 
гибель 100 % взятых в опыт лабораторных животных; 

   - DLM (dosis letalis minima) - это минимальная летальная доза 
- минимальное количество возбудителя, вызывающее 
гибель 95 % взятых в опыт лабораторных животных; 

   - LD50 - это минимальное количество возбудителя, 
вызывающее гибель 50 % взятых в опыт лабораторных 
животных (используется для измерения вирулентности 
наиболее часто). 

Указывается 
� вид лабораторного животного 
� способ введения культуры микроорганизмов - 

внутрибрюшинно, внутримышечно, интраназально, 
внутривенно



Экспериментальное заражение животных
Внутрибрюшинное заражение белой мыши

Определение вирулентности на лабораторных животных 
сопряжено со многими сложностями и ограничениями: 
длительностью эксперимента, 
опасности контакта с инфицированными животными, 
относительно высокой стоимости,
сложностями их разведения и содержания



К факторам патогенности относят способность микроорганизмов 
прикрепляться к клеткам (адгезия), размещаться на их поверхности 
(колонизация), проникать в клетки (инвазия) и противостоять факторам 
защиты организма (агрессия).



Вирулентность реализуется через ряд   
последовательных процессов взаимодействия 

микробных клеток с клетками и тканями 
макроорганизма

� АДГЕЗИЯ – способность прикрепляться к клеткам 
� КОЛОНИЗАЦИЯ- способность размножаться на их 

поверхности
� ИНВАЗИЯ – способность проникать в 

межклеточное пространство, в клетки и 
подлежащие ткани

� Способность образовывать биологические 
активные продукты, в том числе ТОКСИНЫ

� Вирулентность микроорганизмов связана с токсигенностью и 
инвазивностью







Факторы патогенности
Факторы инвазии

� Гиалуронидаза
� Нейраминидаза
� Лецитиназа
� Протеазы
� ДНКаза 
� Плазиокоагулаза
� Уреаза
� Коллагеназа
� Фибринолизин



Факторы инвазии



Факторы инвазии



Факторы агрессии
Агрессия осуществляется за счет структур клеточной 
стенки: 

� Капсулы – предотвращает фагоцитоз

� компоненты клеточной стенки (белок А, белок М), препятствуют фагоцитозу

� Для подавления иммунитета патогенные микроорганизмы продуцируют 
различные экзоферменты: 

� протеазы – разрушают иммуноглобулины (антитела), 

� плазмокоагулазу – свертывает плазму крови

�  фибринолизин – растворяющий сгустки фибрина, способствуя гематогенному 
распространению микробов

�  лецитиназу С – расщепляющую лецитин цитоплазматических мембран 
эукариотических клеток

�  уреаза H.pylori нейтрализует кислую среду в желудке

�  каталаза – катализирует разложение перекиси водорода с образованием воды 
и кислорода

� ДНК-аза – деполимеризует ДНК



Факторы токсигенности







 Определение патогенных свойств 
парагемолитических вибрионов. Феномен 
Канагава

� Патогенные для человека парагемолитические вибрионы 
дифференцируют от непатогенных по способности 
продуцировать прямой термостабильный гемолизин 
(ТПГ). 

� Гемолитическая активность выявляется на специальной 
среде Вагатцума, которая содержит эритроциты человека. 

� По результатам теста штаммы делят на Канагава-положи-
тельные (вирулентные) и Канагава-отрицательные 
(авирулентные). 

� Штаммы, выделенные от больных, Канагава-позитивны 
более чем в 95 % случаев, а из внешней среды - до 1 %. 



Спасибо за 
внимание


