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Питання:

1. Вплив інформатики та інформаційних 
технологій на математичну науку. 

2. Задачі лінійної алгебри та їх розв’язування 
засобами СКМ.

3. Задачі математичного аналізу та їх розв’
язування засобами СКМ.

4. Графічна візуалізація обчислень в СКМ.



1. Вплив інформатики та інформаційних 
технологій на математичну науку. 

   У доповiдi академіка А. П. Єршова  
"Комп'ютеризацiя школи i математична 
освiта" на 6-му Мiжнародному конгресi з 
математичної освiти в Будапештi в серпнi 
1988р. визначено основні напрями впливу 
інформатики та інформаційних технологій  
на математичну науку і освiту, серед яких 
виділимо наступні:



1. Вплив інформатики та інформаційних 
технологій на математичну науку. 

Інформатика та ІТ для математики

Значне розширення математичної практики 

Змiна номенклатури математичних 
знань 

Обчислювальний експеримент 

Вiзуалiзацiя абстракцiй

Динамiзацiя математичних об'ектiв

Становлення структур iз хаосу 



1. Вплив інформатики та інформаційних 
технологій на математичну науку. 

   1. Значне розширення математичної практики. 

Побудова знакових систем, схематизацiя конкретних 
об'єктiв шляхом видiлення їх властивостей, атрибутiв i 
вiдношень, побудова моделей, дидукцiя, редукцiя та 
рекурсивне мислення, видiлення i пiдтримка рiзних рiвнiв 
абстракцiї, прогрнозування поведiнки, аналiз законiв i 
правил, нарештi, конструювання великої кiлькостi 
алгоритмiв та їх оцiнка – все це стає засобами сучасної 
інтелектуальної діяльності, основою математичної та 
iнформацiйної культури людини.

Комп'ютеризацiя є засобом i виявленням експансiї 
математичних знань. 



1. Вплив інформатики та інформаційних 
технологій на математичну науку. 

   2. Змiна номенклатури математичних знань.

Через побудову iнформацiйних моделей та їх 
програмування в змiстову частину математики входять 
абстракцiї людської дiяльностi, вiдтворюються 
властивостi штучних i живих (бiологiчних i 
соцiотехнiчних) систем. Пiдсилюється роль i мiсце 
дискретної математики. З'являються роздiли дискретного 
аналiзу, якi певною мірою паралельнi класичному 
математичному аналiзу. На перший план виходить 
вивчення зв'язку мiж дискретним i неперервним. 
Виникають новi прийоми математичної роботи, 
наприклад, автоматизоване доведення теорем. 



1. Вплив інформатики та інформаційних 
технологій на математичну науку. 

  3. Обчислювальний експеримент з математичною 
моделлю.

 Його значення в iнженернiй практицi i його 
практична сутнiсть як нового методу пiзнавальної 
дiяльностi в навчальному процесi загальновiдома. 
Але слiд пiдкреслити, що останнiм часом 
обчислювальний експеримент стає джерелом i чисто 
математичних вiдкриттiв. 



1. Вплив інформатики та інформаційних 
технологій на математичну науку. 

  4. Вiзуалiзацiя абстракцiй.

Вiзуальне сприйняття людини є одним з основних 
джерел та iнструментiв, якi дозволяють робити 
вiдкриття. Можливість синтезувати зображення за 
допомогою комп’ютера допомогає здійснювати 
науковий пошук. Iнтелектуальна комп'ютерна графiка 
– це образи, породженi абстрактним знанням, що 
оживляються за допомогою комп’ютера завдяки 
зусиллям вченого і програмiста.



1. Вплив інформатики та інформаційних 
технологій на математичну науку. 

  5. Динамiзацiя математичних об'ектiв. 

Використання комп'ютера iз його засобами 
вiзуалiзацiї i обчислень дає можливiсть одержати iз 
статичного математичного спiввiдношення 
найрiзноманiтнiшi траєкторiї розвитку динамiчного 
процесу як у часi, так i в просторi, збагачуючи досвiд 
людини, її iнтуiцiю, здатнiсть до прогнозування. 



1. Вплив інформатики та інформаційних 
технологій на математичну науку. 

  6. Становлення структур з хаосу.

Серед математичних експериментів i їх візуалізації за 
допомогою комп’ютера, особливої уваги заслуговують 
експерименти, спостереження за становленням регулярних 
структур iз початкового хаосу. Методи математики 
поширюються  на широкий клас природних явищ: рух 
материкiв, формування берегової лiнiї, гiрскi ландшафти, 
малюнок полярного сяйва, формоутворювання у рослин, 
колiр тварин, розвиток конфлiктiв i виникнення криз. Все  це 
є результатом застосування теорії фракталів, синергетики i 
нелiнiйної математики.



2.Задачі лінійної алгебри та їх розв’
язування засобами СКМ.

• виконання операцій над векторами і 
матрицями;
• виконання операцій над многочленами;
• розв’язування систем лінійних 
алгебраїчних рівнянь;
• розв’язування систем нелінійних 
алгебраїчних рівнянь.



2.Задачі лінійної алгебри та їх розв’
язування засобами СКМ.



2.Задачі лінійної алгебри та їх розв’
язування засобами СКМ.



2.Задачі лінійної алгебри та їх розв’
язування засобами СКМ.

Матричні оператори



2.Задачі лінійної алгебри та їх розв’
язування засобами СКМ.

Матричні оператори



2.Задачі лінійної алгебри та їх розв’
язування засобами СКМ.

     Матричні оператори:

identity(n) – створює одиничну квадратну матрицю  порядку п;
diag(V)      – створює діагональну матрицю, головною 
діагоналлю якої є вектор V;
cols(M)      – визначає кількість стовпців матриці М;
rows(M)     – визначає кількість рядків матриці М;
rank(M)      – обчислює ранг матриці М;
tr(M)        – обчислює слід (суму діагональних елементів) 
квадратної матриці М;
mean(M)    – обчислює середнє значення елементів масиву;



2.Задачі лінійної алгебри та їх розв’
язування засобами СКМ.

csort(M, n) – переставляє рядки матриці М таким чином, що 
відсортованим стає п-ий стовпчик;
rsort(M, n) – переставляє стовпці матриці М таким чином, що 
відсортованим стає п-ий рядок;
rref(M) – повертає спеціальну форму матриці М (у вигляді 
східців) і використовується для розв’язування систем лінійних 
рівнянь методом Гаусса;
eigenvals(M) – знаходження власних значень матриці М;
submatrix (A, ir, jr, ic, jc) – створює підматрицю, яка 
складається з усіх елементів, які містяться в рядках з ir по jr та 
стовпців з ic по jc;
matrix (m, n, f) – створює матрицю, в якій (i, j)-й елемент 
дорівнює  f(i, j), де i=0,1,…,m, j=0,1,…,n, f(i, j) – деяка функція.





2.Задачі лінійної алгебри та їх розв’
язування засобами СКМ.



2.Задачі лінійної алгебри та їх розв’
язування засобами СКМ.



2.Задачі лінійної алгебри та їх розв’
язування засобами СКМ.



2.Задачі лінійної алгебри та їх розв’
язування засобами СКМ.



2.Задачі лінійної алгебри та їх розв’
язування засобами СКМ.



3. Задачі математичного аналізу та їх 
розв’язування засобами СКМ.



2.Задачі лінійної алгебри та їх розв’
язування засобами СКМ.



1. Характеристика основних класів 
систем комп’ютерної математики.

    Математичний аналіз:
• виконання арифметичних операцій і обчислення 

значень алгебраїчних  функцій;
• обчислення значень тригонометричних і 

гіперболічних функцій та обернених до них 
функцій;

• виконання логічних операцій і обчислення 
значень булевих функцій;

•   аналітичне і чисельне диференціювання;
• пошук екстремумів функцій від однієї і багатьох 

змінних;
•   аналітичне і чисельне інтегрування;



1. Характеристика основних класів 
систем комп’ютерної математики.

Математичний аналіз:
 
• розв’язування задач інтерполювання функцій;
• робота з функціями з комплексними 
аргументами;
• обчислення спеціальних математичних 
функцій;
• розв’язування звичайних диференціальних 
рівнянь та їх систем.



Прошу запитання

8(0472) 730271

herasymenkoinna@gmail.com

Дякую за увагу!


