
ИММУНОГЛОБУЛИ
НЫ

СТРОЕНИЕ  И  
СВОЙСТВА



Строение  антител 



Строение  антител 



Действие протеолитических 
ферментов



Шарнирная  область  молекул  антител



Силы, обеспечивающие связывание  
АГ-АТ



Сходство структуры Fab-фрагмента и Т-
клеточного рецептора



Свойства иммуноглобулинов
Функциональная 
активность

IgM IgD IgG1 IgG2 IgG3 IgG4 IgA IgE

Нейтрализация + - ++ ++ ++ ++ ++ -

Опсонозация + - +++ * ++ + + -

Сенсибилизация NK-клеток - - ++ - ++ - - -

Сенсибилизация тучных 
клеток

- - - - - - - +++

Активация системы 
комплемента

+++ - ++ + +++ - + -

Транспорт через эпителий + - - - - - +++
димер

-

Транспорт через плаценту - - +++ + ++ +/- - -

Содержание в сыворотке 
(мг /мл)

1,5 0,04 9 3 1 0,5 2,1 3 ·
10¯³

Присутствие в экстраваску-
лярном пространстве

+/- - +++ +++ +++ +++ ++
моно-
мер

+



Классы и субклассы 
иммуноглобулинов



Классы и субклассы 
иммуноглобулинов



Строение иммуноглобулинов разных 
классов



Строение  молекул  IgM и секреторного 
IgA 



Источники разнообразия 
иммуноглобулинов



Реакции  антиген-антитело



Связывание  антигена  и  антитела
Связывание АГ с АТ 

основывается на 

тесном трехмерном
контакте. АГ-связывающий
участок представляет собой щель размером  3×1×1 нм. 
Связывание обеспечивается за счет водородных, 
гидрофобных, электростатических и Ван-дер-Ваальсовых 
межмолекулярных сил.

Аффинитет антител выражается константой равновесия.

                          К = 103    -  низкоаффинные антитела
                          К = 1010    - высокоаффинные антитела  

                          

                           Авидность  определяется числом  АГ-
связывающих
                           участков.



Взаимодействие  антигенной  детерминанты 
(эпитопа) с антигенсвязывающим участком 

молекулы антитела







ПУТИ  АКТИВАЦИИ КОМПЛЕМЕНТА

АЛЬТЕРНАТИВНЫЙ 
ПУТЬ

ЛЕКТИНОВЫЙ 
ПУТЬ

КЛАССИЧЕСКИЙ 
ПУТЬ

КОМПЛЕКС 
АНТИГЕН-
АНТИТЕЛО

СВЯЗЫВАНИЕ 
ЛЕКТИНА С 

ПОВЕРХНОСТЬЮ 
ПАТОГЕНА

ПОВЕРХНОСТЬ 
ПАТОГЕНА

АКТИВАЦИЯ 
КОМПЛЕМЕНТА

ВОСПАЛЕНИЕ, 
АКТИВАЦИЯ ИММУНО-

КОМПЕТЕНТНЫХ 
КЛЕТОК

ОПСОНИЗАЦИЯ 
ПАТОГЕНА

ЛИЗИС
ПАТОГЕНА



Молекулы главного комплекса гистосовместимости 
І и ІІ классов 



Т-независимые  антигены





Свойства IgE



Первичный и вторичный иммунный 
ответ


