JIekumsi Ne 3 KuJl6TII 3k

Tema: OCHOBbI CTAaTUCTUYECKOIO NMPUEMOYHOIo KOHTPOIA

Bornipochbi:
1 1 OOmue cBeaeHuUs
1 2 Knaccudukanus miaHOB KOHTPOJIS

1 3 OneparuBHas XapaKTEPUCTHUKA IIaHA KOHTPOJIS




OBuietenenun

/
Texumuecknii  kourposanr (TK) —  mpoBepka
COOTBETCTBHUSI OOBEKTA YCTAHOBJICHHBIM TEXHHUYECKUM
TpeOoBaHUSAM. OOBEKTOM MOXKET ObITh HMPOAYKIIUS WM
nponecc. CyIHOCTh BCSKOTO KOHTPOJS CBOJUTCS K
OCYILIECTBIICHUIO JIBYX ATAIlOB.

[Tonmyyenne wHpopMaiuu O (PAKTUYECKOM COCTOSHUM
HEKOTOPOro O0BEKTa, O MOpHU3HAKaX M II0Ka3aTelsxX ero
CBOMCTB (IepBHYHAast HH(OPMALIUA ).

ComnocTaBlicHME IIEPBUYHONM MH(pOpMAIUM C 3apaHee
YCTAHOBJICHHBIMU TPEOOBAHUSAMHU, HOPMAMHM, KPUTCPUIMH,
T.. OOHAPY)XCHUE COOTBETCTBUS  HJIM HECOOTBETCTBUS
(paKTUYECKUX JAaHHBIX TPEOyeMBIM JaHHBIM (BTOPHYHASA
nHpoOpMaLIU).



1+ O01Ie cBeneHus

BTopuyHas nHbopMaIys Mcuoab3yeTcs s BEIpaOOTKH
COOTBETCTBHS YHPABJISIOIIMX BO3ACHCTBUM Ha OOBEKT,
MTOIBEPTAFOIIUKCI KOHTPOJIKO.

Ha cragum pa3paborku mpoaykuumu TK 3akimrodaercs,
HalpuMep, B MPOBEPKE COOTBETCTBUS  OMBITHOIO
oOpasina U pa3padO0TaHHON TEXHHMYECKOM JTOKYMEHTAIlUMU
npaBuiiaM opopmieHus T3.

Ha cragum usroroBiacHusi TK oxBaTbIBacT KadecTBO,
KOMIIJIEKTHOCTh, YIIAKOBKY, MAPKHUPOBKY YU KOJIUYECTBO
NPEABABIAEMON MNPOAYKIMU, XOJ NPOU3BOJACTBEHHBIX
IIPOIIECCOB.

Ha craguu pkcmuryaraimy npoaykiuu TK BkirodaeT B
ceOos IIPOBEPKY COOIIOACHUS TpeOOBaHUU
SKCIUTYyaTallMOHHON U PEMOHTHOW JOKYMEHTAIUM.




S Oulietsenenun

>
B03MOXXHOCTh IPHUMEHEHHS  BBIOOPOYHOTO  KOHTPOJSA
OCHOBBIBAECTCS Ha 3aKOHE OOJbIIMX yucen. B cuiny atoro
3aKOHa U TeopeMbl UeOblIeBa CpeiHss BeIUUYMHA TPU3HAKA,

U3MEPEHHOIO B OOJIBIIIOM YHUCJIE UCTIBITAHUM,
IpUOIIMKACTC K €€ MAaTEMaTHIECKOMY O0XKHUJIAHUIO.
Kontpoaupyemast napTus NMPOAYKIIUM -

MpeaHa3HAYEHHAsA JJIsI KOHTPOJS COBOKYIIHOCTh €HWHUIL
IMPOAYKIIMK OJHOI0 HAMMEHOBAHMWS, TUIIOHOMHHAJA WIIU
TUIIOpa3Mepa W HCIOJIHCHMS, MPOU3BEACHHAS B TCUYCHHUE
OIIPEJICIICHHOIO HWHTEpPBAJAa BPEMEHM B OOHHUX M TEX KE
YCIIOBUSIX.

N3 KOHTpOJIMPYEMOU TIAPTUM WU3BJIICKAIOT CJIIYYaWHBIE
BBIOOPKHU WJIM HPOOKI.



L Obupiecsenenna

/

Bpi0opka - u3neane Win onpeaciacHHass COBOKYITHOCTD
M3ACIINKA, OTOOpAHHBIX I KOHTPOJIS M3 HNapTHUHU WU
ITOTOKA MTPOYKIIHM.

Bb100pOYHBIN KOHTPOJIb KOI/IA:

OOJILIION O0BEM  BBIMYCKAEMOM  MOPOAYKLIMH U
HEMPEPHIBHOE MPOU3BOJICTBO;

OoupIIIas IPOAOKUTEIIFHOCTD IIPOBEACHUS
HUCIIBITAHUMU;

BbICOKAasA CTOUMOCTH U CJIOKHOCTh UCIIBITAHUU;
IMIPUMEHEHUE PA3PYILIAOIUX METOA0B KOHTPOJIA;

3HAQUUTEJIbHOE  PacXOJOBaHHME  PECypcoB  IIpH
VCITHITAHMSIX.



/—LQGL!He cBeeHUs —
€ CBEACHUA

/ =
CIUIONIHOM KOHTPOJb HMCIOJB3YyEeTCS MPHU MajbIX 00BEMAax

BBIIYCKaeMOW NPOAYKIMH (n < 25 u3aeani).

OCHOBHBIM JOCTONHCTBOM BI)I60pO‘IHOl"O KOHTPOJIAA ABJIACTCA
€ro 9dKOHOMHNYHOCTbD.

Bb100pO4HBI KOHTPOJIb Kauye€CTBA MPOAYKIIMH, OCHOBAaHHBIA Ha
UCIIOJIb30BAHUM METOJIOB MATEMAaTUYECKOM CTAaTUCTUKUA IS
IIPOBEPKU COOTBETCTBUSA KA4eCTBA MPOAYKIHUUA YCTAHOBJICHHBIM
TpeOOBaHUSIM, HA3BIBACTCSA CTATHCTHYECKHUM IMPUEMOYHBIM
KOHTPOJIEM KAa4eCTBA MPOAYKIIUH.

Cayuaiinas BbIOOpPKaA - BBIOOPKA, MPU COCTABICHUN KOTOPOU
s JI000r0  M3ACIWS  KOHTPOJHUPYEMOM  COBOKYHHOCTH
00€CIeUnBaIOT OJJMHAKOBYIO BEPOSITHOCTh €ro 0TOOpA.

IIpencraBurTesibHasi BLIOOPKA - BBIOOPKA, IPH COCTABICHUH
KOTOPOM M3 KAXKJIOW 4YaCTU KOHTPOJIUPYEMOU COBOKYITHOCTH
OTOMPAIOT TAKOE YUCJIO U3JICINM, YTOOBI B JOCTAaTOYHON CTEICHU
OTPA3UTh CBOMCTBA JAHHOKW COBOKYITHOCTHU B 1IEJIOM.



/—IGGHLWHH/ —

/
Jlns  opraHu3zalMyd  CTaTUCTUYECKOTO  IPHUEMOYHOIO
KOHTPOJSI HEOOXOAMMO 3aJaTh IUIaH KOHTPOJIS, IIOJ
KOTOPBHIM HNPHUHSATO MOHUMATh COBOKYITHOCTh TAKHX JIAHHBIX:

8UO KOHMPOJISL,

00beM KOHMPOUPYEeMOU Napmuu nPoOyKUUU,
00vem 8blO0pa uiu npoo,

KOHMPONbHBLU HOPMAMUG,

peuiaroujee npasuo.

KOHTPOJIBHBIN HOPMATHUB - 3TO 3HAYEHHUE MOKa3aTesA
KauecTBa, ompeaeiaseMoe TJI u mpeacrapisoliee CoOoi
KPUTEPUHN TIPUHATHUS PEIICHUSA PE3YJIbTaTa KOHTPOJIA.



WHH TJIAHOB KOHT 6751/
/

Bubl TU1aHOB KOHTPOJIS:
OTHOCTYNECHYATHIMN;
JABYXCTYIICHYATHIN;
MHOTOCTYIICHYATHIMN;
ocJie10BaTe/JIbHbIN.

OIHOCTYIIEHYATHIM KOHTPOJIb - 3TO CTAaTUCTUYECKUM
nprueMoYHbIid KOHTPOJIb (CIIK), XapakTepHu3yIOIUICI TEM,
4YTO PEHICHHWE OTHOCUTEIBLHO MPUEMKH MapTUM MPOAYKIIAU
IMIPUHUMAKOT M0 pPe3yJbTaraM KOHTPOJISA TOJBKO OIHOU
BBIOOPKH WJIM MTPOOBI.

Jlnsg peanuzanu M3 IApTAM OPOAYKIMM 00beMoM N
oTOupaeTcs BBEIOOpKA HM3Aeinil 00beMoM n, mpudeM n < N.
[Inman OOHOCTYIIEHYATOTO KOHTPOJS 3aJacTCd  JBYMA
YHUCIIAMH: I =1II (n, ¢), Toe n - 00bEM BEIOOPKY; C
- KOHTPOJbHbIM HOPMATHB.




WHH IMJIAHOB KOHT Hﬂ/

/V
[l1aH ycTaHaBIWBAET CIEAYIOIINE MPAaBHJIO: €CIM HEKOTOpas
yuCcJIoBas XapakTepuctuka q (n) < ¢, TO HOPOAYKIHS

IpUHUMAECTCS, €Cl q (n) > ¢ - OpaKyeTcs.

OIHOCTYNIEHYAThI KOHTPOJIb IIPOCT U YI00€H, OH IIPUMEHSCTCS
1. TPUHATUS  PEUICHUS MO0  KOHTPOJIUPYEMOM  HapTUH
OPOAYKIIUM, MPU 3TOM MNAPTHUIO MPUHUMAKOT II0 pe3yJbTraram
TOJILKO OJTHOM BBIOOPKH HJIH MPOOBI.

JIByxcryneHuarbid kOHTPOJb (CIIK) xapakrepuszyercda Ttewm,
YTO PEHICHUE OTHOCUTEIPHO MNPUEMKH TapTUM MPOTYKIIUH
IPUHUMAIOT MO pe3yJbTaTaM KOHTPOJISI HE 00Jiee ABYX BBIOOPOK U
npo0 MnpuyeM HEeOoOXOAUMOCTbh BTOPON BBIOOPKM WM MPOOBI
3aBHUCUT OT PE3YyJIbTATOB KOHTPOJIS NEPBOM BHIOOPKHU WJIU MPOOBI

(puc.1)
[ImaH AByXCTYIIEHYATOrO0 KOHTPOJIS 3aJ1a€TCs MISIThIO YUCIaMMU:

IP =I[nl, cl, c2, n2, c3],

rIe N, N, - 00bEMbI TIEPBOHM M BTOPOW BBIOOPOK; ¢, ¢
KOHTpOJIbHBIe HOPMATHBHI.

» &3 -



q(n) : BpaK
Cs
%k
bpak %
C,
¥ ok
*
C = lIpofomxkenue| Tlpuem
: UCIIBLITAHU A
b
= [Ipuem
>
n n; + np n

Pucynok 1 — Jluarpamma riaHa JByXCTYIIEHUYATOTO KOHTPOJIA
(cyyail MPUTOIHOCTH NAPTUHU MPOIYKIIUU TTOCIIE BTOPOU BBIOOPKH )
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WHH TJIAHOB KOHT eﬂ/

/

[Ipn ABYXCTymEeHYaTOM KOHTPOJIE W3 NApTUU NPOAYKIAU
00beMOM N BBIOMPAIOT CIIy4alHYyIO IPEACTaBUTE/IbHYIO
BBIOOPKY 00beMoM N, . [To xapakTepucTukam 3Tou BI>I60pKI/I
IIPUHUMAIOT OJIHO U3 cnezxyfoumx TpeX perieHunit: q(n,) <

- DapTUs OPUHUMAETCS, q(n,) > ¢, - HapTHs 6paKveTc;1 C
g —¢c Menaercs BTOpas __ BELIOOpKA. ho
xapaKTepHCTHKaM BTOPOM BBI60pKI/I IPUHUMAIOT OJHO U3
JByX pemieHui: q(n, + n,) < - [ApTUS OPUHUMAECTCH;

q(n, +n)>c,- HapTI/I}I 6paKveTc;1

HpeHMyHIGCTBo ABYXCTYIIEHYATOTO  KOHTPOJIS, 1o
CPaBHEHHIO C OJJHOCTYNECHYATHIM - TPEOYET JJIsi HPOBEPKU B
cpeannem Ha 20% - 30% wu3menuii MeEHbIIE, 4YE€M IIPHU
OJTHOCTYNIEHYAaTOM KOHTpojie. Ho mpm nByxcryneH4aTom
KOHTPOJIE HeoO0Xoauma O0o0Jiee BBICOKAs KBaIW(DUKAIIHS
KOHTPOJIEPOB.

1

1



2 Kracendukan JIAHOB KOHTPOIA
=

IHocaenoBaTeJbHbIA KOHTPOJIb - 3TO KOHTPpOJIb CIIK,
XapaKTEPU3YIOMIUICS TEM, UYTO PEIICHUE OTHOCUTEIIHHO
OpUEMKHA  IapTUU  NPOAYKUMH  IPUHHMAKOT 110
pe3yJibTaTaM MPOBEPKU HECKOJBbKUX BBIOOPOK W MPOO,
MAaKCHUMAaJIbHOE YMCJIO KOTOPBIX 3apaHee YCTaHOBJICHO,
OpudyeM HEOoOXOJIMMOCTh  OTOOpa  IOCISAYIOLIEH
BBIOOpDKM HWJM MpoObl 3aBUCUT OT PE3YyJbTaTOB
KOHTPOJIS IPEABIAYIINX BEIOOPOK MIn Ipoo (puc.2)
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q(n;)

I Ipoioixen
nuc
MCTTLITAHTNT

c(n; )

Pucynok 2 — J/luarpamma 1wiaHa mocie0BaTeIbHOrO KOHTPOIIS
(IIpUHATHUE TTAPTUH)
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/

}n&e&mbm&mnﬂ TJIAHOB KOHT Ojﬂ/

I11an mociaenoBareabHOrO KOHTPOJIA:
" = Hic(n,), r(n)l,
I1¢ N, - TEKYIIUH 00beM BBIOOPKH;
¢(n) - IPUEMOYHOE YHUCIIO;
r(n,) - OpPaKOBOYHOE YHUCIIO.

IIpn mocnemoBaTeIbHOM KOHTPOJIE BBIOOpPKA KaxKIbIM pa3
YBEIMYHUBAETCS HA OAHO M3JCIHE, U MOCIE KaXI0ro TaKoro
JTama IPUHUMACTCS PEIICHHE O IMPHEMKE MNapTUH, €€
OTOPaKOBKE MJIN MPOJOJIKECHUM UCIIBITAHUM.

Permaromue npasuia:

q(n,) < c(n,) - mapTUs IPUHAMACTCS;

q(n.) > r(n,) - maptus Opakyercs,

¢(n)< q(n,) <r(n,)- IPUHUMACTCS PCIIICHUEC YBCIMINUTH
BBIOOPKY Ha OJTHO U3CIIHE.

14



/

2 Knaeenduxanus ilaHOB KOH 0{

IIperuMyIIECTBO  MOCJIEAOBATEIBHOTO  KOHTPOJS -
TpeOyeTCsi MEHBIINNH 00bEM BBIOOPKH, B CPEIHEM - IIO
NapTUsIM PaA3JIAYHOTO KayecTBa (HEMHOTO MEHBIINN
00bEM - MpPU OYECHb 'XOpOIIMX' M OYECHb 'TIOXHX"
apTUX).

Henocrarok - mepeMeHHBIM 00beM BBIOOPKH HEYI00CH
IIpU INIAHUPOBAHUU Y OpTaHU3aIM KOHTPOJISL.

KpoMe paccMOTpeHHOM KIacCU(pUKALMA BCE BH/bI
pPa3IUYalOTCs €€ M 110 KOHTPOJIBHOMY IPHU3HAKY.
Ko/inuecTBEHHBIM IOKa3aTejeM YpPOBHS KadueCTBa
IMPOAYKIIUMA CIYXKUT 30HA HE(])CKTH]?}X u3jaeJul B
IAPTUU WIN BXOAHOH YPOBEHbD Je{eKTHOCTH:

AT

rae M - uncino ae(EKTHBIX U3ICI1M B ITApPTHH. =



)uacem];umnﬂ IJIAHOB KOHT

KOHTpOJIb Ka4ecTBa MPOIYKIHUH, B XO/E KOTOPOTO KaXIylo
€€ CIWHUIY OTHOCAT K ONPEACICHHOMW TpyIlmne, a
MOCJIEAYIOIIEE PEIICHUE O KOHTPOJIUPYEMOM COBOKYITHOCTH
NIPUHUMAIOT B 3aBUCUMOCTH OT COOTHOIIEHHUS YHMCEI €€
CAVWHUI], OKA3aBIINXCS B Pa3HbIX TIPyNIIaX, HA3bIBACTCS
KOHTPOJIEM 110 KAYeCTBEHHOMY NPU3HAKY.

KOHTpOIIb 110 KaUeCTBEHHOMY MPHU3HAKY, B XOAE¢ KOTOPOTO
KaKOYI0 MNPOBEPEHHYIO CIMHUILY HPOAYKIIMH OTHOCAT K
KaTeropuyd TOAHBIX WIM JE(PEKTHBIX, a IOCICAYIOIICe
pPEIICHUE O KOHTPOIUPYEMOM COBOKYHOCTH IIPUHUMAIOT B
3aBUCHUMOCTH OT 4YHCIIa OOHAPY)XCHHBIX B BBIOOpPKE WU
npoOe JaehEKTHBIX EIUHUI NPOAYKIUH HIA YHCa
nepeKToB, NPUXOAAIIMXCS Ha ONPEACICHHOEC YHCIO
CAMHMI] TPOAYKIIMHM, Ha3bIBACTCSI KOHTPOJEM IO
AJIbTEPHATUBHOMY NPU3HAKY.

16



WXW/
KOHTP

OneparuBHAasA XapaKTEePUCTUKA - 3TO BEPOATHOCTh MPUHSITHUS
IPOAYKIIMY MPU 3aJaHHOM ypoBHE aedektHoctu (L(q)).

OmuoOKa TEPBOrO poaa 3aKIKYaeTcs B TOM, 4YTO TOJHAs
KOHTPOJIUPYEMasi IapTUd IO pe3yJbTaraM BBIOOPOYHOIO
KOHTPOJISI OLICHUBAETCS KaK HEroHasl.

BeposaTHOCTh 3a0pakoBaHMs NApTUX NPOAYKIIUH, 00J1aaaroIei
IPUEMOYHBIM YPOBHEM Je(EKTHOCTH, 0O0O3Ha4daeTcss o = [ -
L(q,) v Ha3bIBaeTCSl PUCKOM IOCTABINMKA (pHC.3)

BeposaTHOCTh, NMPHEMKH HapTUHU OPOIYKIIUH, 00JaJaromieii
OpaKkoOBOYHBIM YPOBHEM JE(PEKTHOCTH, 0O03Ha4aercs ff = L(q )
M Ha3bIBaCTCSI PHUCKOM moTpeduTteasi. Puck mnorpeOutens
CBSI3aH C OIIMOKOM BTOPOIrO poOJia - HEroJHas KOHTPOJUpyeMas
OPOAYKIMS MO  pe3yjabTaraM  BBIOOPOYHOTO  KOHTPOJIS
IIPU3HACTCS KaK TOgHasl.

i

L



KOHTPOJIA

3nech = N - BXOJIHOU YpOBEHb J€(PEKTHOCTH,

M D

rae M, D - unciio e peKTHBIX U3/EINN B TapTHH,
(o- IPUEMOYHBIN YPOBEHB JI€(DEKTHOCTH,
Qum - OpaKOBOYHBIN YpOBEHB JI€(DEKTHOCTH.

L(q)

1

1-a LHAs
PeanpHas

Pucynok 3 — OnepaTuBHBIE XapaKTEPUCTUKH
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3 OnieparuBHas xapaxwwﬂ/

— ¢ IIpuemMOYHBIH YPOBeHb Je(PEKTHOCTH (, - ITO
MAaKCUMAaJIbHBIU YPOBEHbD z[e(beKTHOCTH (s
OJMHOYHOM  MHapTUM) MIH  CPEAHUM  YPOBCHbD
Ae(PEKTHOCTA s IOCJIE€A0BATCIILHOCTU  ITapTHH,
KOTOPBIU IS [eJjeu IIPUEMKH IIPOIYKITUH
paccMaTpuBaETCS KaK YIOBJIETBOPUTEIbHBIN.
[IppeMoYyHOMY YpPOBHIO J€(MPEKTHOCTH JJISI JAHHOIO
IJIAHA KOHTPOJSI COOTBETCTBYET BbICOKAs BEPOSATHOCTH
IIPUEMKHU.

MuHUMaNbHBIA YPOBEHb AS(PEKTHOCTH B OJMHOYHOM
[MapTUM, KOTOPBIM JUIA IIEJIEW MOPUEMKH IIPOAYKIIUU
paccMaTpuBaECTCA KaK HEYIOBJIIETBOPUTEIIbHBIN,
Ha3bIBAIOT OPAKOBOYHBIM YPOBHEM 1€(E€KTHOCTH ( .
BpakoBOYHOMY YPOBHIO Ae(eKTHOCTM I NAHHOTO
[JIAaHA KOHTPOJISI COOTBETCTBYET BBICOKAs BEPOSITHOCTH
3a0paKOBaHMUSI.
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WaKTCPHCTHKa TJIaHa KOHTpOJI}I/

O OmnpenensemMass  IIJJaHOM  KOHTPOISA  3aBHCUMOCTH
BEPOSITHOCTU IPUEMKUA MaApTUM  IPOAYKIUU  OT
BXOQHOTO KOHTPOJIS YPOBHS A€(PEKTHOCTH HA3BIBACTCS
oneparuBHOH XapaKTEePUCTUKON IJIaHA

CTATHCTHYECKOIr0 MNMPHEMOYHOI0 KOHTPOJSA U
o0o3Hauvaetcs L(q).

Ecmu 0003Ha4nTh 4Yepe3 (  3alaHHBIA TPAHUYHBINA
YpOBEHb KauecTBa, TO HACATBHBIM OBUT OBl [UIAH
KOHTPOJIs, KOTOPBIA OPUBOJAMNI Obl K IIPUHSATHIO NApTUH
mpu ( > _u OpakoBke ee mpu q < ITOMY CIIydaro
COOTBETCTBYET yJicajabHasl OIIEpPaTUBHAS
XapAKTEPUCTHKA.

PeanbHas omnepaTuBHas XapaKTEpUCTHKA HE HMMEET
IPSIMOYTOJILHOM (DOPMEL.

IIpu q = 0 B mapTum OTCYTCTBYET HAC(PEKTHHIC
maaenus: L(q = 0)=1. Eciu q =21, To L(q=21) <P, u
napTysi OpaKyeTcs.
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