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� Цель диссертационной работы – 
исследование энергосберегающих 
мероприятий в лифтовых установках, 
с применением 
высокоэффективных 
безредукторных электроприводов



Задачи:
� Анализ существующих технических решений 

лебедок лифтов и научных достижений в области 
современного лифтостроения;

� Исследование особенностей работы 
безредукторного частотно-управляемого 
электропривода с ТАД при испытаниях на 
действующих лифтовых установках;

� Мероприятия по повышению энергосбережения в 
лифтовых установках.



Данные по Алматы на 2014 год

Срок службы Кол-во лифтов

25 лет Более 800 единиц

35 лет 138 единиц

Вывод: к 2018 году более 1000 единиц лифтов будут не 
подлежать ремонту



Традиционные лифтовые лебедки

Редукторный электропривод с асинхронным двигателем



Достоинства и недостатки 
редукторного привода с ДАД

Достоинства Недостатки
Массовость применения Неплавный разгон и 

замедление 
Дешевизна Высокий пусковой ток 
Простота Низкая точность остановки

Дополнительный расход 
энергии из-за прямого 
пуска 



Применение высокоэффективных 
приводов



Исследуемые безредукторные 
лебедки

Безредукторная лебедка с тихоходным асинхронным 
двигателем



Универсальный измерительный 
блок



Режим работы ЭП Двигательный Генераторный
 

№ опыта

Характерные этапы
 

Разгон Уст.
ск.

Замед
л. и м.

ск.
Разгон Уст. 

ск.
Замед
л. и м.

ск.
1 Продолжительность, 

сек 1,75 22,21 2,82 1,26 21,57 3,15
  Энергия, Вт · ч 6,10 30,42 3,79 3,88 -4,05 3,88

2 Продолжительность, 
сек 1,38 22,06 3,13 1,01 21,70 3,34

Энергия, Вт · ч 5,94 30,12 4,03 3,87 -4,185 3,94
3 Продолжительность, 

сек 1,76 22,16 2,73 1,06 21,44 3,47

Энергия, Вт · ч 6,10 30,38 3,84 3,84 -4,28 3,94

Средняя продолжительность, сек 1,63 22,14 2,89 1,11 21,57 3,32

Усредненная энергия, Вт·ч 6,05 30,31 3,89 3,86 -4,17 3,92

Потребляемая энергия редукторной лебедкой 



Режим работы ЭП Двигательный Генераторный

 
№ опыта

Характерные этапы
 

Разгон Уст. 
ск.

Замед
л. и

м.ск.
Разгон Уст. 

ск.
Замед

л и
м.ск.

1 Продолжительность, 
сек 2,8 23,65 4,06 2,75 24,53 4,06

Энергия, Вт · ч 2,12 29,56 1,61 0,23 0,03 0,92
2 Продолжительность, 

сек 2,86 23,62 4,20' 2,68 24,5 4,12
Энергия, Вт · ч 2,07 29,61 1,75 0,21 0,04 0,91

3 Продолжительность, 
сек 2,83 23,63 4,14 2,72 24,45 4,2

Энергия, Вт · ч 2,4 29,58 1,75 0,24 0,03 0,93
Средняя продолжительность, сек

2,83 23,63 4,13 2,72 24,49 4,13

Усредненная энергия, Вт·ч 2,20 29,58 1,70 0,23 0,03 0,92

Потребляемая энергия безредукторной лебедкой



Тип электропривода
Редукторный 

ЭП 
Безредукторный 

ЭП

Электропривод, Вт · ч 43,85 34,66

Электрооборудование, 
Вт · ч

51,00 41,81

Потребляемая электроэнергия электроприводом и 
электрооборудованием лифта



Достоинства и недостатки 
безредукторного привода с ТАД

Достоинства Недостатки
Меньший расход энергии Массогабаритные 

показатели
Плавный разгон и 
замедление 

Дефицитность

Более высокая точность 
остановки
Меньшая стоимость 
обслуживания



Рекуперация энергии



Рекуперация энергии
Наличие блока 

Без блока рекуперации С блоком 
рекуперации

Тип лифта
Пассажирский Пассажирский

Кол-во остановок 11 11
Высота подъема, м 32,00 32,00
Скорость лифтов, м/с 1,60 1,60
Грузоподъемность, кг 1000 1000
Интенсивность использования лифтов

Очень высокая Очень высокая

Результаты исследования
Энергетический класс при движении (VDI 
4707) B A

Энергетический класс в режиме 
ожидания (VDI 4707) A A

Энергетический класс лифта 
B A

Экономия энергии в режиме движения 
лифта, % 0,00% 24,90%

Экономия энергии в режиме ожидания 
лифта, % 0,00% 0,00%

Общая экономия энергии в режиме 
движения и ожидания лифта, % 0,00% 22,45%



Сертификация лифтового оборудования



Энергосберегающие 
мероприятия

Применение современных 
контроллеров



Тип контроллера Обычный Интеллектуальн
ый

Тип лифта Пассажирский Пассажирский
Кол-во лифтов 1 1
Кол-во остановок 6 6

Сравнение лифтов с обычным и с интеллектуальным 
контроллером

Высота подъема, м 15 15
Скорость лифтов, м/с 1,00 1,00
Грузоподъемность, кг 450 450
Интенсивность использования лифтов

Низкая Низкая

Результаты исследования
Энергетический класс при движении 
(VDI 4707) C C

Энергетический класс в режиме 
ожидания (VDI 4707) B A

Энергетический класс лифта B A
Экономия энергии в режиме движения 
лифта, % 0,00% 0,00%

Экономия энергии в режиме ожидания 
лифта, % 0,00% 50,75%

Общая экономия энергии в режиме 
движения и ожидания лифта, % 0,00% 44,84%



Применение LED – освещения



Применение LED – освещения

Тип освещения Флуоресцентное 
освещение

Светодиодное 
LED освещение

Тип лифта Пассажирский Пассажирский

Кол-во остановок 3 3
Высота подъема, м 9,4 9,4
Скорость лифтов, м/с 1,00 1,00
Грузоподъемность, кг 630 630
Интенсивность использования 
лифтов Низкая Низкая

Результаты исследования
Энергетический класс при 
движении (VDI 4707) B B

Энергетический класс в 
режиме ожидания (VDI 4707) C A

Энергетический класс лифта 
C A

Экономия энергии в режиме 
движения лифта, % 0,00% 15,14%

Экономия энергии в режиме 
ожидания лифта, % 0,00% 73,93%

Общая экономия энергии в 
режиме движения и ожидания 
лифта, %

0,00% 69,99%

Сравнение лифтов с флуоресцентным освещением и светодиодным 
освещением



Оптимизация схем 
организации 

вертикального 
транспорта в 

высоких зданиях



Оптимизация управления движением



Оптимизация управления движением



ВЫВОДЫ:
� По итогам работы выявилось, что актуальным направлением развития 

лифтовых лебедок, является переход от редукторных конструкций к 
безредукторным, а также применение регулируемых систем 
управления;

� Экспериментально установлено, что использование безредукторного 
привода лифта на базе тихоходного асинхронного двигателя 
позволяет уменьшить потребление энергии на 22,5 %, в сравнении с 
редукторным приводом на базе двухскоростного АД;

� Даны рекомендации по улучшению энергетических показателей 
лифтовых редукторных лебедок традиционной конструкции. Это: 

� максимальное уменьшение инерционности элементов механизма 
подъема;

� отказ от редуктора;
� переход к экономичным способам управляемого пуска;
� применение приводных двигателей с уменьшенным моментом 

инерции ротора.
� Показано, что экономии электроэнергии можно достичь не только за 

счет модернизации или полной замены электроприводов лифта, но и 
за счет многих других методов



СПАСИБО 
ЗА

ВНИМАНИЕ!


