
  21.09.1853   –   21.02.1926
(г. Гронинген)     (г. Лейден)

КАМЕРЛИНГ-ОННЕС ХАЙКЕ, 
НИДЕРЛАНДСКИЙ ФИЗИК-ЭКСПЕРИМЕНТАТОР,   

ЛАУРЕАТ НОБЕЛЕВСКОЙ ПРЕМИИ (1913)
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В 1870–1876 гг. ОБУЧАЛСЯ 
В  ГРОНИНГЕНСКОМ          

И ГЕЙДЕЛЬБЕРГСКОМ 
УНИВЕРСИТЕТАХ

г. ГРОНИНГЕН, 1858 г.

ГРОНИНГЕНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ
ХАЙКЕ в 17 лет
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ТЕМА ДОКТОРСКОЙ ДИССЕРТАЦИИ – 
«НОВОЕ ДОКАЗАТЕЛЬСТВО ВРАЩЕНИЯ 

ЗЕМЛИ ВОКРУГ СВОЕЙ ОСИ» (1879)

СХЕМАТИЧЕСКОЕ ИЗОБРАЖЕНИЕ 
МАЯТНИКА С ПОДВЕСКОЙ ИЗ ДВУХ 
СКРЕЩЁННЫХ СТАЛЬНЫХ ЛЕЗВИЙ

РУКОПИСНЫЙ ТИТУЛЬНЫЙ 
ЛИСТ ДИССЕРТАЦИИ

ХАЙКЕ в 22 года
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1882–1924 гг. – ПРОФЕССОР ЛЕЙДЕНСКОГО 
УНИВЕРСИТЕТА (В 1903–1904 гг. – РЕКТОР)       
И ДИРЕКТОР КРИОГЕННОЙ ЛАБОРАТОРИИ

ЗДАНИЕ ФИЗИЧЕСКОГО ФАКУЛЬТЕТА

«DOOR METEN TOT WETEN»
«ЧЕРЕЗ ИЗМЕРЕНИЕ К 
ЗНАНИЮ» 

ХЕЙКЕ КАМЕРЛИНГ-
ОННЕС в 34 года
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ПОДГОТОВКА К ШТУРМУ АБСОЛЮТНОГО НУЛЯ

1882–1885 – СТРОИТЕЛЬСТВО КРИОГЕННОЙ ЛАБОРАТОРИИ.
1884 – КАСКАДНАЯ УСТАНОВКА ПО ПОЛУЧЕНИЮ ЖИДКОГО КИСЛОРОДА 
(1/4 л/ч).
1901 – СПЕЦИАЛЬНЫЕ КУРСЫ ДЛЯ ТЕХНИЧЕСКОГО ПЕРСОНАЛА 
(СТЕКЛОДУВЫ, МЕХАНИКИ, ИЗГОТОВИТЕЛИ ПРИБОРОВ).

ЛАБОРАТОРИЯ КАМЕРЛИНГ-ОННЕСА, 1900 
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ПОДГОТОВКА К ШТУРМУ АБСОЛЮТНОГО НУЛЯ

Х. КАМЕРЛИНГ-ОННЕС 
В ЛАБОРАТОРИИ 

ЭКСПОЗИЦИЯ МУЗЕЯ BOERHAAVE   
ОБ ИСТОРИИ ОЖИЖЕНИЯ ГАЗОВ

1903 – МАШИНА ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ЖИДКОГО ВОЗДУХА 5,5 л/ч.
1905 – ПЕРВАЯ МАШИНА ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ЖИДКОГО ВОДОРОДА.
1906 – МАШИНА ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ЖИДКОГО ВОДОРОДА (4 л/ч).
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ПОЛУЧЕНИЕ ЖИДКОГО ГЕЛИЯ

АППАРАТУРА ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА 
ЖИДКОГО ГЕЛИЯ И ПОЛУЧЕНИЯ 

ТЕМПЕРАТУР, БЛИЗКИХ 
К АБСОЛЮТНОМУ НУЛЮ

10 ИЮЛЯ 1908 ГОДА 
НАЧАЛО – 5 ч 45 мин

ПОДГОТОВЛЕНО:
75 л ЖИДКОГО ВОЗДУХА, 
20 л ЖИДКОГО ВОДОРОДА, 
200 м3 ГАЗООБРАЗНОГО ГЕЛИЯ
 

ВИЗУАЛЬНОЕ НАБЛЮДЕНИЕ 
ПОВЕРХНОСТИ ГЕЛИЯ –        
19 ч 30 мин

ПОЛУЧЕНО 60 мл 
ЖИДКОГО ГЕЛИЯ

ОТКАЧКА ДО 1,5 К НЕ ПРИВЕЛА К 
ЗАМЕРЗАНИЮ ЖИДКОГО ГЕЛИЯ
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ЖИДКИЙ ВОДОРОД НЕПРЕРЫВНО ПЕРЕЛИВАЛСЯ 
СИФОНОМ ИЗ ГРАДУИРОВАННОГО СОСУДА Ga. 
ГЕЛИЙ ПОДАВАЛСЯ КОМПРЕССОРОМ ПОД ДАВ-
ЛЕНИЕМ 100 АТМОСФЕР И ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНО
1) ПРОХОДИЛ ЧЕРЕЗ ВОДЯНОЙ ОХЛАДИТЕЛЬ И 
МАСЛЯНЫЙ ОТСТОЙНИК Ca;
2) ПРОХОДИЛ ЧЕРЕЗ ТРУБКИ Db и Da, ГДЕ ОХЛАЖ-
ДАЛСЯ ВОЗВРАТНЫМИ ПОТОКАМИ ВОДОРОДА И 
ГЕЛИЯ;
3) ОСВОБОЖДАЛСЯ ОТ ОСТАТКОВ ВОЗДУХА В 
ТРУБКЕ Cb, ЗАПОЛНЕННОЙ ДРЕВЕСНЫМ УГЛЁМ, 
ОХЛАЖДЁННЫМ ЖИДКИМ ВОЗДУХОМ;
4) ПРОХОДИЛ ЧЕРЕЗ ТРУБКИ B3, B2 и B, ОХЛАЖ-
ДАВШИЕСЯ СООТВЕТСТВЕННО ЖИДКИМ ВОЗДУ-
ХОМ, ПАРАМИ ВОДОРОДА И ЖИДКИМ ВОДОРОДОМ;
5) ПРОХОДИЛ ЧЕРЕЗ ЧЕТЫРЕХХОДОВУЮ СПИРАЛЬ 
A К ДРОССЕЛЬНОМУ ВЕНТИЛЮ M1M2. 
ОБРАЗОВАВШИЙСЯ ЖИДКИЙ ГЕЛИЙ СОБИРАЛСЯ В 
ДЬЮАРОВОМ СОСУДЕ Ea, А ГАЗООБРАЗНЫЙ 
ВОЗВРАЩАЛСЯ ОБРАТНО В КОМПРЕССОР.
N1, N2, N3, N4 – ВОДОРОДНЫЕ ТЕРМОМЕТРЫ,
Th1, Th2, Th3, Th4, Th5 – ГЕЛИЕВЫЕ ТЕРМОМЕТРЫ

СХЕМА АППАРАТА ДЛЯ ОЖИЖЕНИЯ ГЕЛИЯ
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ПОЛУЧЕНИЕ ЖИДКОГО ГЕЛИЯ

СЕРДЦЕ ХОЛОДИЛЬНОГО ЗАВОДА КАМЕРЛИНГ-ОННЕСА –  ТОЛСТОЕ 
ОБЁРНУТОЕ ИЗОЛЯЦИОННОЙ ЛЕНТОЙ СТЕКЛЯННОЕ УСТРОЙСТВО. 

В НЁМ ПРОИСХОДИТ СЖИЖЕНИЕ ГАЗООБРАЗНОГО ГЕЛИЯ
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ОТКРЫЛ (1911) ЯВЛЕНИЕ СВЕРХПРОВОДИМОСТИ 
У РТУТИ, ОБНАРУЖИЛ (1913) ЕЁ РАЗРУШЕНИЕ ПОД 

ВЛИЯНИЕМ СИЛЬНЫХ МАГНИТНЫХ ПОЛЕЙ И 
ТОКОВ

ГРАФИК ПОВЕДЕНИЯ ЗАВИСИ-
МОСТИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО 
СОПРОТИВЛЕНИЯ РТУТИ ОТ 
ТЕМПЕРАТУРЫ ВБЛИЗИ 
АБСОЛЮТНОГО НУЛЯ

ЗАВИСИМОСТЬ УДЕЛЬНОГО СОПРОТИВ-
ЛЕНИЯ ОТ ТЕМПЕРАТУРЫ ДЛЯ БОЛЕЕ 
«ЧИСТОГО» ОБРАЗЦА 1 И БОЛЕЕ «ГРЯЗ-
НОГО» 2, ГДЕ Tc – СЕРЕДИНА ПЕРЕХОДА,           
Tc0 – НАЧАЛО ПАДЕНИЯ, Tce – КОНЕЦ 
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ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА ОПЫТА 
КАМЕРЛИНГ-ОННЕСА

1 – ИСТОЧНИК ТОКА; 
2 – ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ, ЗАМЫКАЮЩИЙ-
СЯ, ЧТОБЫ ТОК ЦИРКУЛИРОВАЛ В 
СВЕРХПРОВОДЯЩЕМ КОНТУРЕ 
ВНУТРИ СОСУДА 3 С ЖИДКИМ 
ГЕЛИЕМ; 
4 – СВЕРХПРОВОДЯЩЕЕ КОЛЬЦО, 
КОТОРОЕ СОЗДАЁТ МАГНИТНОЕ 
ПОЛЕ H (НА РИСУНКЕ ОБОЗНАЧЕНЫ 
ЕГО СИЛОВЫЕ ЛИНИИ); 
5 – МАГНИТНАЯ СТРЕЛКА, С 
ПОМОЩЬЮ КОТОРОЙ ОТСЛЕЖИВА-
ЮТСЯ ИЗМЕНЕНИЯ МАГНИТНОГО 
ПОЛЯ
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МЕТАЛЛЫ, ИХ ТЕМПЕРАТУРА 
СВЕРХПРОВОДЯЩЕГО ПЕРЕХОДА (Tк, К)

КАМЕРЛИНГ-ОННЕС НЕ ТОЛЬКО ОБНАРУЖИЛ 
СВЕРХПРОВОДИМОСТЬ РТУТИ, ОЛОВА, СВИНЦА, ТАЛЛИЯ И ДР., 

НО И НАШЁЛ ПЕРВЫЕ СВЕРХПРОВОДЯЩИЕ СПЛАВЫ –        
РТУТИ С ЗОЛОТОМ И ОЛОВОМ
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СВОЙСТВА СВЕРХПРОВОДИМОСТИ:

ПОСТОЯННЫЙ МАГНИТ ДЛИНОЙ 
НЕСКОЛЬКО САНТИМЕТРОВ ПАРИТ 
НА РАССТОЯНИИ ЧУТЬ БОЛЬШЕ 1 см 
НАД ДНОМ СВЕРХПРОВОДЯЩЕЙ 
ЧАШЕЧКИ, ПОСТАВЛЕННОЙ НА ТРИ 
МЕДНЫЕ НОЖКИ. 
НОЖКИ СТОЯТ В ЖИДКОМ ГЕЛИИ,      А 
ЧАШЕЧКА НАХОДИТСЯ В ПАРАХ 
ГЕЛИЯ ДЛЯ ПОДДЕРЖАНИЯ 
СВЕРХПРОВОДЯЩЕГО СОСТОЯНИЯ

❑ В СВЕРХПРОВОДНИКЕ ОБРАЩАЕТСЯ В 
НУЛЬ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ 
СОПРОТИВЛЕНИЕ; 

❑ ИЗ СВЕРХПРОВОДНИКА 
ВЫТАЛКИВАЕТСЯ МАГНИТНОЕ ПОЛЕ

Журнал «Физика – Первое сентября» № 9/2013



ШКАЛА ЭНЕРГИЙ
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«ЗА ИССЛЕДОВАНИЯ СВОЙСТВ ВЕЩЕСТВА 
ПРИ НИЗКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ, КОТОРЫЕ 
ПРИВЕЛИ К ПРОИЗВОДСТВУ ЖИДКОГО 

ГЕЛИЯ» Х. КАМЕРЛИНГ-ОННЕС УДОСТОЕН 
НОБЕЛЕВСКОЙ ПРЕМИИ ПО ФИЗИКЕ (1913) 
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ЛЕЙДЕН – 
«САМОЕ ХОЛОДНОЕ МЕСТО НА ЗЕМЛЕ»

12 СТЕКЛЯННЫХ ДИФФУЗИОННЫХ 
НАСОСОВ ДЛЯ ОТКАЧКИ ЖИДКОГО ГЕЛИЯ 

✔ ДО 1923 г. НИ В ОДНОЙ ЛАБОРАТОРИИ МИРА КРОМЕ ЛЕЙДЕНСКОЙ 
НЕ БЫЛО ЖИДКОГО ГЕЛИЯ.

✔ ДО 1933 г. ОНА УДЕРЖИВАЛА РЕКОРД ПО САМОЙ НИЗКОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ: 
0,83 К, ПОЛУЧЕННОЙ ПРИ ДАВЛЕНИИ 0,005 мм рт. ст. (1921)
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В СВОЕЙ ЛАБОРАТОРИИ ОН ИЗУЧАЛ 
ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ГАЗОВ, 
РАДИОАКТИВНОСТЬ, ФЛУОРЕСЦЕНЦИЮ И 
ФОСФОРЕСЦЕНЦИЮ РАЗЛИЧНЫХ СОЕДИНЕНИЙ, 
МАГНИТНОЕ ВРАЩЕНИЕ ПЛОСКОСТИ ПОЛЯ-
РИЗАЦИИ, СПЕКТРЫ ПОГЛОЩЕНИЯ КРИСТАЛЛОВ В 
МАГНИТНОМ ПОЛЕ, ЭФФЕКТ ХОЛЛА, 
ДИЭЛЕКТРИЧЕСКУЮ ПРОНИЦАЕМОСТЬ, 
ФЕРРОМАГНЕ-ТИЗМ, СОПРОТИВЛЕНИЕ МЕТАЛЛОВ. 

КАМЕРЛИНГ-ОННЕС 
С АССИСТЕНТАМИ
1910 г. (или 1919)
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Х. КАМЕРЛИНГ-ОННЕС – «ГОСПОДИН АБСОЛЮТНОГО 
НУЛЯ» МНОГОЕ СДЕЛАЛ ДЛЯ РАЗВИТИЯ МЕЖДУНА-

РОДНОГО СОТРУДНИЧЕСТВА В ОБЛАСТИ НАУКИ

КАМЕРЛИНГ-ОННЕС 
И ЭЙНШТЕЙН

КАМЕРЛИНГ-ОННЕС 
И Я.-Д. ВАН ДЕР ВААЛЬС

КАМЕРЛИНГ-ОННЕС, 
ван ХЕСТи КРОММЕЛИН
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ПАМЯТЬ

ЛУННЫЙ КРАТЕР 
KAMERLINGH ONNES

ПАМЯТНИК В ЛЕЙДЕНЕ

ЗОЛОТАЯ МЕДАЛЬ К 
ПРЕМИИ ИМЕНИ 

КАМЕРЛИНГ-ОНЕССА
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