
«Проектирование системы 
электроснабжения производственного 
цеха машиностроительного завода»



Актуальность работы, цель и задачиАктуальность ВКР заключается в том, что для обеспечения 
работы электроприемников производственного цеха 
машиностроительного завода необходимо разработать проект его 
системы электроснабжения.

Объектом исследования является производственный цех 
машиностроительного завода.

Предметом исследования является производственный цех 
машиностроительного завода.

Цель работы разработать проект системы электроснабжения 
производственного цеха машиностроительного завода

В соответствии с поставленной целью определены следующие 
задачи: 

- привести краткую характеристику цеха
- рассчитать системы освещения цеха
- рассчитать электрические нагрузки
- выбрать силовые трансформаторы и компенсирующие 

устройства
- рассчитать внешнее электроснабжение цеха
- выбрать проводники
- выбрать аппараты защиты
- рассчитать капиталовложения в проект
- рассчитать издержки
- рассмотреть мероприятия по охране труда



Расчет освещения цеха
 

Для определения ηп находится индекс помещения i:



Осветительные 
сети цеха



Расчет нагрузок
В качестве примера расчета приведем расчет для электроприемника №1 
(наждачный станок) с параметрами: Рном=7,5 кВт. Для потребителей 
электроэнергии, которые  работают в длительном режиме:

На II уровне расчетную нагрузку необходимо определять методом 
упорядоченных диаграмм.
Рассчитывается среднесменная мощность каждого потребителя 
электроэнергии:



Выбор трансформаторов

Тип Sномт, 

кВА
Uнн, кВ ΔРхх, 

кВт
ΔРкз, 

кВт
ixx,% Uкз, %

ТМ 1000/10 1000 0,4 1,9 11,6 1,15 5,5

Параметры выбранных силовых трансформаторов

Выбор мощности силового трансформатора выполняется по расчетной 
мощности (SмIII

)



Выбор компенсирующих 
устройств

Определение мощности компенсирующих устройств в сети напряжением 
10 кВ.

где ΔQТ – потери реактивной мощности в трансформаторе цеховой 
ТП.

Выбираем компенсирующую установку ВАРНЕТ-Н-10-5-150, Qуст=750квар



Силовые сети 
цеха





Расчет капиталовложений в 
проект

Наименование
Ед.

изм.
Кол-во

Стоимость оборудования Монтажные работы
Стоимость
за ед. руб.

k
I
, руб.

Стоимость
за ед. руб.

Монтаж ИТОГО, 

руб.

Цеховая ТП 2хКТП-1000/10/0,4 шт. 1 677730 677730 680000 680000
Силовые трансформаторы 

ТМ-1000/10/0,4
шт. 2 385000 770000 60000

120000
Пункты распределительные 

ПР8501
компл 9 80000 720000 8000

72000
Светильники РСП18-400-004 шт. 35 3200 112000 2300 80500
Лампа ДРЛ-400 шт. 35 400 14000 -  
Щиты освещения шт. 2 6800 13600 5000 10000
Кабель ВВГ 3*1,5 м 300 38 11400 90 27000
Кабель ВВГ 4*1,5 м 124 56 6944 90 11160
Кабель ВВГ 4*2,5 м 41 74 3034 90 3690
Кабель ВВГ 3*6+1*4 м 93 187 17391 130 12090
Кабель ВВГ 3*10+1*6 м 100 261 26100 130 13000
Кабель ВВГ 3*16+1*10 м 155 437 67735 130 20150
Кабель ВВГ 3*25+1*16 м 48 705 33840 130 6240
Кабель ВВГ 3*35+1*25 м 57 888 50616 200 11400
Кабель ВВГ 3*50+1*25 м 82 1313 107666 200 16400
Кабель ВВГ 3*70+1*35 м 129 1639 211431 200 25800
Кабель ВВГ 3*95+1*50 м 330 2231 736230 200 66000
Кабель ВВГ 3*120+1*70 м 218 2810 612580 360 78480
Кабель ВВГ 3*150+1*95 м 72 3315 238680 360 25920
Кабель ВВГ 3*185+1*95 м 51,6 5314 274202 360 18576
    4705179  1298406



ВЫВОДЫ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ
В выпускной квалификационной работе разработан проект системы электроснабжения 

производственного цеха машиностроительного предприятия.
В первой главе ВКР приведена краткая характеристика цеха. Представлена ведомость 

электрооборудования, которое установлено в цехе, его технические характеристики. Приведен план 
производственного цеха. Выполнен расчет электроосвещения цеха. Выбраны для освещения цеха 35 
светильников РСП18-400-004 с лампами ДРЛ. Проведен расчет нагрузок для различных уровней 
системы электроснабжения цеха.

Во второй главе ВКР выбраны силовые трансформаторы в цеховой ТП производственного цеха. 
Приняты к установке два силовых трансформатора ТМ-1000/10. Для компенсации реактивной 
мощности выбирается компенсирующая установка ВАРНЕТ-Н-10-5-150 мощностью 750квар. 
Установка УКРМ производится на шинах 10 кВ ГПП. Цеховая ТП подключается от ГПП предприятия 
кабельной линией ПвБВ-3х70. На стороне 10 кВ цеховой ТП приняты к установке ячейки К-63 с 
вакуумными выключателями BB/TEL-10-20/630 У2. Рассчитаны токи короткого замыкания. Выбраны 
проводники в системе внутрицехового электроснабжения – кабели ВВГ различных сечений. Защита 
электроприемников в цеховой электрической сети от КЗ выполняется плавкими предохранителями 
ПР2. Защита линий до шкафов РП выполняется автоматическими выключателями ВА55. В качестве 
вводного автоматического выключателя в ТП применяются автоматические выключатели 
ВА50-45Про. Также выбраны типы щитов РП – приняты шкафы серии ПР8500. Для управления 
электродвигателями электрооборудования применяются магнитные пускатели серии ПМЛ.

В третьей главе ВКР рассчитана стоимость внедрения проекта. Стоимость 
электрооборудования в системе электроснабжения предприятия составляет 4705179 руб. Стоимость 
монтажных работ составляет 1298406 руб. Стоимость проектирования системы электроснабжения 
производственного цеха машиностроительного завода составляет 470518 руб. 

Суммарная стоимость внедрения системы электроснабжения производственного цеха 
машиностроительного завода составляет 6474103 руб. Издержки на эксплуатацию системы 
электроснабжения производственного цеха машиностроительного завода равны 722604 руб. / год. 

Также в данной главе разработаны мероприятия по охране труда.



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


