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ε – относительной диэлектрической проницаемостью,
μ – относительной магнитной проницаемостью,
σ – удельной электрической проводимостью.

•Электрические и магнитные свойства среды характеризуются:











Длина волны

Теория 
электромагнитных 
явлений Джеймса 
Максвелла 
позволила 
установить, что в 
природе 
существуют 
электромагнитные 
волны разных 
длин







 Первое уравнение Максвелла
 

Максвелла является обобщением закона электромагнитной 
индукции.
 Первое уравнение 

Анализируя явление электромагнитной индукции,
Максвелл пришел к его углубленному истолкованию, заключающемуся в том, 
что всякое изменение магнитного поля возникает появление вихревого 
электрического поля.

Физический смысл уравнения:



 Второе уравнение Максвелла
 

Поток индукции магнитного поля через произвольнуюзамкнутую      
   поверхность равен нулю. Это означает, что в природе нет 
магнитных зарядов.

Источники магнитного поля в виде магнитных зарядов в природе 
отсутствуют.

Физический смысл уравнения:



 Третье уравнение Максвелла

 

Третье уравнение Максвелла является обобщением, так называемого, за-
кона полного тока, который выражается в том, 
что циркуляция вектора напряженности магнитного поля по замкнутому 
контуру
 в вакууме равна алгебраической сумме токов, охватываемых контуром.

Протекание тока проводимости по проводникам и изменения 
электрического поля
 во времени приводят к появлению вихревого магнитного поля.

Физический смысл уравнения:



Четвертое уравнение Максвелла

 

Четвертое уравнения Максвелла представляют собой обобщения 
теоремы 
Остроградского-Гаусса для электрического и магнитного полей.

Источником электрического поля является электрический 
заряд.

Физический смысл уравнения:



Из уравнений Максвелла следует

1) Электрическое и магнитное поля взаимосвязаны,
2)  т.е. в общем случае электрическое и магнитное поля не могут 

существовать 
3) независимо друг от друга. Следовательно, существует единое 

электромагнитное поле.
2) Уравнения Максвелла являются инвариантными относительно 
преобразований Лоренца, т.е. их вид не меняется при переходе от одной 

ИСО к другой.
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