
I. Общая и неорганическая 
химия

Классы неорганических соединений. 
Способы выражения состава растворов.





Классы неорганических соединений.
1) Перечислите основные классы сложных неорганических 

веществ.
2) Только кислотные оксиды содержатся в ряду:
А) Al2O3; CO2; P2O5
Б) CO2; SO3; N2O5
В) Cr2O3; Cl2O7; SiO2
Г) Al2O3; Cr2O3; SO3
3) Cо щелочами взаимодействуют оксиды:
Серы (IV), железа (II), азота (II), хрома (III)
4) Среди перечисленных укажите неполярную молекулу 

вещества:PH3; SO2; CF4; HCN
5) Приведите три примера реакций между оксидом элемента 2-

го периода и оксидом элемента 4-го пеиода.
6) Приведите пример реакции гидролиза соли, образованной 

слабым основанием и сильной кислотой. Какова будет 
кислотность среды (рН) в результате гидролиза соли?





Способы выражения состава растворов
1) Смешали 200 г раствора глюкозы с массовой долей 

растворённого вещества 20% и 300 г раствора с массовой 
долей 10%. Укажите массовую долю (%) вещества в 
полученном растворе.

2) Отношение количества растворённого вещества (ν) к объёму 
раствора называется … концентрацией раствора.

3) Сколько г воды или хлорида калия необходимо добавить к 
300 г 15 % раствора для получения 25 % раствора.

4) Чему равны молярность и нормальность 30 % раствора 
серной кислоты плотностью 1,22 г/мл?

5) Массовая доля сульфата калия в насыщенном при 10 ºС 
водном растворе равна 8,44 %. Вычислите масу сульфата 
калия, которая растворится в 100 г воды при этой же 
температуре.











1. Массовая концентрация (Р) – это растворенное 
вещество, выраженное в граммах, содержащееся в 100 граммах 
раствора:
 
 

где
хг – масса растворенного вещества;
уг – масса растворителя;
(х + у)г – масса раствора.

Масса раствора может быть выражена произведением 
плотности раствора на его объем:
 

Отсюда

 





2. Молярная концентрация (СВ) – это количество 
моль растворенного вещества, в 1дм3 раствора:
 
 

Например, запись: 0,2М НСl означает, что 0,2 моль НСl 
растворено в 1 дм3 раствора.

3. Эквивалентная (нормальная) концентрация (СЭ 
или СН) – это количество моль эквивалента растворенного 
вещества в 1 дм3 раствора:
 
 
 

Например, запись: 0,5Н   Н2SO4 означает, что 0,5 моль 
эквивалента серной кислоты содержится в 1дм3 раствора.



Перевод молярной концентрации в массовую долю:

ω =
C Mr

β 1000

Где ω – массовая доля растворённого вещества, С – 
молярная концентрация вещества (моль/л), Mr – молекулярная 
масса вещества (г/моль), β – плотность раствора (г/см^3)

Перевод массовой доли в молярную концентрацию:

С = ω β 1000 / Mr



Под эквивалентом элемента понимают также его 
количество, которое соединяется с одним молем атомов 
водорода или замещает то же количество атомов водорода в 
химических реакциях. 
Например, в соединениях НСl, H2S, NH3 эквивалент хлора, 
серы и азота равен соответственно 1 моль, 1/2 моль, 1/3 моль.
Молярная масса эквивалента кислоты – это частное деление 
молярной массы кислоты на количество ионов водорода, 
участвующих в реакции:

  
 

Молярная масса эквивалента гидроксида – это частное 
деление молярной массы гидроксида на количество 
гидроксид-ионов, участвующих в реакции:
 
 



Молярная масса эквивалента соли – это частное деления 
молярной массы соли на произведение валентности металла 
соли на количество его частиц в формуле соли:



4. Моляльная концентрация (СM) – это количество 
моль растворенного вещества в кг растворителя.
  

5. Титр раствора (T) – это растворенное вещество, 
выраженное в граммах, в 1см3 раствора:

 



Закон эквивалентов
Если два раствора взаимодействуют между собой в 
эквивалентных количествах, то зная концентрацию одного из 
растворов и прореагировавшие объемы обоих растворов, 
можно рассчитать неизвестную концентрацию второго 
раствора по соотношению: 


