
 Лекція 22.
 FM-CW РАДАР 

НЕПЕРЕРВНОЇ ДІЇ.
 FM-CW CONTINUOUS WAVE 

RADAR.
(FM-CW Radar).

 



РЛС с модулированным непрерывным 
излучением

РЛС с частотно-модулированным 
непрерывным излучением (FM-CW) 
предназначены для измерения 
небольших расстояний. Использование 
модуляции позволяет увеличить 
надежность полученных данных путём 
измерения расстояния вместе с 
измерением скорости. Это важно в 
случаях, когда есть больше, чем один 
источник отраженых сигналов, 
приходящих на радиолокационную 
антенну.



Этот вид РЛС часто используется в 
качестве "радиолокационного 
высотомера" для измерения точной 
высоты при посадке самолетов. Он также 
используется как система раннего 
предупреждения о ракетном нападении и 
бесконтактный датчик. 

При использовании частотной модуляции 
доплеровский сдвиг не всегда 
требуется для обнаружения целей.



Блок-схема простейшего FM CW радара



В этой системе передаваемый сигнал с 
известной стабильной частотой 
непрерывной волны изменяется вверх и 
вниз по частоте в течение фиксированного 
периода времени с помощью 
модулирующего сигнала. Разность частот 
между принимаемым и передаваемым 
сигналом увеличивается с увеличением 
задержки, и, следовательно, с 
расстоянием. Эхо от цели затем 
смешивают с переданным сигналом для 
получения сигнала биений, который даст 
расстояние до цели после демодуляции.



Возможны разные модуляции и частота 
передатчика может изменяться 
следующим образом:
     - Синусоидально;
     - Пилообразно;
     - Треугольно;
     - Прямоугольно.



Дальность ограничивается 1/4 
длины волны модуляции 
излучаемого сигнала. Дальность 
для частоты модуляции 100 Гц 
будет 500 км. Этот предел зависит 
от типа модуляции и 
демодуляции. Общее правило:



РЛС будет давать неправильное 
расстояние для отражений на 
больших расстояниях пределами 
инструментального диапазона. 
Измерения дальности FMCW 
радаром являются  надежными 
только до примерно 60% от 
инструментального диапазона, т.е.  
примерно 300 км на 100 Гц FM.



Пилообразная частотная 
модуляция



Измерение дальности 
с помощью FM-CW РЛС: 
если ошибкой, вызванной возможным 
доплеровским сдвигом можно 
пренебречь, и мощность передатчика 
линейно частотно модулирована, то 
время задержки  пропорционально 
разности частот передаваемого и 
принимаемого сигнала в любое время.









Разрешение по дальности FM CW радара



END.


