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ОПЕРАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ (ОСРВ) ИСПОЛЬЗУЮТСЯ В ТЕХ СЛУЧАЯХ, КОГДА 
РАБОТОСПОСОБНОСТЬ ОБСЛУЖИВАЕМОЙ ИМИ ЦИФРОВОЙ СИСТЕМЫ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ НЕ ТОЛЬКО РЕЗУЛЬТАТОМ 
ОБРАБОТКИ ПОСТУПИВШЕЙ ИНФОРМАЦИИ, НО И ДЛИТЕЛЬНОСТЬЮ ВРЕМЕНИ ПОЛУЧЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТА.
СОВРЕМЕННЫЕ ОСРВ ДОЛЖНЫ УДОВЛЕТВОРЯТЬ РЯДУ ПРОТИВОРЕЧИВЫХ ТРЕБОВАНИЙ: МАЛЫЙ ОБЪЕМ, 
ДОСТАТОЧНЫЙ ДЛЯ РАЗМЕЩЕНИЯ В РЕЗИДЕНТНОЙ ПАМЯТИ СИСТЕМЫ; МАЛОЕ ВРЕМЯ ОТКЛИКА; РЕАЛИЗАЦИЯ 
МНОГОЗАДАЧНОГО РЕЖИМА С ГИБКИМ МЕХАНИЗМОМ ПРИОРИТЕТОВ, НАЛИЧИЕ СЕРВИСНЫХ ФУНКЦИЙ И 
СРЕДСТВ ПОДДЕРЖКИ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ ПРИКЛАДНЫХ ПРОГРАММ И РЯД ДРУГИХ. В НАСТОЯЩЕЕ ВРЕМЯ 
РАЗРАБОТЧИКУ СИСТЕМ ПРЕДЛАГАЕТСЯ РЯД ОСРВ, ИМЕЮЩИХ РАЗЛИЧНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ И 
ПРОШЕДШИХ АПРОБАЦИЮ В МНОГОЧИСЛЕННЫХ ОБЛАСТЯХ ПРИМЕНЕНИЯ, ЧТО ПОЗВОЛЯЕТ ЕМУ НАЙТИ 
КОМПРОМИССНОЕ РЕШЕНИЕ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ПОСТАВЛЕННОЙ ЗАДАЧИ. НАИБОЛЕЕ ЧАСТО В СИСТЕМАХ НА 
БАЗЕ МИКРОПРОЦЕССОРОВ И МИКРОКОНТРОЛЛЕРОВ ФИРМЫ MOTOROLA ИСПОЛЬЗУЮТСЯ СЛЕДУЮЩИЕ 
ОСРВ: OS-9 ФИРМЫ MICROWARE SYSTEMS; VXWORKS ФИРМЫ WINDRIVER SYSTEMS; LYNXOS ФИРМЫ 
LYNX REAL-TIME SYSTEMS; PSOS+ ФИРМЫ INTEGRATED SYSTEMS; QNX ФИРМЫ QUANTUM SOFTWARE 
SYSTEMS; VRTX/OS 3.0 ФИРМЫ READY SYSTEMS; NUCLEUS ФИРМЫ ACCELERATED TECHNOLOGY; RTXC 
ФИРМЫ EMBEDDED SYSTEM PRODUCTS; OSE ФИРМЫ ENEA DATA, PRECISE/MQX ФИРМЫ INTERMETRICS 
MICROSYSTEMS SOFTWARE; VMEEXEC ФИРМЫ MOTOROLA.
ПОДРАЗДЕЛЯЮТ ОСРВ НА ДВА КЛАССА - СИСТЕМЫ "ЖЕСТКОГО" И "МЯГКОГО" РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ (РВ). СИСТЕМЫ 
"ЖЕСТКОГО" РВ ИМЕЮТ МИНИМАЛЬНЫЕ ОБЪЕМ И ВРЕМЯ ОТКЛИКА, НО ОБЛАДАЮТ ОГРАНИЧЕННЫМИ СЕРВИСНЫМИ 
СРЕДСТВАМИ. ТИПИЧНЫМ ПРИМЕРОМ ОСРВ ЭТОГО КЛАССА СЛУЖИТ VMEEXEC. СИСТЕМЫ "МЯГКОГО" РВ ТРЕБУЮТ 
БОЛЬШЕГО ОБЪЕМА ПАМЯТИ, ИМЕЮТ БОЛЕЕ ДЛИТЕЛЬНОЕ ВРЕМЯ ОТКЛИКА, НО УДОВЛЕТВОРЯЮТ ШИРОКОМУ СПЕКТРУ 
ТРЕБОВАНИЙ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ ПО РЕЖИМУ ОБСЛУЖИВАНИЯ ЗАДАЧ, УРОВНЮ ПРЕДОСТАВЛЯЕМОГО СЕРВИСА. ПРИМЕРОМ 
ТАКОЙ ОСРВ МОЖЕТ СЛУЖИТЬ OS-9/9000..   
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ОДНАКО ДЛЯ СОВРЕМЕННЫХ ОСРВ ДАННАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ ЯВЛЯЕТСЯ ВЕСЬМА УСЛОВНОЙ. РЯД ОСРВ, ОТНОСЯЩИХСЯ 
К КЛАССУ "ЖЕСТКИХ", ИМЕЮТ СРЕДСТВА ИНТЕРФЕЙСА, КОТОРЫЕ ПОЗВОЛЯЮТ, В СЛУЧАЕ НЕОБХОДИМОСТИ, ИСПОЛЬЗОВАТЬ 
ВЫСОКОЭФФЕКТИВНЫЕ ОТЛАДЧИКИ ИЛИ ИНТЕГРИРОВАННЫЕ СРЕДЫ РАЗРАБОТКИ, ОБЕСПЕЧИВАЯ, ТАКИМ ОБРАЗОМ, 
ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ НАБОРОМ СРЕДСТВ ПОДДЕРЖКИ ПРОГРАММИРОВАНИЯ-ОТЛАДКИ СИСТЕМ. 
НАПРИМЕР, VMEEXEC МОЖЕТ ИСПОЛЬЗОВАТЬСЯ СОВМЕСТНО С ИНТЕГРИРОВАННОЙ СРЕДОЙ MULTI ФИРМЫ GREENHILLS 
SOFTWARE, VXWORKS С ИНТЕГРИРОВАННОЙ СРЕДОЙ TORNADO, В СОСТАВЕ КОТОРОЙ ПОСТАВЛЯЮТСЯ ОТЛАДЧИК 
CROSSWIND И GNU-КОМПИЛЯТОРЫ ФИРМЫ CYGNUS SUPPORT, VRTX И PSOS С ОТЛАДЧИКОМ XRAY И 
КОМПИЛЯТОРАМИ ФИРМЫ MICROTEC RESEARCH. С ДРУГОЙ СТОРОНЫ, СИСТЕМЫ "МЯГКОГО" РВ РЕАЛИЗУЮТСЯ ПО 
МОДУЛЬНОМУ ПРИНЦИПУ, ЧТО ПОЗВОЛЯЕТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ТОЛЬКО ТЕ СРЕДСТВА, КОТОРЫЕ НЕОБХОДИМЫ В ДАННОМ 
ПРИЛОЖЕНИИ. В РЕЗУЛЬТАТЕ ДЛЯ КОНКРЕТНОГО ПРИМЕНЕНИЯ ДОСТИГАЕТСЯ СУЩЕСТВЕННОЕ СОКРАЩЕНИЕ ОБЪЕМА 
НЕОБХОДИМОЙ ПАМЯТИ И ВРЕМЕНИ ОТКЛИКА. НАПРИМЕР, ДЛЯ ЯДРА OS9/9000 ВРЕМЯ ОТКЛИКА НЕ ПРЕВЫШАЕТ 20 МКС 
(ДЛЯ VMEEXEC, VXWORKS, PSOS - МЕНЕЕ 10 МКС), ЧТО ЯВЛЯЕТСЯ ВПОЛНЕ ДОСТАТОЧНЫМ ДЛЯ МНОГИХ ПРИЛОЖЕНИЙ.
ДЛЯ СОЗДАНИЯ МНОГОПРОЦЕССОРНЫХ СИСТЕМ, РАБОТАЮЩИХ В РЕЖИМЕ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ (РВ), НЕОБХОДИМО БАЗОВОЕ 
ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, А ИМЕННО ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА. ПО ЭТОГО НАПРАВЛЕНИЯ ДЕЛИТСЯ НА ДВЕ БОЛЬШИЕ 
ГРУППЫ. К ПЕРВОЙ ГРУППЕ МОЖНО ОТНЕСТИ НЕБОЛЬШИЕ МОДУЛИ, ЗАГРУЖАЕМЫЕ НА ЦОС-ПРОЦЕССОРЕ, А ТАКЖЕ БИБЛИОТЕКИ 
ПОДПРОГРАММ ДЛЯ ОСНОВНОГО ПРОЦЕССОРА, ПОЗВОЛЯЮЩИЕ РЕАЛИЗОВАТЬ ОБМЕН ДАННЫМИ. ЦОС-ПРОЦЕССОР В ТАКОЙ 
СИСТЕМЕ ЯВЛЯЕТСЯ ПОДЧИНЕННЫМ ПРОЦЕССОРОМ, УПРАВЛЯЕМЫМ ОСНОВНЫМ (HOST-ПРОЦЕССОРОМ). ОРГАНИЗАЦИЯ ФУНКЦИЙ 
СИСТЕМ РВ ОСНОВАНА НА ОБРАБОТКЕ ПРЕРЫВАНИЙ И МЕХАНИЗМЕ ОБМЕНА СООБЩЕНИЯМИ. ГЛАВНОЕ ДОСТОИНСТВО ЭТИХ 
СИСТЕМ – НЕБОЛЬШАЯ ЦЕНА. К СИСТЕМАМ ЭТОГО ТИПА МОЖНО ОТНЕСТИ VCOS И DEASY.
ВТОРАЯ ГРУППА ОПЕРАЦИОННЫХ СИСТЕМ – ЭТО ОПЕРАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ ТИПА SPOX ИЛИ MULTIPROX. 
ЦЕНА ЭТИХ СИСТЕМ СОСТАВЛЯЕТ ПОРЯДКА 20-40 ТЫС. ДОЛЛАРОВ, НО ВОЗМОЖНОСТИ ИХ ЗНАЧИТЕЛЬНО ВЫШЕ. ОПЕРАЦИОННАЯ 
СИСТЕМА SPOX ФИРМЫ SPECTRON MICROSYSTEMS – ОДНА ИЗ ВЕДУЩИХ СИСТЕМ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В СИСТЕМАХ РВ ДЛЯ 
РАЗЛИЧНЫХ ПРИМЕНЕНИЙ, В ТОМ ЧИСЛЕ НА ПЛАТФОРМАХ С МОДУЛЯМИ ЦОС. SPOX – ЭТО СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ 
ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ, СОЗДАЮЩАЯ ОПЕРАЦИОННОЕ ОКРУЖЕНИЕ ДЛЯ ПРИЛОЖЕНИЙ ПО ОБРАБОТКЕ 
ДАННЫХ В РЕАЛЬНОМ РЕЖИМЕ.
ДРУГАЯ СИСТЕМА – MULTIPROX ФИРМЫ COMDISCO. MULTIPROX – ЭТО СИСТЕМА РАЗРАБОТКИ, КОТОРАЯ ПОЗВОЛЯЕТ ИНЖЕНЕРАМ 
ГРАФИЧЕСКИ ФОРМИРОВАТЬ ПРИЛОЖЕНИЯ И РАЗДЕЛЯТЬ ЦОС-ЗАДАЧИ ДЛЯ НЕСКОЛЬКИХ ЦОС-ПРОЦЕССОРОВ.
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SPOX (СОЗДАНА ФИРМОЙ SPECTRON В 1987 Г.) ЯВЛЯЕТСЯ ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМОЙ, КОТОРАЯ СТРУКТУРИРОВАНА ДЛЯ ОБРАБОТКИ 
СИГНАЛОВ И ПРИЛОЖЕНИЙ С ИНТЕНСИВНОЙ МАТЕМАТИКОЙ. ЭТО ВЫСОКОУРОВНЕВОЕ ОКРУЖЕНИЕ ДЛЯ ПРИЛОЖЕНИЙ ИМЕЕТ ПРОСТЫЕ 
В ИСПОЛЬЗОВАНИИ СВОЙСТВА, ВКЛЮЧАЯ НЕЗАВИСИМЫЙ ОТ УСТРОЙСТВ ВВОД-ВЫВОД, УДОБНЫЕ УСТАНОВКИ ПРОЦЕССОРА И 
ИНТЕРФЕЙС С ОСНОВНОЙ МАШИНОЙ (ИМЕЕТСЯ В ВИДУ ОСНОВНАЯ ОС). ОБЕСПЕЧИВАЕТ ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННУЮ МОДЕЛЬ ДЛЯ 
ЦОС И МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ.ОДНОРОДНЫЕ ВСТРАИВАЕМЫЕ СИСТЕМЫ. ПРОЦЕССОР ЦОС ИГРАЕТ РОЛЬ КАК ОБЩЕЦЕЛЕВОГО, ТАК И СПЕЦИАЛИЗИРОВАННОГО 
ПРОЦЕССОРА. СО SPOX ЦОС-ПРОЦЕССОР ОДНОВРЕМЕННО ВЫПОЛНЯЕТ АЛГОРИТМЫ ОБРАБОТКИ СИГНАЛОВ ВМЕСТЕ СО 
СЛОЖНЫМ КОНТРОЛЕМ ПО СВЯЗИ ЗАДАЧ, ПРЕЖДЕ ВЫПОЛНЯЕМЫХ НА СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫХ КОНТРОЛЛЕРАХ. SPOX 
ПОДДЕРЖИВАЕТ МНОГОПРОЦЕССОРНОСТЬ.
РАЗНОРОДНЫЕ ВСТРАИВАЕМЫЕ СИСТЕМЫ. ВСТРОЕННЫЕ КОМПЬЮТЕРНЫЕ СИСТЕМЫ РВ С ПОЛНЫМИ ЧЕРТАМИ ОС (НАПРИМЕР, 
VXWORKS, OS-9, LYNXOS) ВЫПОЛНЕНЫ НА ОСНОВЕ ЦОС-ПОДСИСТЕМ. ЭТО ТРАДИЦИОННАЯ КОНФИГУРАЦИЯ, ГДЕ ЦОС-
ПОДСИСТЕМА ПРИБАВЛЯЕТСЯ К ВСТРАИВАЕМОЙ КОМПЬЮТЕРНОЙ СИСТЕМЕ. SPECTRON ПРЕДЛАГАЕТ СБАЛАНСИРОВАННЫЙ ПОДХОД, 
ОБЪЕДИНЯЮЩИЙ ТРАДИЦИОННЫЕ ВСТРАИВАЕМЫЕ КОМПЬЮТЕРНЫЕ СИСТЕМЫ (ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В ПРОМЫШЛЕННОСТИ) И DSP. ЭТО 
ОТКРЫВАЕТ НОВЫЙ ДИАПАЗОН ВОЗМОЖНОСТЕЙ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ВСТРОЕННОГО УПРАВЛЕНИЯ.
КОМПЬЮТЕРНЫЕ ИНТЕГРИРОВАННЫЕ СИСТЕМЫ. В ДАННОЙ КОНФИГУРАЦИИ РАБОЧИЕ СТАНЦИИ КОНТРОЛИРУЮТ ЦОС-
ПОДСИСТЕМЫ. ПРИЛОЖЕНИЕ ЦОС ЗАПУСКАЕТСЯ В ПРИВЫЧНОМ ИНТЕРАКТИВНОМ ОКРУЖЕНИИ (MS-WINOWS, UNIX, DOS), 
ВЫПОЛНЯЯ ПРИЛОЖЕНИЕ КАК ТЕСТ ИЛИ ИЗМЕРЕНИЕ, МОНИТОРИНГ КОНТРОЛЯ ПРОЦЕССА, МЕДИЦИНСКИЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ, СБОР 
ДАННЫХ. ЗДЕСЬ ПРИЛОЖЕНИЕ ИМЕЕТ РЕСУРСЫ КАК ОСНОВНОЙ, ТАК И ЦОС-СИСТЕМЫ, ДЕЙСТВУЯ ПОД УПРАВЛЕНИЕМ РАБОЧЕЙ 
СТАНЦИИ.
МУЛЬТИМЕДИА СИСТЕМЫ. КОМПЬЮТЕР ТРЕБУЕТ МОЩНЫХ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ ЗАТРАТ ПО ВОСПРОИЗВЕДЕНИЮ МУЛЬТИМЕДИЙНЫХ 
ПРИЛОЖЕНИЙ, ЧТО СООТВЕТСТВУЕТ ЗАДАЧАМ ЦОС: АУДИОЗАПИСЬ И ВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ, ВИДЕО В РЕАЛЬНОМ РЕЖИМЕ, 
РАСПОЗНАВАНИЕ РЕЧИ, СИНТЕЗ ЗВУКА, ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ ФУНКЦИИ, ТАКИЕ, КАК ФАКС, МОДЕМ. ЦОС-МОДУЛЬ 
РАЗМЕЩАЕТСЯ ЛИБО НА МАТЕРИНСКОЙ ПЛАТЕ, ЛИБО НА ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ПЛАТЕ, А SPOX УСИЛИВАЕТ ВОЗМОЖНОСТИ 
МУЛЬТИМЕДИА В ПРИВЫЧНОМ ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКОМ ОКРУЖЕНИИ.
SPOX ПОДДЕРЖИВАЕТ ВЫСОКОПРОИЗВОДИТЕЛЬНУЮ МНОГОЗАДАЧНОСТЬ, ОБРАБОТКУ ПРЕРЫВАНИЙ, УПРАВЛЕНИЕ ПАМЯТЬЮ, 
ВВОД-ВЫВОД В РЕАЛЬНОМ ВРЕМЕНИ И БОЛЬШОЙ НАБОР ФУНКЦИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ ВЗАИМОСВЯЗИ МЕЖДУ ЗАДАЧАМИ И 
ПРОЦЕССОРАМИ; ИМЕЕТ МАТЕМАТИЧЕСКУЮ И СПЕЦИАЛИЗИРОВАННУЮ ЦОС-БИБЛИОТЕКУ ФУНКЦИЙ; ПОДДЕРЖИВАЕТ МОДЕЛЬ ООП 
НАД ВЕКТОРАМИ, МАТРИЦАМИ И ФИЛЬТРАМИ. ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЭТОГО ИМЕЕТСЯ СИМВОЛЬНЫЙ ОТЛАДЧИК И КОМПИЛЯТОРЫ 
ЯЗЫКОВ ВЫСОКОГО УРОВНЯ, ТАКИХ, КАК СИ. БИБЛИОТЕКА SPOX МОЖЕТ ИСПОЛЬЗОВАТЬСЯ НА РАЗЛИЧНЫХ ПЛАТФОРМАХ, 
ПОЗВОЛЯЯ СОСРЕДОТОЧИТЬСЯ НА СОЗДАНИИ СОБСТВЕННОГО ПРИЛОЖЕНИЯ, НЕ ОТВЛЕКАЯСЬ НА ЗАВИСИМОСТЬ ОТ ПЛАТФОРМЫ.
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ВТОРОЕ НАПРАВЛЕНИЕ В РАЗВИТИИ ПО – ЭТО MULTIPROX ФИРМЫ COMDISCO, – ПАКЕТ, КОТОРЫЙ ЯВЛЯЕТСЯ НОВЫМ 
ВЫБОРОМ SPW (SIGNAL PROCESSING WORKSTATION).
ИСПОЛЬЗУЯ ИНСТРУМЕНТАЛЬНОЕ МНОЖЕСТВО, ИНЖЕНЕРЫ МОГУТ ОПРЕДЕЛЯТЬ ЦОС-ПРИЛОЖЕНИЯ ГРАФИЧЕСКИ, 
ИСПОЛЬЗУЯ ГРАФИЧЕСКИЕ ОБЪЕКТЫ, КОТОРЫЕ ПРЕДСТАВЛЯЮТ КОМПОНЕНТЫ ЦОС- ОБРАБОТКИ. MULTIPROX ПОЗВОЛЯЕТ 
ИНЖЕНЕРАМ ВЫДЕЛЯТЬ РАЗДЕЛЫ СРЕДИ ПОТОКОВ ДАННЫХ, РИСОВАТЬ ДИАГРАММУ ТЕЧЕНИЯ ДАННЫХ И ОПРЕДЕЛЯТЬ 
ПОРЦИИ, РАБОТАЮЩИЕ НА РАЗНЫХ ПРОЦЕССОРАХ.
ДОПОЛНИТЕЛЬНО SPW-ИНСТРУМЕНТАЛЬНОЕ МНОЖЕСТВО И MULTIPROX АВТОМАТИЧЕСКИ ПРЕОБРАЗУЮТ ДИАГРАММЫ К 
ПРОЦЕССОРНО-ЗАВИСИМОМУ СИ-КОДУ И ВСТРАИВАЮТ В ПО СВЯЗИ ИЛИ МЕЖПРОЦЕССОРНУЮ КОММУНИКАЦИЮ, ЧТОБЫ 
ПЕРЕДАВАТЬ ДАННЫЕ ОТ ОДНОГО ПРОЦЕССОРА ДРУГОМУ. ДИАГРАММЫ ПОТОКОВ ДАННЫХ ПРЕОБРАЗУЮТСЯ В СИ-
ПРОГРАММУ, СОДЕРЖАЩУЮ ПОДПРОГРАММЫ, НЕКОТОРЫЕ ИЗ КОТОРЫХ НАПИСАНЫ НА АССЕМБЛЕРЕ И ВРУЧНУЮ 
ОПТИМИЗИРОВАНЫ. ТАКИМ ОБРАЗОМ, ИНЖЕНЕР МОЖЕТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ИНСТРУМЕНТЫ, ЧТОБЫ РАСПРЕДЕЛЯТЬ 
ВЫСОКОУРОВНЕВОЕ ПО НА РАЗЛИЧНЫЕ ПРОЦЕССОРЫ ИЛИ СМЕШИВАТЬ ПРОЦЕССОРЫ.
VCOS (VISIBLE CACHING OPARATING SYSTEM) ДЕЛАЕТ ПРОЦЕССОРЫ ЦОС СОПРОЦЕССОРАМИ. VCOS – ПЕРЕНОСИМАЯ, 
МНОГОЗАДАЧНАЯ И МНОГОПРОЦЕССОРНАЯ ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ. VCAS (VCOS APPLICATION 
SERVER) – РЕЗИДЕНТНАЯ НА HOST-СИСТЕМЕ ПРОГРАММА, ЗАГРУЖАЕТ И СВЯЗЫВАЕТ ЦОС-ЗАДАЧИ И ОБЕСПЕЧИВАЕТ 
УПРАВЛЕНИЕ ПАМЯТЬЮ И БУФЕРИЗАЦИЮ ВВОДА-ВЫВОДА МЕЖДУ HOST-И ЦОС-ПРОЦЕССОРАМИ.
VCOS ЯВЛЯЕТСЯ “МИНИМАЛЬНОЙ” ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМОЙ – ОНА ЗАНИМАЕТ МЕНЕЕ 400 32-РАЗРЯДНЫХ СЛОВ В 
ПАМЯТИ ПРОЦЕССОРА. ОС ИСПОЛЬЗУЕТ ПАМЯТЬ HOST-СИСТЕМЫ ДЛЯ ЗАПОМИНАНИЯ ПРОГРАММЫ И ДАННЫХ. ОНА 
ИСПОЛЬЗУЕТ ЕЕ КАК РЕСУРС, ЧТОБЫ КЭШИРОВАТЬ ДАННЫЕ И КОД ДЛЯ БОЛЕЕ БЫСТРОЙ ОБРАБОТКИ НА ПРОЦЕССОРЕ. 
VCOS ЯВЛЯЕТСЯ “ПОДЧИНЕННОЙ” ПО ОТНОШЕНИЮ К HOST ОС, КОТОРАЯ РАСПОЛАГАЕТ И КОНТРОЛИРУЕТ VCOS 
СТРУКТУРЫ ДАННЫХ, ИЗБЕГАЯ ТАКИМ ОБРАЗОМ СОПЕРНИЧЕСТВА МЕЖДУ ПОДСИСТЕМАМИ ПРИ ДОСТУПЕ К ПАМЯТИ. VCOS 
ВЫПОЛНЯЕТСЯ В ВЫСОКО ПРИОРИТЕТНОМ РЕЖИМЕ.
VCOS ПОСТАВЛЯЕТСЯ ВМЕСТЕ С ПОЛНОЙ БИБЛИОТЕКОЙ ЦОС-ФУНКЦИЙ ДЛЯ МУЛЬТИМЕДИЙНЫХ ПРИЛОЖЕНИЙ. ЭТИ 
ПРИЛОЖЕНИЯ ВКЛЮЧАЮТ V.32 МОДЕМ, V.29 FAX МОДЕМ, ВИДЕОЗАПИСЬ, ОБРАБОТКУ РЕЧИ, ГРАФИКУ, ФУНКЦИИ СЖАТИЯ 
АУДИО- И ВИДЕОИНФОРМАЦИИ.
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ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА DEASY ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАЗРАБОТКИ, ОТЛАДКИ И ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОГРАММ ЦОС ДЛЯ 
ПРОЦЕССОРНЫХ МОДУЛЕЙ DSP3X ФИРМЫ “ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ”. DEASY – ОДНОЗАДАЧНАЯ СИСТЕМА РЕАЛЬНОГО 
ВРЕМЕНИ. НИ ОДНА ИЗ СИСТЕМНЫХ ФУНКЦИЙ НЕ БЛОКИРУЕТ ОБРАБОТКУ ВНЕШНИХ СОБЫТИЙ (ПРЕРЫВАНИЙ ПРОЦЕССОРА) НА 
ВЕЛИЧИНУ БОЛЕЕ 500 НС. ОСНОВНАЯ КОНЦЕПЦИЯ ПРИ РАЗРАБОТКЕ ПРОГРАММ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ DEASY ЗАКЛЮЧАЕТСЯ В ТОМ, ЧТО ВОКРУГ 
СИГНАЛЬНОГО ПРОЦЕССОРА СОЗДАЕТСЯ ВИРТУАЛЬНАЯ ОПЕРАЦИОННАЯ СРЕДА, ПОЗВОЛЯЮЩАЯ ЕМУ ИГРАТЬ РОЛЬ ЦЕНТРАЛЬНОГО 
ПРОЦЕССОРА ДЛЯ ВСЕГО ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОГО КОМПЛЕКСА, ПОСТРОЕННОГО НА БАЗЕ ПК. ТАКИМ ОБРАЗОМ, ОБЕСПЕЧИВАЕТСЯ 
ПРОЗРАЧНЫЙ ДОСТУП ПРОЦЕССОРА ЦОС КО ВСЕМ РЕСУРСАМ ПК, ВКЛЮЧАЯ ЭКРАН МОНИТОРА, КЛАВИАТУРУ, ДИСКОВЫЕ 
УСТРОЙСТВА, ПАМЯТЬ, ПОРТЫ ВВОДА-ВЫВОДА И Т.Д. ПРИ ЭТОМ ОБЛЕГЧАЕТСЯ ПРОЦЕСС ПЕРЕНОСА ПРОГРАММ ИЗ ДРУГОЙ СРЕДЫ 
ПРОГРАММИРОВАНИЯ И БЫСТРОЕ ПРОТОТИПИРОВАНИЕ ПРОГРАММ ОБРАБОТКИ СИГНАЛОВ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ТРАДИЦИОННЫХ 
СПОСОБОВ.
ОС DEASY ВКЛЮЧАЕТ НАБОР БИБЛИОТЕК И УТИЛИТ ДЛЯ СОСТАВЛЕНИЯ И ОТЛАДКИ ПРИКЛАДНЫХ ПРОГРАММ ЦОС. БИБЛИОТЕКА 
SYSTEM.A30 СОДЕРЖИТ НАБОР ФУНКЦИЙ ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ ПРОЦЕССОРОМ TMS320C30 И ДОСТУПА К ЕГО ВНУТРЕННИМ 
РЕГИСТРАМ ИЗ СИ-ПРОГРАММ. БИБЛИОТЕКА HOST.LIB СОСТОИТ ИЗ ФУНКЦИЙ ДЛЯ ИНИЦИАЛИЗАЦИЙ, ЗАГРУЗКИ, УПРАВЛЕНИЯ И 
ОБМЕНА ИНФОРМАЦИЕЙ МЕЖДУ ПЛАТОЙ ЦОС И ПК. БИБЛИОТЕКА DEASY.A30 СОДЕРЖИТ НАБОР ФУНКЦИЙ-АНАЛОГОВ 
БИБЛИОТЕКИ КОМПИЛЯТОРА BORLAND C И ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ “ПРОЗРАЧНОГО“ ДОСТУПА К РЕСУРСАМ ПК ИЗ ПРИКЛАДНОЙ 
ПРОГРАММЫ, ВЫПОЛНЯЕМОЙ НА ПЛАТЕ ЦОС. БИБЛИОТЕКА BGI.A30 ВКЛЮЧАЕТ В СЕБЯ ФУНКЦИИ-АНАЛОГИ ГРАФИЧЕСКОЙ 
БИБЛИОТЕКИ КОМПИЛЯТОРА BOLAND C И ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДЛЯ ДОСТУПА К ГРАФИЧЕСКИМ РЕСУРСАМ IBM PC.
ИСПОЛНЯЮЩАЯ СРЕДА DEASY.EXE ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ ЗАГРУЗКИ И ВЫПОЛНЕНИЯ ПРИКЛАДНЫХ ПРОГРАММ, СОСТАВЛЕННЫХ С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПРИВЕДЕННЫХ ВЫШЕ БИБЛИОТЕК. ОНА ТАКЖЕ СОДЕРЖИТ ПРОСТЕЙШИЙ ДИАЛОГОВЫЙ МОНИТОР 
ИНТЕРАКТИВНОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ С ПЛАТОЙ ЦОС. СИМВОЛЬНЫЙ ОТЛАДЧИК KG30.EXE, ИЛИ СИМВОЛЬНЫЙ ОТЛАДЧИК 
CQ30.EXE, ПРЕДНАЗНАЧЕН ДЛЯ ОТЛАДКИ ПРИКЛАДНЫХ ПРОГРАММ, ВЫПОЛНЯЕМЫХ НА ПЛАТЕ ЦОС. 
ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ РАБОТЫ МНОГОЗАДАЧНОГО РЕЖИМА НЕОБХОДИМО ОБМЕНИВАТЬСЯ СООБЩЕНИЯМИ, КОТОРЫЕ ОТОБРАЖАЮТ 
ТЕКУЩЕЕ СОСТОЯНИЕ РАБОТЫ ПРОГРАММ. НАПРИМЕР, ПОСЛЕ ОКОНЧАНИЯ ВЫЧИСЛЕНИЙ НА ОДНОМ ПРОЦЕССОРЕ (DSP) 
НЕОБХОДИМО СООБЩИТЬ ЦЕНТРАЛЬНОМУ ПРОЦЕССОРУ (CPU) О ТОМ, ЧТО ОН МОЖЕТ ЗАБРАТЬ ДАННЫЕ. ПРИ ПЕРЕСЫЛКЕ ДАННЫХ 
С CPU НА DSP НЕОБХОДИМО СООБЩИТЬ DSP, ЧТО ОН ДОЛЖЕН ПРОИЗВОДИТЬ РАСЧЕТ. БИБЛИОТЕКИ СИСТЕМНЫХ ФУНКЦИЙ 
SYSTEM И HOST ПОЗВОЛЯЮТ ОРГАНИЗОВАТЬ ОБМЕН СООБЩЕНИЯМИ И ДАННЫМИ. БИБЛИОТЕКА SYSTEM ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ 
КОМПОНОВКИ С ПРОГРАММАМИ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ, НАПИСАННЫМИ НА ЯЗЫКЕ СИ ИЛИ НА АССЕМБЛЕРЕ ДЛЯ ПРОЦЕССОРА 
TMS320C30. БИБЛИОТЕКА HOST ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ ПЛАТОЙ DSP СО СТОРОНЫ ПК ИЗ ПРОГРАММЫ 
ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ, НАПИСАННОЙ НА ЯЗЫКЕ СИ. ДАННАЯ БИБЛИОТЕКА ПОСТАВЛЯЕТСЯ ДЛЯ КОМПИЛЯТОРОВ: BORLAND C/C++, 
MICROSOFT C, WATCOM C.
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UNIX НЕПРЕРЫВНО РАЗВИВАЛАСЬ И СУЩЕСТВУЕТ В НЕСКОЛЬКИХ МОДИФИКАЦИЯХ. ОСНОВНЫМИ РАСПРОСТРАНИТЕЛЯМИ ЯВЛЯЮТСЯ 
КОМПАНИИ AT&T BELL LABORATORIES И BERKELEY SOFTWARE DISTRIBUTION. В UNIX БЫЛИ ВВЕДЕНЫ СРЕДСТВА, НА БАЗЕ КОТОРЫХ 
РАЗРАБОТАНЫ ДРУГИЕ ОС И ВАЖНЫЕ КОММУНИКАЦИОННЫЕ ИНТЕРФЕЙСЫ, В ЧАСТНОСТИ ПРОТОКОЛ TCP/IP И ПРОТОКОЛ 
ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКОГО ТЕРМИНАЛА X WINDOW.
UNIX СОСТОИТ ИЗ НЕБОЛЬШОГО ЯДРА, УПРАВЛЯЮЩЕГО СИСТЕМНЫМИ РЕСУРСАМИ (ПРОЦЕССОР, ПАМЯТЬ И ВВОД/ВЫВОД), А ОСТАЛЬНАЯ 
ЧАСТЬ ПРОЦЕДУР ОС РАБОТАЮТ КАК ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИЕ ПРОЦЕССЫ. ТИПИЧНАЯ ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА UNIX СОДЕРЖИТ 
10000-20000 СТРОК НА ЯЗЫКЕ С И 1000-2000 СТРОК МАШИННО-ОРИЕНТИРОВАННЫХ ПРОГРАММ НА АССЕМБЛЕРЕ, КОТОРЫЕ 
РАЗРАБАТЫВАЮТСЯ ОТДЕЛЬНО ДЛЯ КАЖДОЙ АППАРАТНОЙ ПЛАТФОРМЫ. ЯДРО ПРЕДСТАВЛЯЕТ СОБОЙ ЕДИНУЮ РЕЗИДЕНТНУЮ ПРОГРАММУ 
РАЗМЕРОМ ОТ 100 КБ ДО 1 МБ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПЛАТФОРМЫ И ВЫПОЛНЯЕМЫХ ФУНКЦИЙ. ПРИ ПЕРЕНОСЕ СИСТЕМЫ UNIX НА 
КОНКРЕТНУЮ ПЛАТФОРМУ НАДО ПЕРЕПИСАТЬ ТОЛЬКО МАШИННО-ЗАВИСИМУЮ ЧАСТЬ ЯДРА, ПОЭТОМУ UNIX МОЖЕТ РАБОТАТЬ НА МНОГИХ 
АППАРАТНЫХ ПЛАТФОРМАХ С ИДЕНТИЧНЫМ СИСТЕМНЫМ ИНТЕРФЕЙСОМ.
ПЕРВОНАЧАЛЬНО СИСТЕМА UNIX БЫЛА РАЗРАБОТАНА КАК МНОГОПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКАЯ, А НЕ ДЛЯ ПРИЛОЖЕНИЙ РВ. ИЗ-ЗА ТОГО, ЧТО 
ПОДПРОГРАММЫ ОС РАБОТАЮТ КАК ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИЕ ПРОЦЕССЫ, НО С НАИВЫСШИМ ПРИОРИТЕТОМ, НАЗНАЧЕННЫМ СИСТЕМОЙ, 
НЕВОЗМОЖНО ПРЕРЫВАТЬ ТАКЖЕ ТЕ СИСТЕМНЫЕ ВЫЗОВЫ, ВЫПОЛНЕНИЕ КОТОРЫХ ЗАНИМАЕТ МНОГО ВРЕМЕНИ, ЧТО УВЕЛИЧИВАЕТ ВРЕМЯ 
РЕАКЦИИ СИСТЕМЫ И ЯВЛЯЕТСЯ СУЩЕСТВЕННЫМ НЕДОСТАТКОМ. В UNIX ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ДОВОЛЬНО СЛОЖНОЕ ОПИСАНИЕ КОНТЕКСТА, ЧТО 
УВЕЛИЧИВАЕТ ВРЕМЯ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПРОЦЕССОВ. СТАНДАРТНО ПРОЦЕССЫ В UNIX ПРОТЕКАЮТ С РАЗДЕЛЕНИЕМ ВРЕМЕНИ. ДЛЯ ТОГО 
ЧТОБЫ ДАТЬ ВСЕМ ПРОЦЕССАМ ВОЗМОЖНОСТЬ ИСПОЛНЯТЬСЯ, ПРИМЕНЯЕТСЯ ДИНАМИЧЕСКОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПРИОРИТЕТОВ. ВАЖНОЙ 
ОСОБЕННОСТЬЮ, РЕАЛИЗОВАННОЙ В UNIX, ЯВЛЯЕТСЯ ОДИНАКОВАЯ ТРАКТОВКА ВСЕХ УСТРОЙСТВ. ВНЕШНИЕ УСТРОЙСТВА ВВОДА/ВЫВОДА 
РАССМАТРИВАЮТСЯ КАК ФАЙЛЫ. ЭТО СУЩЕСТВЕННО УПРОЩАЕТ ПРОГРАММЫ, ТРЕБУЮЩИЕ ОПРЕДЕЛЕННОЙ ГИБКОСТИ. ЭТО ТАКЖЕ ВАЖНО 
И С ТОЧКИ ЗРЕНИЯ МАШИННОЙ НЕЗАВИСИМОСТИ ПРОГРАММ.
ОБЩИМ НЕДОСТАТКОМ UNIX ЯВЛЯЕТСЯ ЕГО НЕДРУЖЕСТВЕННЫЙ ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИЙ ИНТЕРФЕЙС. ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ ОСОБЕННОСТЬЮ 
КОМАНД UNIX ЯВЛЯЕТСЯ ТО, ЧТО БЛАГОДАРЯ СТАНДАРТИЗАЦИИ ВВОДА/ВЫВОДА И МЕХАНИЗМУ КАНАЛОВ НЕСКОЛЬКО КОМАНД МОЖНО 
ОБЪЕДИНИТЬ В ОДНОЙ СТРОКЕ, ПРИЧЕМ ВЫХОД ОДНОЙ КОМАНДЫ ЯВЛЯЕТСЯ ВХОДОМ СЛЕДУЮЩЕЙ. ХОТЯ В НАЧАЛЕ UNIX БЫЛА 
МНОГОЗАДАЧНОЙ ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМОЙ, НЕ ПРЕДНАЗНАЧЕННОЙ ДЛЯ РАБОТЫ В РЕАЛЬНОМ ВРЕМЕНИ, СТАЛА ОЧЕВИДНОЙ 
НЕОБХОДИМОСТЬ ЕЕ АДАПТАЦИИ И К ЗАДАЧАМ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ. ПОЭТОМУ НОВЫЕ ВЕРСИИ ПОДДЕРЖИВАЮТ ТАКИЕ ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ 
ЭЛЕМЕНТЫ СИСТЕМ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ, КАК СЕМАФОРЫ, РАЗДЕЛЯЕМУЮ ПАМЯТЬ, ОБМЕН СИГНАЛАМИ МЕЖДУ ПРОЦЕССАМИ, 
ПРИОРИТЕТНОЕ УПРАВЛЕНИЕ ЗАДАЧАМИ И ПРЯМОЙ ДОСТУП К ВНЕШНИМ УСТРОЙСТВАМ. POSIX ПРЕДСТАВЛЯЕТ СОБОЙ МАШИННО-
НЕЗАВИСИМЫЙ ИНТЕРФЕЙС ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ, БАЗИРУЮЩИЙСЯ НА UNIX, ОПРЕДЕЛЕННЫЙ СТАНДАРТОМ IEEE 1003.1-1988.

ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА UNIX ПРЕДСТАВЛЯЕТ СОБОЙ МНОГОЗАДАЧНУЮ, МНОГОПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКУЮ ОПЕРА-ЦИОННУЮ 
СИСТЕМУ И ЯВЛЯЕТСЯ В НАСТОЯЩЕЕ ВРЕМЯ ОДНОЙ ИЗ НАИБОЛЕЕ РАСПРОСТРАНЕННЫХ В МИРЕ.



9ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА OSF/1 И DСЕ
ПЕРВОНАЧАЛЬНЫЕ ВЕРСИИ UNIX НЕ ТРЕБОВАЛИ ЛИЦЕНЗИЙ И БЫЛИ ДОСТУПНЫ ПРАКТИЧЕСКИ ВСЕМ ДЛЯ 
СВОБОДНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ, ЧТО ОТЧАСТИ ОБЪЯСНЯЕТ ПОПУЛЯРНОСТЬ ЭТОЙ СИСТЕМЫ.1
ПРИ ВЫПУСКЕ SYSTEM V КОМПАНИЯ AT&T РЕШИЛА РАСПРОСТРАНЯТЬ ЕЕ ТОЛЬКО С ОПЛАТОЙ ЛИЦЕНЗИЙ. НЕКОТОРЫЕ 
НАИБОЛЕЕ КРУПНЫЕ ПРОИЗВОДИТЕЛИ ЭВМ - DIGITAL, EQUIPMENT, HEWLETT PACKARD, IBM И ДР. - ОТРЕАГИРОВАЛИ НА 
ЭТО, СОЗДАВ ОРГАНИЗАЦИЮ OPEN SOFTWARE FOUNDATION (OSF) ДЛЯ ТОГО, ЧТОБЫ НЕ ЗАВИСЕТЬ ОТ ДИКТАТА ОДНОЙ 
ЕДИНСТВЕННОЙ КОМПАНИИ-ПОСТАВЩИКА ОПЕРАЦИОННЫХ СИСТЕМ. OSF РАЗРАБОТАЛА UNIX-COВМЕСТИМУЮ 
ОПЕРАЦИОННУЮ СИСТЕМУ, А ТАКЖЕ ДРУГИЕ ПРОДУКТЫ БЕЗ ЛИЦЕНЗИОННЫХ ОГРАНИЧЕНИЙ СО СТОРОНЫ ОДНОЙ КОМПАНИИ.
OSF/1 ЯВЛЯЕТСЯ МОДУЛЬНОЙ ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМОЙ, ОСНОВАННОЙ НА MACH, МАШИННО-НЕЗАВИСИМОМ 
МУЛЬТИПРОЦЕССОРНОМ ЯДРЕ, РАЗРАБОТАННОМ В CARNEGIE-MELLON UNIVERSITY (Г. ПИТТСБУРГ, США) В КАЧЕСТВЕ 
ИНСТРУМЕНТА ДЛЯ ЭМУЛЯЦИИ ДРУГИХ ОПЕРАЦИОННЫХ СИСТЕМ. НА ОСНОВЕ MACH ДЕЙСТВИТЕЛЬНО УДАЕТСЯ 
ОДНОВРЕМЕННО ЭКСПЛУАТИРОВАТЬ РАЗЛИЧНЫЕ ОПЕРАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ НА ОДНОЙ ЭВМ.
ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ПЕРЕНОСИМОСТИ OSF/1 СОВМЕСТИМА С AT&T UNIX SYSTEM V И СПЕЦИФИКАЦИЯМИ ПРОГРАММНЫХ 
ИНТЕРФЕЙСОВ BERKELEY. ПОСКОЛЬКУ MACH И OSF/1 НЕ СОДЕРЖИТ КАКОГО-ЛИБО КОДА UNIX, ПРОБЛЕМА 
ЛИЦЕНЗИРОВАНИЯ СО СТОРОНЫ ТРЕТЬИХ КОМПАНИЙ ПОЛНОСТЬЮ СНЯТА.
В ДОПОЛНЕНИЕ К СРЕДСТВАМ UNIX OSF/1 ПРЕДЛАГАЕТ СОБСТВЕННЫЙ НАБОР ФУНКЦИЙ, ОБЛЕГЧАЮЩИХ РАЗРАБОТКУ И 
ВЫПОЛНЕНИЕ ПРОГРАММ. OSF/1 ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАБОТЫ В СЕТЕВОЙ СРЕДЕ И ПОДДЕРЖИВАЕТ ПРОТОКОЛ TCP/IP. 
ФАЙЛОВАЯ СИСТЕМА OSF/1 ТАКЖЕ СОВМЕСТИМА СО СЛУЖБОЙ NFS ПРОТОКОЛА TCP/IP.
OSF РАЗРАБОТАЛА И ДРУГИЕ ПРОДУКТЫ ДЛЯ РАСПРЕДЕЛЕННОЙ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ СРЕДЫ. OSF/MOTIF ЯВЛЯЕТСЯ 
ГРАФИЧЕСКИМ ИНТЕРФЕЙСОМ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИМ СТАНДАРТНОЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ С 
ГРАФИЧЕСКИМ ТЕРМИНАЛОМ.
РАСПРЕДЕЛЕННАЯ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ СРЕДА (DISTRIBUTED COMPUTING ENVIRONMENT - DCE) ПРЕДСТАВЛЯЕТ СОБОЙ 
НАБОР СЛУЖБ И СРЕДСТВ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ, ИСПОЛНЕНИЯ И ПОДДЕРЖКИ ПРИЛОЖЕНИЙ В РАСПРЕДЕЛЕННОЙ СРЕДЕ. DСЕ 
МОЖЕТ БЫТЬ ИНТЕГРИРОВАНА С OSF/1, НО ЯВЛЯЕТСЯ НЕЗАВИСИМОЙ ОТ НЕЕ И В ДЕЙСТВИТЕЛЬНОСТИ МОЖЕТ 
ЭКСПЛУАТИРОВАТЬСЯ НА БАЗЕ ДРУГИХ ОПЕРАЦИОННЫХ СИСТЕМ. 
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VMS ЯВЛЯЕТСЯ ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМОЙ ДЛЯ ЭВМ КОМПАНИИ DIGITAL EQUIPMENT С 32-РАЗРЯДНЫМ ПРОЦЕССОРОМ 
СЕРИИ VAX. VMS МОЖЕТ ПРИМЕНЯТЬСЯ КАК В СРЕДЕ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ, ТАК И В МНОГОПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКОЙ СРЕДЕ С 
СООТВЕТСТВУЮЩИМИ СРЕДСТВАМИ ЗАЩИТЫ. VMS ПРЕДОСТАВЛЯЕТ ШИРОКИЙ НАБОР ФУНКЦИЙ, СТАНДАРТНЫЙ И ЯСНЫЙ ИНТЕРФЕЙС ДЛЯ ПРЯМЫХ ОБРАЩЕНИЙ ИЗ ПРОГРАММ. ЭТО 
ПОЗВОЛЯЕТ ОСУЩЕСТВЛЯТЬ ИНТЕГРАЦИЮ ЛЮБЫХ ЯЗЫКОВ СО ВСЕМИ ФУНКЦИЯМИ ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ. ИЗ ФУНКЦИЙ РЕАЛЬНОГО 
ВРЕМЕНИ VMS ИМЕЕТ ПОЧТОВЫЕ ЯЩИКИ В ФОРМЕ ЛОГИЧЕСКИХ, СОСТОЯЩИХ ИЗ ЗАПИСЕЙ ФАЙЛОВ, ВОЗМОЖНОСТЬ СОЗДАНИЯ 
РЕЗИДЕНТНЫХ ПОДПРОГРАММ И ОБРАБОТКУ ПРЕРЫВАНИЙ. ПРОЦЕСС В VMS МОЖЕТ УПРАВЛЯТЬ УСЛОВИЯМИ СВОЕГО СОБСТВЕННОГО 
ИСПОЛНЕНИЯ (ПРИОРИТЕТ, РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПАМЯТИ), СОЗДАВАТЬ ДРУГИЕ ПРОЦЕССЫ И УПРАВЛЯТЬ ИХ ИСПОЛНЕНИЕМ. ИЕРАРХИЧЕСКОЕ 
УПРАВЛЕНИЕ ПРЕПЯТСТВУЕТ ПРОЦЕССАМ С НИЗКИМ ПРИОРИТЕТОМ МОДИФИЦИРОВАТЬ ПАРАМЕТРЫ ИСПОЛНЕНИЯ ПРОЦЕССОВ С ВЫСОКИМ 
ПРИОРИТЕТОМ.
В VMS ВОЗНИКАЮТ ПРОБЛЕМЫ В СЛУЧАЯХ, КОГДА ПРЕДЪЯВЛЯЮТСЯ ЖЕСТКИЕ ТРЕБОВАНИЯ ПО ВРЕМЕНИ, ПОЭТОМУ БЫЛА 
РАЗРАБОТАНА СПЕЦИАЛЬНАЯ ВЕРСИЯ, ПРИСПОСОБЛЕННАЯ ДЛЯ ПРИЛОЖЕНИЙ РВ, КОТОРАЯ НАЗЫВАЕТСЯ VAX/ELN, СОСТОЯЩАЯ 
ИЗ РАБОЧЕЙ СРЕДЫ ДЛЯ ИСПОЛНЕНИЯ ПРИКЛАДНЫХ ПРОГРАММ НА ЦЕЛЕВОЙ ЭВМ И ПАКЕТА ДЛЯ РАЗРАБОТКИ ПРОГРАММ С 
КОМПИЛЯТОРАМИ ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ ЯЗЫКОВ. ТАКИМ ОБРАЗОМ, ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА ПРЕДОСТАВЛЯЕТ ПРОЦЕССАМ ЛОГИЧЕСКУЮ 
СРЕДУ, СОСТОЯЩУЮ ИЗ ВРЕМЕНИ ЦП И ОПЕРАТИВНОЙ ПАМЯТИ. ОС ДЛЯ МНОГОПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИХ ПРИЛОЖЕНИЙ И ПРИЛОЖЕНИЙ 
РВ ИМЕЮТ МНОГО ОБЩЕГО, НО ПРИЛОЖЕНИЯ РВ МОГУТ ТРЕБОВАТЬ ВРЕМЕНИ РЕАКЦИИ ПОРЯДКА 1 МС. ПРИ ПРОГРАММИРОВАНИИ 
В РВ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ ДЛЯ КООРДИНАЦИИ РАБОТЫ РАЗЛИЧНЫХ ПРОЦЕССОВ. ДЛЯ ОБЫЧНЫХ ПРОГРАММ 
ЭТОГО НЕ ТРЕБУЕТСЯ. КРОМЕ ЭТОГО, ПРОГРАММЫ РВ УПРАВЛЯЮТСЯ ПРЕРЫВАНИЯМИ И МОГУТ ЯВНО ССЫЛАТЬСЯ НА ВРЕМЯ.
ЦЕНТРАЛЬНАЯ ПРОБЛЕМА МНОГОЗАДАЧНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ И ПРОГРАММИРОВАНИЯ В РВ - КООРДИНАЦИЯ ДОСТУПА К 
ЗАЩИЩЕННЫМ РЕСУРСАМ. СТРАТЕГИЯ РАЗДЕЛЕНИЯ РЕСУРСОВ, КОТОРАЯ МОЖЕТ ОСНОВЫВАТЬСЯ НА ПРОСТОМ ЦИКЛИЧЕСКОМ ИЛИ 
СЛОЖНОМ ДИНАМИЧЕСКОМ МЕХАНИЗМЕ ПЛАНИРОВАНИЯ, ДОЛЖНА ПОЗВОЛЯТЬ ИЗБЕГАТЬ ТУПИКОВ И БЛОКИРОВОК, ОБЕСПЕЧИВАТЬ 
ВЫДЕЛЕНИЕ РЕСУРСОВ ВСЕМ ЗАПРАШИВАЮЩИМ ОБЪЕКТАМ И МАКСИМАЛЬНУЮ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛНЕНИЯ ПРОЦЕССОВ. НА 
НИЖНЕМ УРОВНЕ НАИБОЛЕЕ ПРОСТЫМ СРЕДСТВОМ СИНХРОНИЗАЦИИ ЯВЛЯЕТСЯ ИНСТРУКЦИЯ TEST_AND_SET. НАИБОЛЕЕ ЧАСТО 
ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ МЕТОДЫ СИНХРОНИЗАЦИИ И СВЯЗИ — ЭТО СЕМАФОРЫ И ПОЧТОВЫЕ ЯЩИКИ, КОТОРЫЕ В РАЗНЫХ ОС 
РЕАЛИЗУЮТСЯ ПО-РАЗНОМУ. РЕЗУЛЬТАТЫ ТЕОРИИ ПАРАЛЛЕЛЬНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ ИГРАЮТ ВАЖНУЮ РОЛЬ НА ПРАКТИКЕ, 
ТАК КАК СООТВЕТСТВУЮЩИЕ РЕШЕНИЯ ПОДКРЕПЛЕНЫ ФОРМАЛЬНЫМИ ДОКАЗАТЕЛЬСТВАМИ. ЭТО СПРАВЕДЛИВО В ОСОБЕННОСТИ 
ДЛЯ СИСТЕМ РВ, ПОСКОЛЬКУ ТЕСТИРОВАНИЕ ПРОГРАММ ПРЕДСТАВЛЯЕТ ОСОБУЮ ТРУДНОСТЬ. ПРИМЕНЕНИЕ ПРОВЕРЕННЫХ 
МЕТОДОВ ДАЕТ РАЗУМНУЮ ГАРАНТИЮ ПРАВИЛЬНОСТИ ПРИЛОЖЕНИЙ.



112. ОПЕРАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ РВ OS-9 И VXWORKS

1. ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ OS-9.
2. ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА VXWORKS.
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OS-9 ШИРОКО ИСПОЛЬЗУЮТСЯ В СИСТЕМАХ АВТОМАТИЗАЦИИ ПРОИЗВОДСТВА И ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫХ СИСТЕМАХ, 
РЕАЛИЗОВАННЫХ НА БАЗЕ МИКРОПРОЦЕССОРОВ И МИКРОКОНТРОЛЛЕРОВ ФИРМЫ MOTOROLA.
ЭТА ОСРВ ИМЕЕТ ДВЕ ВЕРСИИ: OS-9 НАПИСАНА НА ЯЗЫКЕ АССЕМБЛЕРА MOTOROLA 68K И ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАБОТЫ С 
СЕМЕЙСТВАМИ М680Х0 И М683ХХ, OS-9000 НАПИСАНА НА ЯЗЫКЕ С И МОЖЕТ РАБОТАТЬ С СЕМЕЙСТВАМИ МРС6ХХ, МРС5ХХ, 
MPCSXX, MCF52XX, А ТАКЖЕ С МИКРОПРОЦЕССОРАМИ РЯДА ДРУГИХ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ: INTEL 486, PENTIUM, SPARC, MIPS. ОБЕ 
ВЕРСИИ ОБЕСПЕЧИВАЮТ ПОЛНУЮ СОВМЕСТИМОСТЬ ОБЪЕКТНЫХ КОДОВ, ПОЭТОМУ ДЛЯ НИХ ОБЫЧНО ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ОБЩЕЕ НАЗВАНИЕ 
OS-9. В КАЧЕСТВЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНОГО КОМПЬЮТЕРА OS-9 ИСПОЛЬЗУЕТ IBM-PC, РАБОТАЮЩИЕ В СРЕДЕ WINDOWS, ИЛИ РАБОЧИЕ 
СТАНЦИИ SUN, HP, IBM RS/6000 С ОС ТИПА UNIX.
ХАРАКТЕРНЫМИ ОСОБЕННОСТЯМИ OS-9 ЯВЛЯЮТСЯ МОДУЛЬНОСТЬ И ГИБКОСТЬ ЕЕ СТРУКТУРЫ. МОДУЛЬНОСТЬ ОБЕСПЕЧИВАЕТ 
ВОЗМОЖНОСТЬ КОНФИГУРАЦИИ ЦЕЛЕВОЙ ОСРВ В СООТВЕТСТВИИ С КЛАССОМ РЕШАЕМЫХ ЗАДАЧ. ЗА СЧЕТ ИСКЛЮЧЕНИЯ 
НЕИСПОЛЬЗУЕМЫХ МОДУЛЕЙ ДОСТИГАЕТСЯ СОКРАЩЕНИЕ ОБЪЕМА ПАМЯТИ И СТОИМОСТИ СИСТЕМЫ. ГИБКОСТЬ СТРУКТУРЫ ПОЗВОЛЯЕТ 
ДОСТАТОЧНО ПРОСТО И БЫСТРО ПРОИЗВОДИТЬ РЕКОНФИГУРАЦИЮ СИСТЕМЫ, РАСШИРЕНИЕ ЕЕ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ВОЗМОЖНОСТЕЙ.
ВСЕ ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ КОМПОНЕНТЫ OS-9 - ЯДРО РВ, ФАЙЛОВЫЕ МЕНЕДЖЕРЫ, СРЕДСТВА (OS-9 KERNEL), СРЕДСТВА ОБЩЕГО 
УПРАВЛЕНИЯ ВНЕШНИМИ УСТРОЙСТВАМИ (I/O MAN), РАЗРАБОТКИ - РЕАЛИЗОВАНЫ В ВИДЕ АВТОНОМНЫХ МОДУЛЕЙ. КОМБИНИРУЯ ЭТИ 
МОДУЛИ, РАЗРАБОТЧИК МОЖЕТ СОЗДАВАТЬ ЦЕЛЕВЫЕ ОС РАЗЛИЧНОЙ КОНФИГУРАЦИИ И ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ВОЗМОЖНОСТЕЙ - ОТ 
НЕСЛОЖНЫХ РЕЗИДЕНТНЫХ ОСРВ, ХРАНЯЩИХСЯ ВО ВНУТРЕННЕМ ПЗУ МИКРОКОНТРОЛЛЕРА, ДО СЛОЖНО-ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ 
МНОГОПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИХ СИСТЕМ РАЗРАБОТКИ. ВСЕ МОДУЛИ OS-9 МОГУТ РАЗМЕЩАТЬСЯ В ПЗУ. ЛЮБЫЕ МОДУЛИ МОГУТ УДАЛЯТЬСЯ 
ИЛИ ДОБАВЛЯТЬСЯ С ПОМОЩЬЮ ПРОСТЫХ КОМАНД, НЕ ТРЕБУЮЩИХ ПОВТОРНОЙ КОМПИЛЯЦИИ ИЛИ ПЕРЕКОМПОНОВКИ. OS-9 
ПРЕДОСТАВЛЯЕТ ПОЛЬЗОВАТЕЛЮ ВОЗМОЖНОСТЬ ВЫБОРА ЯДРА В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ФУНКЦИОНАЛЬНОГО НАЗНАЧЕНИЯ СИСТЕМЫ.
ЯДРО ATOMIC ИМЕЕТ МАЛЫЙ ОБЪЕМ (28 КБАЙТ) И ОБЕСПЕЧИВАЕТ МИНИМАЛЬНОЕ ВРЕМЯ ОТКЛИКА. НАПРИМЕР, ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 
МИКРОПРОЦЕССОРА MC68040 С ТАКТОВОЙ ЧАСТОТОЙ 25 МГЦ ВРЕМЯ РЕАКЦИИ ЯДРА НА ЗАПРОС ПРЕРЫВАНИЯ СОСТАВЛЯЕТ ВСЕГО 3 
МКС, ЧТО СООТВЕТСТВУЕТ БЫСТРОДЕЙСТВИЮ СИСТЕМ "ЖЕСТКОГО" РВ. ЭТО ЯДРО РЕАЛИЗУЕТ МИНИМАЛЬНОЕ ЧИСЛО СЕРВИСНЫХ 
ФУНКЦИЙ И ПРИМЕНЯЕТСЯ В СИСТЕМАХ, ВСТРАИВАЕМЫХ В РАЗЛИЧНУЮ АППАРАТУРУ. ЯДРО STANDARD ОБЕСПЕЧИВАЕТ ВЫПОЛНЕНИЕ 
ШИРОКОГО НАБОРА ФУНКЦИЙ СЕРВИСА И РАЗРАБОТКИ ПРИКЛАДНЫХ ПРОГРАММ, НО ТРЕБУЕТ БОЛЬШОГО ОБЪЕМА ПАМЯТИ - 67 КБАЙТ 
ПЗУ И 38 КБАЙТ ОЗУ ДЛЯ СИСТЕМ НА БАЗЕ М68Х0Х,М683ХХ (ВЕРСИЯ OS-9), ДО 512 КБАЙТ ДЛЯ СИСТЕМ, ИСПОЛЬЗУЮЩИХ ПАКЕТ 
ПОДДЕРЖКИ ОБМЕНА ПО СЕТИ ИНТЕРНЕТ, 75 КБАЙТ ПЗУ И 24 КБАЙТ ОЗУ ДЛЯ СИСТЕМ НА БАЗЕ POWERPC (ВЕРСИЯ OS-9000). 
ПРИМЕНЕНИЕ ЯДРА STANDARD С РАЗЛИЧНЫМ НАБОРОМ ДРУГИХ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ МОДУЛЕЙ ПОЗВОЛЯЕТ РЕАЛИЗОВАТЬ СИСТЕМЫ 
РАЗЛИЧНОЙ СЛОЖНОСТИ И НАЗНАЧЕНИЯ - ОТ ВСТРАИВАЕМЫХ В АППАРАТУРУ КОНТРОЛЛЕРОВ С РЕЗИДЕНТНЫМ ПРОГРАММНЫМ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕМ И ПРОСТЕЙШИМИ СРЕДСТВАМИ ВВОДА-ВЫВОДА ДО СЛОЖНО-ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ СИСТЕМ КЛАССА РАБОЧИХ СТАНЦИЙ С 
РАЗВИТОЙ СЕТЕВОЙ ПОДДЕРЖКОЙ И ОБЕСПЕЧЕНИЕМ РАЗНООБРАЗНЫХ ФУНКЦИЙ СЕРВИСА, ВКЛЮЧАЯ МУЛЬТИМЕДИА.
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СТАНДАРТНЫЕ МЕНЕДЖЕРЫ ВХОДЯТ В ОСНОВНОЙ КОМПЛЕКТ СИСТЕМЫ И ПРЕДНАЗНАЧЕНЫ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ БАЗОВЫХ ФУНКЦИЙ ОБМЕНА 
С ВНЕШНИМИ УСТРОЙСТВАМИ. К НИМ ОТНОСЯТСЯ: PIPEMAN - ОРГАНИЗУЮЩИЙ ОЧЕРЕДЬ ПОСТУПАЮЩИХ КОМАНД; IOMAN - ВЫПОЛНЯЮЩИЙ 
ОБЩЕЕ УПРАВЛЕНИЕ ВНЕШНИМИ УСТРОЙСТВАМИ; SCF - УПРАВЛЯЮЩИЙ БАЙТОВЫМ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫМ ОБМЕНОМ (СВЯЗЬ С ТЕРМИНАЛОМ 
И ДРУГИМИ УСТРОЙСТВАМИ ПО ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОМУ КАНАЛУ); RBF - УПРАВЛЯЮЩИЙ БЛОЧНЫМ ОБМЕНОМ С ПРЯМЫМ ДОСТУПОМ ПАМЯТИ 
(СВЯЗЬ С ДИСКОВОЙ ПАМЯТЬЮ); SBF - УПРАВЛЯЮЩИЙ БЛОЧНЫМ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫМ ОБМЕНОМ (СВЯЗЬ С НАКОПИТЕЛЯМИ НА МАГНИТНЫХ 
ЛЕНТАХ И ДРУГИМИ УСТРОЙСТВАМИ); PCF - ПОДДЕРЖИВАЮЩИЙ ФАЙЛОВУЮ DOS-СИСТЕМУ (ПОСТАВЛЯЕТСЯ ПО ТРЕБОВАНИЮ ЗАКАЗЧИКА).

В СОСТАВ OS-9 ВХОДЯТ БОЛЕЕ 20 ФАЙЛОВЫХ МЕНЕДЖЕРОВ, КОТОРЫЕ МОЖНО РАЗДЕЛИТЬ НА ТРИ ГРУППЫ: СТАНДАРТНЫЕ, 
СЕТЕВЫЕ И КОММУНИКАЦИОННЫЕ, ГРАФИЧЕСКИЕ И МУЛЬТИМЕДИА. ФАЙЛОВЫМИ МЕНЕДЖЕРАМИ, КАЖДЫЙ ИЗ КОТОРЫХ ИМЕЕТ 
ОПРЕДЕЛЕННОЕ ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ НАЗНАЧЕНИЕ И СПЕЦИФИКАЦИЮ, НАЗЫВАЮТСЯ МОДУЛИ, УПРАВЛЯЮЩИЕ ЛОГИЧЕСКИМИ ПОТОКАМИ 
ДАННЫХ.

СЕТЕВЫЕ И КОММУНИКАЦИОННЫЕ МЕНЕДЖЕРЫ ОБЕСПЕЧИВАЮТ РАБОТУ OS-9 С РАЗЛИЧНЫМИ СЕТЯМИ И ОБМЕН ДАННЫМИ ПО КАНАЛАМ 
СВЯЗИ С НАИБОЛЕЕ РАСПРОСТРАНЕННЫМИ СТАНДАРТАМИ ПРОТОКОЛЕ ОБМЕНА. ЧАЩЕ ВСЕГО ИЗ ЭТОЙ ГРУППЫ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ 
СЛЕДУЮЩИЕ МЕНЕДЖЕРЫ: NFS, NFM, ISP - ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЕ ОСНОВНЫЕ ПРОТОКОЛЫ СЕТЕВОГО ОБМЕНА; PROFIMAN - РЕАЛИЗУЮЩИЙ 
ПРОТОКОЛ ОБМЕНА С ШИНОЙ PROFIBUS; ISM - РЕАЛИЗУЮЩИЙ ОБМЕН ПО СЕТИ ЦИФРОВОЙ СВЯЗИ СТАНДАРТА ISDN; SPF - 
ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЙ ПАКЕТНЫЙ ОБМЕН ПО СТАНДАРТНОМУ ПРОТОКОЛУ Х.25; RTNFM - ПОДДЕРЖИВАЮЩИЙ ОБМЕН ПО СЕТИ РЕАЛЬНОГО 
ВРЕМЕНИ.
ДЛЯ РЕАЛИЗАЦИИ ГРАФИЧЕСКОГО ИНТЕРФЕЙСА И РАБОТЫ С МУЛЬТИМЕДИА-ПРИЛОЖЕНИЯМИ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ФАЙЛОВЫЕ МЕНЕДЖЕРЫ: GFM 
- ГРАФИЧЕСКИЙ МЕНЕДЖЕР РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ; MPFM - УПРАВЛЯЮЩИЙ ДВИЖУЩИМИСЯ ИЗОБРАЖЕНИЯ; MFM - ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЙ 
ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИЙ ИНТЕРФЕЙС С МУЛЬТИМЕДИА; G-WINDOWS - СИСТЕМА ОКОННОГО ГРАФИЧЕСКОГО ИНТЕРФЕЙСА, РАЗРАБОТАННАЯ 
ФИРМОЙ GESPAC В ВИДЕ ФАЙЛОВОГО МЕНЕДЖЕРА ДЛЯ OS-9.
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ФИЗИЧЕСКИЙ ИНТЕРФЕЙС OS-9 С РАЗНООБРАЗНЫМИ ВНЕШНИМИ УСТРОЙСТВАМИ ОБЕСПЕЧИВАЕТСЯ БОЛЬШИМ 
НАБОРОМ ДРАЙВЕРОВ, КОТОРЫЕ СОЗДАНЫ КАК ФИРМОЙ MICROWARE SYSTEMS, ТАК И МНОГОЧИСЛЕННЫМИ 
РАЗРАБОТЧИКАМИ АППАРАТУРЫ, ИСПОЛЬЗУЮЩЕЙ ЭТУ ОПЕРАЦИОННУЮ СИСТЕМУ ДЛЯ КОНКРЕТНЫХ ПРИЛОЖЕНИЙ. 

БОЛЬШИНСТВО ДРАЙВЕРОВ, РЕАЛИЗУЮЩИХ ИНТЕРФЕЙС СО СТАНДАРТНЫМИ ВНЕШНИМИ УСТРОЙСТВАМИ, ВХОДЯТ В ПАКЕТ, 
ИЗ КОТОРОГО ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ МОЖЕТ ВЫБРАТЬ НЕОБХОДИМЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ СВОЕГО ПРОЕКТА.
В СОСТАВЕ OS-9 ИМЕЕТСЯ ТАКЖЕ ПАКЕТ ПРОГРАММ BSP ДЛЯ ПОДДЕРЖКИ ПЛАТ РАЗВИТИЯ, КОТОРЫЙ ОБЕСПЕЧИВАЕТ 
СОВМЕСТНУЮ РАБОТУ OS-9 С ЦЕЛЫМ РЯДОМ SBC, ВКЛЮЧАЯ SBC ТИПА MVME162, 172, 1603, 1604 ФИРМЫ 
MOTOROLA. ИСПОЛЬЗУЯ BSP, OS-9 И КАКОЙ-ЛИБО ИЗ ЭТИХ SBC, РАЗРАБОТЧИК МОЖЕТ БЫСТРО СКОНФИГУРИРОВАТЬ 
МОЩНУЮ ЦЕЛЕВУЮ СИСТЕМУ ДЛЯ СВОЕГО КОНКРЕТНОГО ПРИЛОЖЕНИЯ.
OS-9 СОДЕРЖИТ СРЕДСТВА ПОДДЕРЖКИ ПРОГРАММИРОВАНИЯ, ПОЗВОЛЯЮЩИЕ ПРОЕКТИРОВЩИКУ СОЗДАВАТЬ ПРИКЛАДНОЕ 
ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ. ЭТИ СРЕДСТВА ВКЛЮЧАЮТ КОМПИЛЯТОРЫ ULTRA C/C++, ТЕКСТОВЫЙ РЕДАКТОР EMACS, 
ТРИ ВИДА ОТЛАДЧИКОВ, В ТОМ ЧИСЛЕ СИМВОЛЬНЫЕ, А ТАКЖЕ РАЗНООБРАЗНЫЕ УТИЛИТЫ ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ КОНТРОЛЯ И 
СБОРКИ ПРОГРАММНЫХ ПРОЕКТОВ. КРОМЕ ТОГО, ПРОЕКТИРОВЩИК МОЖЕТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ БОЛЬШОЙ НАБОР СОВМЕСТИМЫХ 
С OS-9 ТЕКСТОВЫХ РЕДАКТОРОВ, КОМПИЛЯТОРОВ C/C++, FORTH, ADA, MODULA-2 И ДРУГИХ ЯЗЫКОВ, КОТОРЫЕ 
РАЗРАБОТАНЫ РЯДОМ ДРУГИХ ФИРМ.
ДЛЯ УДОБСТВА ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ СОВМЕСТНО С OS-9 ПОСТАВЛЯЮТСЯ НАБОР СРЕДСТВ ПРОГРАММИРОВАНИЯ-ОТЛАДКИ 
OS-9 TOOL KIT, ИНТЕГРИРОВАННАЯ СРЕДА РАЗРАБОТКИ FASTRAK. В СОСТАВ OS-9 TOOL KIT ВХОДЯТ ОСНОВНЫЕ 
СРЕДСТВА РАЗРАБОТКИ ПРОГРАММ, УКАЗАННЫЕ ВЫШЕ.
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ИНТЕГРИРОВАННАЯ СРЕДА РАЗРАБОТКИ FASTRAK ПРЕДОСТАВЛЯЕТ ПОЛЬЗОВАТЕЛЮ НАИБОЛЕЕ ПОЛНЫЙ КОМПЛЕКТ СРЕДСТВ 
ПРОГРАММИРОВАНИЯ-ОТЛАДКИ. FASTRAK ИМЕЕТ ДВЕ ВЕРСИИ: ДЛЯ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ В СРЕДЕ WINDOWS НА ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫХ 
КОМПЬЮТЕРАХ IBM-PC; ДЛЯ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ С СИСТЕМОЙ UNIX НА РАБОЧИХ СТАНЦИЯХ SUN, HP, IBM RS/6000.  
ЧАСТЬ ПРОГРАММНЫХ СРЕДСТВ FASTRAK ИНСТАЛЛИРУЕТСЯ НА ИНСТРУМЕНТАЛЬНОМ КОМПЬЮТЕРЕ, А ЧАСТЬ - НА ЦЕЛЕВОЙ 
СИСТЕМЕ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ. ИНТЕРФЕЙС ИНСТРУМЕНТАЛЬНОГО КОМПЬЮТЕРА И ЦЕЛЕВОЙ СИСТЕМЫ ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ ФАЙЛОВЫМ 
МЕНЕДЖЕРОМ ISP, КОТОРЫЙ РЕАЛИЗУЕТ ПРОТОКОЛ TCP/IP, ОБЕСПЕЧИВАЯ СВЯЗЬ ПО ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОМУ КАНАЛУ ИЛИ ПО СЕТИ 
ETHERNET.
СРЕДА FASTRAK ИНТЕГРИРУЕТ ВСЕ СРЕДСТВА, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ПОДДЕРЖКИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ-ОТЛАДКИ ЦЕЛЕВЫХ СИСТЕМ. 
ВЕРСИЯ FASTRAK ДЛЯ IBM-PC СОДЕРЖИТ ВЫСОКОЭФФЕКТИВНЫЙ ТЕКСТОВЫЙ РЕДАКТОР PREMIA'S CODEWRIGHT, КОТОРЫЙ 
ИМЕЕТ СРЕДСТВА ПЕРЕКОДИРОВКИ КЛАВИАТУРЫ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЕ ПОЛЬЗОВАТЕЛЮ ВОЗМОЖНОСТЬ ВЕСТИ РЕДАКТИРОВАНИЕ В 
УДОБНОМ ДЛЯ НЕГО ФОРМАТЕ. ВЕРСИЯ ДЛЯ UNIX-СТАНЦИЙ ПОЗВОЛЯЕТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ЛЮБОЙ РЕДАКТОР, ФУНКЦИОНИРУЮЩИЙ 
С ОС UNIX. В СОСТАВ FASTRAK ВХОДЯТ КОМПИЛЯТОРЫ ULTRA C/C++, ВОЗМОЖНО ТАКЖЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДРУГИХ 
КОМПИЛЯТОРОВ, НАПРИМЕР GNU C/C++ ФИРМЫ CYGNUS SUPPORT. ОТЛАДЧИКИ FASTRAK ОБЕСПЕЧИВАЮТ ДВА РЕЖИМА 
ОТЛАДКИ: ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИЙ ДЛЯ СОЗДАНИЯ ПРИКЛАДНЫХ ПРОГРАММ, И СИСТЕМНЫЙ, КОТОРЫЙ ВЫПОЛНЯЕТ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
ПРЕРЫВАНИЙ, СИСТЕМНЫХ ВЫЗОВОВ И ОБРАЩЕНИЕ К ЯДРУ РВ. РЕАЛИЗУЕТСЯ ТАКЖЕ ОТЛАДКА МУЛЬТИПРОЦЕССОРНЫХ СИСТЕМ. 
ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ КОНТРОЛЬНЫХ ПРОГОНОВ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОГРАММА-ПРОФИЛИРОВЩИК ДАЕТ ИНФОРМАЦИЮ О 
КОЛИЧЕСТВЕ ОБРАЩЕНИЙ К РАЗЛИЧНЫМ ПРОГРАММНЫМ МОДУЛЯМ И ВРЕМЕНИ ИХ ВЫПОЛНЕНИЯ. В СОСТАВЕ СРЕДЫ FASTRAK 
ИМЕЮТСЯ СРЕДСТВА ИНТЕРФЕЙСА С ЛОГИЧЕСКИМИ АНАЛИЗАТОРАМИ ФИРМЫ HEWLETT-PACKARD И СХЕМНЫМИ ЭМУЛЯТОРАМИ 
ФИРМ HEWLETT-PACKARD, EST, APPLIED MICROSYSTEMS, ORION. ШИРОКИЙ НАБОР ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ВОЗМОЖНОСТЕЙ ДЕЛАЕТ 
СРЕДУ FASTRAK ЭФФЕКТИВНЫМ СРЕДСТВОМ СОЗДАНИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ МИКРОПРОЦЕССОРНЫХ И 
МИКРОКОНТРОЛЛЕРНЫХ СИСТЕМ. МОДУЛЬНАЯ СТРУКТУРА ОСРВ OS-9 ПОЗВОЛЯЕТ ЛЕГКО КОНФИГУРИРОВАТЬ ЕЕ В 
СООТВЕТСТВИИ С ПОТРЕБНОСТЯМИ ЗАКАЗЧИКОВ. 
В НАСТОЯЩЕЕ ВРЕМЯ ФИРМА MICROWARE SYSTEMS ПОСТАВЛЯЕТ РЯД СИСТЕМНЫХ ПАКЕТОВ, ОРИЕНТИРОВАННЫХ НА РАЗЛИЧНЫЕ 
СФЕРЫ ПРИЛОЖЕНИЯ: WIRELESS OS-9 - ДЛЯ РАЗРАБОТКИ УСТРОЙСТВ БЕСПРОВОДНОЙ СВЯЗИ: СОТОВЫХ ТЕЛЕФОНОВ, 
ПЕЙДЖЕРОВ, ПОРТАТИВНЫХ ЦИФРОВЫХ АССИСТЕНТОВ (PDA); INTERNET OS-9 - ДЛЯ РАЗРАБОТКИ УСТРОЙСТВ С ДОСТУПОМ К 
СЕТИ ИНТЕРНЕТ; DIGITAL AUDIO/VIDEO INTERACTIVE DECODER (DAVID) OS-9 - ДЛЯ РАЗРАБОТКИ РАСПРЕДЕЛЕННЫХ СИСТЕМ 
ЦИФРОВОГО ИНТЕРАКТИВНОГО ТЕЛЕВИДЕНИЯ.
ТАКИМ ОБРАЗОМ, ОСРВ OS-9 ПОЗВОЛЯЕТ УДОВЛЕТВОРИТЬ ЗАПРОСЫ ШИРОКОГО КРУГА РАЗРАБОТЧИКОВ, СОЗДАЮЩИХ 
СИСТЕМЫ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ НИХ. 
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В КАЧЕСТВЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНОГО КОМПЬЮТЕРА ИСПОЛЬЗУЮТСЯ IBM-PC, РАБОТАЮЩИЕ В СРЕДЕ WINDOWS, ИЛИ РАБОЧИЕ 
СТАНЦИИ SUN, HP, DEC, IBM RS/6000 С ОПЕРАЦИОННЫМИ СИСТЕМАМИ ТИПА UNIX. ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ОТЛАДКИ VXWORKS, 
КОТОРАЯ ИНСТАЛЛИРУЕТСЯ НА ОТЛАЖИВАЕМОЙ ЦЕЛЕВОЙ СИСТЕМЕ, РАБОТАЕТ СОВМЕСТНО С ИНТЕГРИРОВАННОЙ СРЕДОЙ 
РАЗРАБОТКИ TORNADO, ФУНКЦИОНИРУЮЩЕЙ НА ИНСТРУМЕНТАЛЬНОМ КОМПЬЮТЕРЕ .
VXWORKS ИМЕЕТ ИЕРАРХИЧЕСКУЮ ОРГАНИЗАЦИЮ, НИЖНИМ УРОВНЕМ КОТОРОЙ СЛУЖИТ МИКРОЯДРО РВ, ВЫПОЛНЯЮЩЕЕ БАЗОВЫЕ 
ФУНКЦИИ ПЛАНИРОВАНИЯ ЗАДАЧ И УПРАВЛЕНИЯ ИХ КОММУНИКАЦИЕЙ-СИНХРОНИЗАЦИЕЙ. ВСЕ ОСТАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ - УПРАВЛЕНИЕ 
ПАМЯТЬЮ, ВВОДОМ-ВЫВОДОМ, СЕТЕВЫМ ОБМЕНОМ И ДРУГИЕ, РЕАЛИЗУЮТСЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫМИ МОДУЛЯМИ. МИКРОЯДРО С 
МИНИМАЛЬНЫМ НАБОРОМ МОДУЛЕЙ ЗАНИМАЕТ 20...40 КБАЙТ ПАМЯТИ. ДЛЯ ВСТРОЕННЫХ СИСТЕМ, ИМЕЮЩИХ ЖЕСТКИЕ ОГРАНИЧЕНИЯ НА 
ОБЪЕМ ПАМЯТИ, РАЗРАБОТАНО РЕДУЦИРОВАННОЕ ЯДРО WIND STREAM, КОТОРОЕ ТРЕБУЕТ ДЛЯ РАБОТЫ ВСЕГО 8 КБАЙТ ПЗУ И 2 КБАЙТ 
ОЗУ.
ДЛЯ РЕАЛИЗАЦИИ ГРАФИЧЕСКИХ ПРИЛОЖЕНИЙ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ СИСТЕМА ГРАФИЧЕСКОГО ИНТЕРФЕЙСА VX-WINDOWS. В ТЕХ 
СЛУЧАЯХ, КОГДА ОГРАНИЧЕННЫЙ ОБЪЕМ ПАМЯТИ ЦЕЛЕВОЙ СИСТЕМЫ НЕ ПОЗВОЛЯЕТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ VX-WINDOWS, 
ПРЕДЛАГАЕТСЯ ГРАФИЧЕСКАЯ БИБЛИОТЕКА RTGL, КОТОРАЯ СОДЕРЖИТ БАЗОВЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ ПРИМИТИВЫ, НАБОРЫ ШРИФТОВ 
И ЦВЕТОВ, ДРАЙВЕРЫ ТИПОВЫХ УСТРОЙСТВ ВВОДА И ГРАФИЧЕСКИХ КОНТРОЛЛЕРОВ. В СОСТАВ VXWORKS ВХОДЯТ ТАКЖЕ 
РАЗЛИЧНЫЕ СРЕДСТВА ПОДДЕРЖКИ РАЗНООБРАЗНЫХ СЕТЕВЫХ ПРОТОКОЛОВ: Х.25, ISDN, ATM, SS7, FRAME RELAY И РЯДА 
ДРУГИХ.
СПЕЦИАЛЬНЫЕ СРЕДСТВА ОТЛАДКИ В РЕАЛЬНОМ МАСШТАБЕ ВРЕМЕНИ ОБЕСПЕЧИВАЮТ ТРАССИРОВКУ ЗАДАННЫХ СОБЫТИЙ И ИХ 
НАКОПЛЕНИЕ В БУФЕРНОЙ ПАМЯТИ ДЛЯ ПОСЛЕДУЮЩЕГО АНАЛИЗА. ТРАССИРОВКУ СИСТЕМНЫХ СОБЫТИЙ ВЫПОЛНЯЕТ 
ДИНАМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗАТОР WINDVIEW, КОТОРЫЙ РАБОТАЕТ АНАЛОГИЧНО ЛОГИЧЕСКОМУ АНАЛИЗАТОРУ, ОТОБРАЖАЯ НА ЭКРАНЕ 
ВРЕМЕННЫЕ ДИАГРАММЫ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ЗАДАЧ, ЗАПИСИ В ОЧЕРЕДЬ СООБЩЕНИЙ, УСТАНОВКИ ПРОГРАММНЫХ СВЕТОФОРОВ И 
ДРУГИЕ ПРОЦЕССЫ. МОНИТОР ДАННЫХ STETHOSCOPE ПОЗВОЛЯЕТ АНАЛИЗИРОВАТЬ ДИНАМИЧЕСКОЕ ИЗМЕНЕНИЕ 
ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИХ И СИСТЕМНЫХ ПЕРЕМЕННЫХ, ВКЛЮЧАЯ В СЕБЯ ТАКЖЕ ПРОФИЛИРОВЩИК ПРОЦЕДУР.
В СОСТАВЕ VXWORKS ИМЕЕТСЯ ПАКЕТ ПРОГРАММ BSP ДЛЯ ПОСТАНОВКИ ДАННОЙ ОСРВ НА РЯД ПЛАТ РАЗВИТИЯ, ВКЛЮЧАЯ 
SBC ФИРМЫ MOTOROLA, ЧТО ПОЗВОЛЯЕТ КОНФИГУРИРОВАТЬ ТАКИМ ОБРАЗОМ ЦЕЛЕВУЮ СИСТЕМУ ДЛЯ КОНКРЕТНОГО 
ПРИЛОЖЕНИЯ. ДЛЯ КОМПЛЕКСНОЙ ОТЛАДКИ ЦЕЛЕВЫХ СИСТЕМ VXWORKS ОБЕСПЕЧИВАЕТ ИНТЕРФЕЙС СО СХЕМНЫМИ 
ЭМУЛЯТОРАМИ (НАПРИМЕР, ТИПА 64700 ФИРМЫ HEWLETT-PACKARD) И ЭМУЛЯТОРАМИ ПЗУ (НАПРИМЕР, NET ROM ФИРМЫ 
XLNT DESIGNS).

VXWORKS ОТНОСИТСЯ К КЛАССУ СИСТЕМ "ЖЕСТКОГО" РВ. ЭТА ОСРВ ПРЕДНАЗНАЧЕНА ДЛЯ РАБОТЫ С СЕМЕЙСТВАМИ М680ХО, 
М683ХХ, МРС6ХХ, МРС5ХХ, MPCSXX, MCF52XX, А ТАКЖЕ С МИКРОПРОЦЕССОРАМИ ДРУГИХ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ: INTEL 486, 
PENTIUM, SPARC, MIPS, DEC ALPHA, HP PA-RISC. 
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СРЕДА VXWORKS ОБЕСПЕЧИВАЕТ ТАКЖЕ ВОЗМОЖНОСТИ ПРОГРАММИРОВАНИЯ МУЛЬТИПРОЦЕССОРНЫХ СИСТЕМ.
ДЛЯ ПОДДЕРЖКИ ПРОГРАММИРОВАНИЯ ПРЕДЛАГАЕТСЯ ИНТЕГРИРОВАННАЯ СРЕДА РАЗРАБОТКИ TORNADO, В СОСТАВ КОТОРОЙ 
ВХОДИТ VXWORKS 5.3 - ЯДРО РВ И СИСТЕМНЫЕ БИБЛИОТЕКИ, СРЕДСТВА ПРОГРАММИРОВАНИЯ C/C++ TOOLKIT, 
ВЫСОКОУРОВНЕВЫЙ ОТЛАДЧИК CROSSWIND И РЯД ДРУГИХ СРЕДСТВ. ПАКЕТ C/C++ TOOLKIT СОДЕРЖИТ КОМПИЛЯТОРЫ GNU 
C/C++ ФИРМЫ CYGNUS SUPPORT. ОТЛАДЧИК CROSSWIND ЯВЛЯЕТСЯ РАСШИРЕННОЙ ВЕРСИЕЙ ОТЛАДЧИКА GDB ФИРМЫ CYGNUS 
SUPPORT. ОН ИМЕЕТ ГРАФИЧЕСКИЙ ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИЙ ИНТЕРФЕЙС И ПОДДЕРЖИВАЕТ ОТЛАДКУ КАК НА ПРИКЛАДНОМ, ТАК И НА 
СИСТЕМНОМ УРОВНЕ. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ СРЕДСТВА СРЕДЫ TORNADO ОБЕСПЕЧИВАЮТ УПРАВЛЕНИЕ ПРОЦЕССОМ ОТЛАДКИ, 
ВИЗУАЛИЗАЦИЮ СОСТОЯНИЯ ЦЕЛЕВОЙ СИСТЕМЫ, ДРУГИЕ СЕРВИСНЫЕ ФУНКЦИИ.
TORNADO МОЖЕТ ИСПОЛЬЗОВАТЬСЯ СОВМЕСТНО С VX-WINDOWS, WINDVIEW, STETHOSCOPE, VXSIM И РЯДОМ ДРУГИХ СРЕДСТВ 
ИЗ СОСТАВА VXWORKS.
ХАРАКТЕРНОЙ ОСОБЕННОСТЬЮ СРЕДЫ TORNADO ЯВЛЯЕТСЯ ЕЕ ОТКРЫТАЯ АРХИТЕКТУРА, КОТОРАЯ ПОЗВОЛЯЕТ ПОЛЬЗОВАТЕЛЮ 
ПОДКЛЮЧАТЬ СОБСТВЕННЫЕ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЕ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ СРЕДСТВА И РАСШИРЯТЬ ВОЗМОЖНОСТИ СТАНДАРТНЫХ. 
ОТКРЫТОСТЬ РЕАЛИЗОВАНА С ПОМОЩЬЮ ПРИКЛАДНЫХ ПРОГРАММНЫХ ИНТЕРФЕЙСОВ API, КОТОРЫЕ ДАЮТ ВОЗМОЖНОСТЬ 
РАЗЛИЧНЫМ ПРОГРАММНЫМ ПРОДУКТАМ ОБМЕНИВАТЬСЯ МЕЖДУ СОБОЙ ДАННЫМИ НА ИНСТРУМЕНТАЛЬНОМ КОМПЬЮТЕРЕ И 
ВЗАИМОДЕЙСТВОВАТЬ С VXWORKS, УСТАНОВЛЕННОЙ НА ЦЕЛЕВОЙ СИСТЕМЕ.
ОСРВ VXWORKS ВМЕСТЕ С ИНТЕГРИРОВАННОЙ СРЕДОЙ TORNADO ЯВЛЯЕТСЯ МОЩНЫМ СРЕДСТВОМ РЕАЛИЗАЦИИ ЦЕЛЕВЫХ 
СИСТЕМ, РАБОТАЮЩИХ В УСЛОВИЯХ ЖЕСТКИХ ОГРАНИЧЕНИЙ НА ОБЪЕМ ИСПОЛЬЗУЕМОЙ ПАМЯТИ И ВРЕМЯ ОТКЛИКА НА ВНЕШНИЕ 
СОБЫТИЯ. 

СИМУЛЯТОР VXSIM ПОЗВОЛЯЕТ МОДЕЛИРОВАТЬ НА ИНСТРУМЕНТАЛЬНОМ КОМПЬЮТЕРЕ МНОГОЗАДАЧНУЮ СРЕДУ VXWORKS И 
ИНТЕРФЕЙС С ЦЕЛЕВОЙ СИСТЕМОЙ. ОН ПОЗВОЛЯЕТ РАЗРАБАТЫВАТЬ И ОТЛАЖИВАТЬ ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗ 
ПОДКЛЮЧЕНИЯ ЦЕЛЕВОЙ СИСТЕМЫ.
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1. ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ СРВ QNX.
2. АРХИТЕКТУРА СИСТЕМЫ QNX.
3. ОСНОВНЫЕ МЕХАНИЗМЫ QNX ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ 
РАСПРЕДЕЛЕННЫХ ВЫЧИСЛЕНИЙ.
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ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА QNX ЯВЛЯЕТСЯ МОЩНОЙ ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМОЙ, ПОЗВОЛЯЮЩЕЙ ПРОЕКТИРОВАТЬ СЛОЖНЫЕ 
ПРОГРАММНЫЕ СИСТЕМЫ, РАБОТАЮЩИЕ В РЕАЛЬНОМ ВРЕМЕНИ КАК НА ОДНОМ КОМПЬЮТЕРЕ, ТАК И В ЛОКАЛЬНОЙ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ 
СЕТИ.ВСТРОЕННЫЕ СРЕДСТВА ОС QNX ОБЕСПЕЧИВАЮТ ПОДДЕРЖКУ МНОГОЗАДАЧНОГО РЕЖИМА НА ОДНОМ КОМПЬЮТЕРЕ И 

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ПАРАЛЛЕЛЬНО ВЫПОЛНЯЕМЫХ ЗАДАЧ НА РАЗНЫХ КОМПЬЮТЕРАХ, РАБОТАЮЩИХ В СРЕДЕ ЛОКАЛЬНОЙ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ СЕТИ. ОСНОВНОЙ ЯЗЫК ПРОГРАММИРОВАНИЯ В СИСТЕМЕ - С. ОСНОВНАЯ ОПЕРАЦИОННАЯ СРЕДА 
СООТВЕТСТВУЕТ СТАНДАРТАМ POSIX-ИНТЕРФЕЙСА. ЭТО ПОЗВОЛЯЕТ С НЕБОЛЬШИМИ ДОРАБОТКАМИ ПЕРЕНЕСТИ НЕОБХОДИМОЕ 
НАКОПЛЕННОЕ ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ В СРЕДУ ОС QNX ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ ИХ РАБОТЫ В СРЕДЕ РАСПРЕДЕЛЕННОЙ 
ОБРАБОТКИ. ОС QNX ЯВЛЯЕТСЯ СЕТЕВОЙ, МУЛЬТИЗАДАЧНОЙ, МНОГОПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКОЙ (МНОГОТЕРМИНАЛЬНОЙ) И 
МАСШТАБИРУЕМОЙ. С ТОЧКИ ЗРЕНИЯ ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКОГО ИНТЕРФЕЙСА И API ОНА ПОХОЖА НА UNIX. QNX БЫЛА 
РАЗРАБОТАНА КАНАДСКОЙ ФИРМОЙ QNX SOFTWARE SYSTEMS LIMITED В 1989 ГОДУ ПО ЗАКАЗУ МИНОБОРОНЫ США. ПРИЧЕМ 
ЭТА СИСТЕМА ПОСТРОЕНА НА АРХИТЕКТУРНЫХ ПРИНЦИПАХ, ОТЛИЧНЫХ ОТ ПРИНЦИПОВ, ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ПРИ СОЗДАНИИ ОС 
UNIX.
QNX БЫЛА ПЕРВОЙ КОММЕРЧЕСКОЙ ОС, ПОСТРОЕННОЙ НА ПРИНЦИПАХ МИКРОЯДРА И ОБМЕНА СООБЩЕНИЯМИ. СИСТЕМА 
РЕАЛИЗОВАНА В ВИДЕ СОВОКУПНОСТИ НЕЗАВИСИМЫХ ПРОЦЕССОВ РАЗЛИЧНОГО УРОВНЯ (МЕНЕДЖЕРЫ И ДРАЙВЕРЫ), КАЖДЫЙ ИЗ 
КОТОРЫХ РЕАЛИЗУЕТ ОПРЕДЕЛЕННЫЙ ВИД СЕРВИСА. ЭТИ ИДЕИ ПОЗВОЛИЛИ ДОБИТЬСЯ НЕСКОЛЬКИХ ВАЖНЕЙШИХ ПРЕИМУЩЕСТВ:
ПРЕДСКАЗУЕМОСТЬ, ОЗНАЧАЮЩАЯ ЕЕ ПРИМЕНИМОСТЬ К ЗАДАЧАМ ЖЕСТКОГО РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ. QNX ЯВЛЯЕТСЯ 
ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМОЙ, КОТОРАЯ ДАЕТ ПОЛНУЮ ГАРАНТИЮ В ТОМ, ЧТО ПРОЦЕСС С НАИВЫСШИМ ПРИОРИТЕТОМ НАЧНЕТ 
ВЫПОЛНЯТЬСЯ ПРАКТИЧЕСКИ НЕМЕДЛЕННО, И ЧТО КРИТИЧЕСКОЕ СОБЫТИЕ (НАПРИМЕР, СИГНАЛ ТРЕВОГИ) НИКОГДА НЕ БУДЕТ 
ПОТЕРЯНО. 
МАСШТАБИРУЕМОСТЬ И ЭФФЕКТИВНОСТЬ, ДОСТИГАЕМЫЕ ОПТИМАЛЬНЫМ ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ РЕСУРСОВ И ОЗНАЧАЮЩИЕ ЕЕ 
ПРИМЕНИМОСТЬ ДЛЯ ВСТРОЕННЫХ СИСТЕМ. ДРАЙВЕРЫ И МЕНЕДЖЕРЫ МОЖНО ЗАПУСКАТЬ И УДАЛЯТЬ (КРОМЕ ФАЙЛОВОЙ 
СИСТЕМЫ) ДИНАМИЧЕСКИ, ИЗ КОМАНДНОЙ СТРОКИ. 
РАСШИРЯЕМОСТЬ И НАДЕЖНОСТЬ ОДНОВРЕМЕННО, ПОСКОЛЬКУ НАПИСАННЫЙ ВАМИ ДРАЙВЕР НЕ НУЖНО КОМПИЛИРОВАТЬ В ЯДРО. 
МЕНЕДЖЕРЫ РЕСУРСОВ (СЕРВИС ЛОГИЧЕСКОГО УРОВНЯ) РАБОТАЮТ В КОЛЬЦЕ ЗАЩИТЫ 3, И ВОЗМОЖНО ДОБАВЛЯТЬ СВОИ, НЕ 
ОПАСАЯСЬ ЗА СИСТЕМУ. ДРАЙВЕРЫ РАБОТАЮТ В КОЛЬЦЕ С УРОВНЕМ ПРИВИЛЕГИЙ 1 И МОГУТ ВЫЗВАТЬ ПРОБЛЕМЫ, НО НЕ 
ФАТАЛЬНОГО ХАРАКТЕРА. 
БЫСТРЫЙ СЕТЕВОЙ ПРОТОКОЛ FLEET, ПРОЗРАЧНЫЙ ДЛЯ ОБМЕНА СООБЩЕНИЯМИ, АВТОМАТИЧЕСКИ ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЙ 
ОТКАЗОУСТОЙЧИВОСТЬ, БАЛАНСИРОВАНИЕ НАГРУЗКИ И МАРШРУТИЗАЦИЮ МЕЖДУ АЛЬТЕРНАТИВНЫМИ ПУТЯМИ ДОСТУПА.
КОМПАКТНАЯ ГРАФИЧЕСКАЯ ПОДСИСТЕМА PHOTON, ПОСТРОЕННАЯ НА ТЕХ ЖЕ ПРИНЦИПАХ МОДУЛЬНОСТИ, ЧТО И САМА ОС, 
ПОЗВОЛЯЕТ ПОЛУЧИТЬ ПОЛНОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ ГРАФИЧЕСКИЙ ИНТЕРФЕЙС ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ GUI, РАБОТАЮЩИЙ ВМЕСТЕ С 
POSIX-СОВМЕСТИМОЙ ОС ВСЕГО В 4 МБАЙТ ПАМЯТИ, НАЧИНАЯ С I80386 ПРОЦЕССОРА.
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ПЕРВЫМ ОБЯЗАТЕЛЬНЫМ ТРЕБОВАНИЕМ К АРХИТЕКТУРЕ ОСРВ ЯВЛЯЕТСЯ МНОГОЗАДАЧНОСТЬ. ОЧЕВИДНО, ЧТО ВАРИАНТЫ С 
ПСЕВДОМНОГОЗАДАЧНОСТЬЮ (А ТОЧНЕЕ - НЕ ВЫТЕСНЯЮЩАЯ МНОГОЗАДАЧНОСТЬ) ТИПА MS WINDOWS 3.X ИЛИ NOVELL NETWARE 
НЕПРИЕМЛЕМЫ, ПОСКОЛЬКУ ОНИ ДОПУСКАЮТ ВОЗМОЖНОСТЬ БЛОКИРОВКИ ИЛИ ДАЖЕ ПОЛНОГО РАЗВАЛА СИСТЕМЫ ОДНИМ 
НЕПРАВИЛЬНО РАБОТАЮЩИМ ПРОЦЕССОМ.ДЛЯ ПРЕДОТВРАЩЕНИЯ БЛОКИРОВОК ОСРВ ДОЛЖНА ИСПОЛЬЗОВАТЬ КВАНТОВАНИЕ ВРЕМЕНИ (ТО ЕСТЬ ВЫТЕСНЯЮЩУЮ 
МНОГОЗАДАЧНОСТЬ).
ВТОРАЯ ПРОБЛЕМА (ОРГАНИЗАЦИЯ НАДЕЖНЫХ ВЫЧИСЛЕНИЙ) МОЖЕТ БЫТЬ ЭФФЕКТИВНО РЕШЕНА ПРИ ПОЛНОМ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 
ВОЗМОЖНОСТЕЙ ПРОЦЕССОРОВ INTEL 80386 И СТАРШЕ, ЧТО ПРЕДПОЛАГАЕТ РАБОТУ ОС В 32-РАЗРЯДНОМ РЕЖИМЕ ПРОЦЕССОРА. 
ДЛЯ ЭФФЕКТИВНОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ ПРЕРЫВАНИЙ ОС ДОЛЖНА ИСПОЛЬЗОВАТЬ АЛГОРИТМ ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИИ, 
ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЙ ВЫТЕСНЯЮЩЕЕ ПЛАНИРОВАНИЕ, ОСНОВАННОЕ НА ПРИОРИТЕТАХ. КРАЙНЕ ЖЕЛАТЕЛЬНЫ ЭФФЕКТИВНАЯ 
ПОДДЕРЖКА СЕТЕВЫХ КОММУНИКАЦИЙ И НАЛИЧИЕ РАЗВИТЫХ МЕХАНИЗМОВ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ МЕЖДУ ПРОЦЕССАМИ, ПОСКОЛЬКУ 
РЕАЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ ОБЫЧНО УПРАВЛЯЮТСЯ ЦЕЛЫМ КОМПЛЕКСОМ КОМПЬЮТЕРОВ И/ИЛИ КОНТРОЛЛЕРОВ. 
ВАЖНО, ЧТОБЫ ОС ПОДДЕРЖИВАЛА МНОЖЕСТВЕННЫЕ ПОТОКИ УПРАВЛЕНИЯ (НЕ ТОЛЬКО МУЛЬТИПРОГРАММНЫЙ, НО И 
МУЛЬТИЗАДАЧНЫЙ РЕЖИМЫ), А ТАКЖЕ СИММЕТРИЧНУЮ МУЛЬТИПРОЦЕССОРНОСТЬ.
ПРИ СОБЛЮДЕНИИ ЭТИХ УСЛОВИЙ, ОС ДОЛЖНА БЫТЬ СПОСОБНА РАБОТАТЬ НА ОГРАНИЧЕННЫХ АППАРАТНЫХ РЕСУРСАХ, 
ПОСКОЛЬКУ ОДНА ИЗ ЕЕ ОСНОВНЫХ ОБЛАСТЕЙ ПРИМЕНЕНИЯ - ЭТО ВСТРОЕННЫЕ СИСТЕМЫ. К СОЖАЛЕНИЮ, ДАННОЕ УСЛОВИЕ 
ОБЫЧНО РЕАЛИЗУЕТСЯ ПУТЕМ УРЕЗАНИЯ СТАНДАРТНЫХ СЕРВИСНЫХ СРЕДСТВ.
QNX - ЭТО ОС РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ, ПОЗВОЛЯЮЩАЯ ЭФФЕКТИВНО ОРГАНИЗОВАТЬ РАСПРЕДЕЛЕННЫЕ ВЫЧИСЛЕНИЯ. В СИСТЕМЕ 
РЕАЛИЗОВАНА КОНЦЕПЦИЯ СВЯЗИ МЕЖДУ ЗАДАЧАМИ НА ОСНОВЕ СООБЩЕНИЙ, ПОСЫЛАЕМЫХ OТ ОДНОЙ ЗАДАЧИ К ДРУГОЙ, ПРИЧЕМ 
ЗАДАЧИ ЭТИ МОГУТ НАХОДИТЬСЯ КАК НА ОДНОМ И ТОМ ЖЕ КОМПЬЮТЕРЕ, ТАК И НА УДАЛЕННЫХ, НО СВЯЗАННЫХ ЛОКАЛЬНОЙ 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ СЕТЬЮ. РЕАЛЬНОЕ ВРЕМЯ И КОНЦЕПЦИЯ СВЯЗИ МЕЖДУ ПРОЦЕССАМИ В ВИДЕ СООБЩЕНИЙ ОКАЗЫВАЮТ 
РЕШАЮЩЕЕ ВЛИЯНИЕ НА РАЗРАБАТЫВАЕМОЕ ДЛЯ QNX ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ И НА ПРОГРАММИСТА, СТРЕМЯЩЕГОСЯ С 
МАКСИМАЛЬНОЙ ВЫГОДОЙ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ПРЕИМУЩЕСТВА СИСТЕМЫ.
МИКРОЯДРО ИМЕЕТ ОБЪЕМ И НЕСКОЛЬКО ДЕСЯТКОВ КИЛОБАЙТ (В ОДНОЙ ИЗ ВЕРСИЙ - 10 КБАЙТ, В ДРУГОЙ - МЕНЕЕ 32 КБАЙТ), 
ТО ЕСТЬ ЭТО ОДНО ИЗ САМЫХ МАЛЕНЬКИХ ЯДЕР СРЕДИ ВСЕХ СУЩЕСТВУЮЩИХ ОПЕРАЦИОННЫХ СИСТЕМ. В ЭТОМ ОБЪЕМЕ 
ПОМЕЩАЮТСЯ:
. МЕХАНИЗМ ПЕРЕДАЧИ СООБЩЕНИЙ МЕЖДУ ПРОЦЕССАМИ (IPC);
. РЕДИРЕКТОР ПРЕРЫВАНИЙ;
. БЛОК ПЛАНИРОВАНИЯ ВЫПОЛНЕНИЕМ ЗАДАЧ;
. СЕТЕВОЙ ИНТЕРФЕЙС ДЛЯ ПЕРЕНАПРАВЛЕНИЯ СООБЩЕНИЙ (МЕНЕДЖЕР NET).
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СООБЩЕНИЕ В QNX - ЭТО ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ БАЙТОВ ПРОИЗВОЛЬНОЙ ДЛИНЫ (0-65 535 БАЙТОВ) ПРОИЗВОЛЬНОГО 
ФОРМАТА. ПРОТОКОЛ ОБМЕНА СООБЩЕНИЯМИ ВЫГЛЯДИТ ТАКИМ ОБРАЗОМ. НАПРИМЕР, ЗАДАЧА БЛОКИРУЕТСЯ ДЛЯ 
ОЖИДАНИЯ СООБЩЕНИЯ. ДРУГАЯ ЖЕ ЗАДАЧА ПОСЫЛАЕТ ПЕРВОЙ СООБЩЕНИЕ И ПРИ ЭТОМ БЛОКИРУЕТСЯ САМА, ОЖИДАЯ 
ОТВЕТА. ПЕРВАЯ ЗАДАЧА РАЗБЛОКИРУЕТСЯ, ОБРАБАТЫВАЕТ СООБЩЕНИЕ И ОТВЕЧАЕТ, РАЗБЛОКИРУЯ ПРИ ЭТОМ ВТОРУЮ 
ЗАДАЧУ.
СООБЩЕНИЯ И ОТВЕТЫ, ПЕРЕСЫЛАЕМЫЕ МЕЖДУ ПРОЦЕССАМИ ПРИ ИХ ВЗАИМОДЕЙСТВИИ, НАХОДЯТСЯ В ТЕЛЕ 
ОТПРАВЛЯЮЩЕГО ИХ ПРОЦЕССА ДО ТОГО МОМЕНТА, КОГДА ОНИ МОГУТ БЫТЬ ПРИНЯТЫ. ЭТО ЗНАЧИТ, ЧТО, С ОДНОЙ 
СТОРОНЫ, УМЕНЬШАЕТСЯ ВЕРОЯТНОСТЬ ПОВРЕЖДЕНИЯ СООБЩЕНИЯ В ПРОЦЕССЕ ПЕРЕДАЧИ, А С ДРУГОЙ - УМЕНЬШАЕТСЯ 
ОБЪЕМ ОПЕРАТИВНОЙ ПАМЯТИ, НЕОБХОДИМЫЙ ДЛЯ РАБОТЫ ЯДРА. КРОМЕ ТОГО, УМЕНЬШАЕТСЯ ЧИСЛО ПЕРЕСЫЛОК ИЗ 
ПАМЯТИ В ПАМЯТЬ, ЧТО РАЗГРУЖАЕТ ПРОЦЕССОР. ОСОБЕННОСТЬЮ ПРОЦЕССА ПЕРЕДАЧИ СООБЩЕНИЙ ЯВЛЯЕТСЯ ТО, ЧТО В 
СЕТИ, СОСТОЯЩЕЙ ИЗ НЕСКОЛЬКИХ КОМПЬЮТЕРОВ ПОД УПРАВЛЕНИЕМ QNX, СООБЩЕНИЯ МОГУТ ПРОЗРАЧНО 
ПЕРЕДАВАТЬСЯ ПРОЦЕССАМ, ВЫПОЛНЯЮЩИМСЯ НА ЛЮБОМ ИЗ УЗЛОВ. ОПРЕДЕЛЕНЫ В QNX ЕЩЕ И ДВА 
ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ МЕТОДА ПЕРЕДАЧИ СООБЩЕНИЙ - МЕТОД ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ (PROXY) И МЕТОД СИГНАЛОВ (SIGNAL).
ПРЕДСТАВИТЕЛИ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ В СЛУЧАЯХ, КОГДА ПРОЦЕСС ДОЛЖЕН ПЕРЕДАТЬ СООБЩЕНИЕ, НО НЕ ДОЛЖЕН ПРИ ЭТОМ 
БЛОКИРОВАТЬСЯ НА ПЕРЕДАЧУ. В ТАКОМ СЛУЧАЕ ВЫЗЫВАЕТСЯ ФУНКЦИЯ qnx_proxy_attach( ) И СОЗДАЕТСЯ 
ПРЕДСТАВИТЕЛЬ. ОН НАКАПЛИВАЕТ В СЕБЕ СООБЩЕНИЯ, КОТОРЫЕ ДОЛЖНЫ БЫТЬ ДОСТАВЛЕНЫ ДРУГИМ ПРОЦЕССАМ. 
ЛЮБОЙ ПРОЦЕСС, ЗНАЮЩИЙ ИДЕНТИФИКАТОР ПРЕДСТАВИТЕЛЯ, МОЖЕТ ВЫЗВАТЬ ФУНКЦИЮ Trigger( ), ПОСЛЕ ЧЕГО 
БУДЕТ ДОСТАВЛЕНО ПЕРВОЕ В ОЧЕРЕДИ СООБЩЕНИЕ. ФУНКЦИЯ Trigger( ) МОЖЕТ ВЫЗЫВАТЬСЯ НЕСКОЛЬКО РАЗ, И 
КАЖДЫЙ РАЗ ПРЕДСТАВИТЕЛЬ БУДЕТ ДОСТАВЛЯТЬ СЛЕДУЮЩЕЕ СООБЩЕНИЕ. ПРИ ЭТОМ ПРЕДСТАВИТЕЛЬ СОДЕРЖИТ БУФЕР, 
В КОТОРОМ МОЖЕТ ХРАНИТЬСЯ ДО 65 535 СООБЩЕНИЙ.

АРХИТЕКТУРА СРВ QNX
МЕХАНИЗМ ПЕРЕДАЧИ МЕЖПРОЦЕССОРНЫХ СООБЩЕНИЙ ЗАНИМАЕТСЯ ПЕРЕСЫЛКОЙ СООБЩЕНИЙ МЕЖДУ ПРОЦЕССАМИ 
И ЯВЛЯЕТСЯ ОДНОЙ ИЗ ВАЖНЕЙШИХ ЧАСТЕЙ ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ, ТАК КАК ВСЕ ОБЩЕНИЯ МЕЖДУ ПРОЦЕССАМИ, 
В ТОМ ЧИСЛЕ И СИСТЕМНЫМИ, ПРОИСХОДИТ ЧЕРЕЗ СООБЩЕНИЯ.
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СИСТЕМА QNX ПОДДЕРЖИВАЕТ МНОЖЕСТВО СИГНАЛОВ, СОВМЕСТИМЫХ С POSIX, БОЛЬШОЕ КОЛИЧЕСТВО СИГНАЛОВ, ТРАДИЦИОННО 
ИСПОЛЬЗОВАВШИХСЯ В UNIX (ПОДДЕРЖКА ЭТИХ СИГНАЛОВ РЕАЛИЗОВАНА ДЛЯ СОВМЕСТИМОСТИ С ПЕРЕНОСИМЫМИ ПРИЛОЖЕНИЯМИ, 
И НИ ОДИН ИЗ СИСТЕМНЫХ ПРОЦЕССОВ QNX ИХ НЕ ГЕНЕРИРУЕТ), А ТАКЖЕ НЕСКОЛЬКО СИГНАЛОВ, СПЕЦИФИЧНЫХ ДЛЯ САМОЙ QNX.
ПО УМОЛЧАНИЮ ЛЮБОЙ СИГНАЛ, ПОЛУЧЕННЫЙ ПРОЦЕССОМ, ПРИВОДИТ К ЗАВЕРШЕНИЮ ПРОЦЕССА (КРОМЕ НЕСКОЛЬКИХ СИГНАЛОВ, 
КОТОРЫЕ ПО УМОЛЧАНИЮ ИГНОРИРУЮТСЯ). НО ПРОЦЕСС С ПРИОРИТЕТОМ УРОВНЯ «SUPERUSER» МОЖЕТ ЗАЩИТИТЬСЯ ОТ НЕЖЕЛАТЕЛЬНЫХ 
СИГНАЛОВ. В ЛЮБОМ СЛУЧАЕ ПРОЦЕСС МОЖЕТ СОДЕРЖАТЬ ОБРАБОТЧИК ДЛЯ КАЖДОГО ВОЗМОЖНОГО СИГНАЛА. СИГНАЛЫ УДОБНО 
РАССМАТРИВАТЬ КАК РАЗНОВИДНОСТЬ ПРОГРАММНЫХ ПРЕРЫВАНИЙ.
РЕДИРЕКТОР ПРЕРЫВАНИЙ ЯВЛЯЕТСЯ ЧАСТЬЮ ЯДРА И ЗАНИМАЕТСЯ ПЕРЕНАПРАВЛЕНИЕМ АППАРАТНЫХ ПРЕРЫВАНИЙ В СВЯЗАННЫЕ С НИМИ 
ПРОЦЕССЫ. БЛАГОДАРЯ ТАКОМУ ПОДХОДУ ВОЗНИКАЕТ ОДИН ПОБОЧНЫЙ ЭФФЕКТ - С АППАРАТНОЙ ЧАСТЬЮ КОМПЬЮТЕРА РАБОТАЕТ ЯДРО, 
ОНО ПЕРЕНАПРАВЛЯЕТ ПРЕРЫВАНИЯ ПРОЦЕССАМ - ОБРАБОТЧИКАМ ПРЕРЫВАНИЙ. ОБРАБОТЧИКИ ПРЕРЫВАНИЙ ОБЫЧНО ВСТРОЕНЫ В 
ПРОЦЕССЫ, ХОТЯ КАЖДЫЙ ИЗ НИХ ИСПОЛНЯЕТСЯ АСИНХРОННО С ПРОЦЕССОМ, В КОТОРЫЙ ОН ВСТРОЕН. ОБРАБОТЧИК ИСПОЛНЯЛСЯ В 
КОНТЕКСТЕ ПРОЦЕССА, И ИМЕЕТ ДОСТУП КО ВСЕМ ГЛОБАЛЬНЫМ ПЕРЕМЕННЫМ ПРОЦЕССА. ПРИ РАБОТЕ ОБРАБОТЧИКА ПРЕРЫВАНИЙ 
ПРЕРЫВАНИЯ PAЗРЕШЕНЫ, НО ОБРАБОТЧИК ПРИОСТАНАВЛИВАЕТСЯ ТОЛЬКО В ТОМ СЛУЧАЕ, ЕСЛИ ПРОИЗОШЛО БОЛЕЕ 
ВЫСОКОПРИОРИТЕТНОЕ ПРЕРЫВАНИЕ. ЕСЛИ ЭТО ПОЗВОЛЯЕТСЯ АППАРАТНОЙ ЧАСТЬЮ, К ОДНОМУ ПРЕРЫВАНИЮ МОЖЕТ БЫТЬ ПОДКЛЮЧЕНО 
НЕСКОЛЬКО ОБРАБОТЧИКОВ, И КАЖДЫЙ ИЗ НИХ ПОЛУЧИТ УПРАВЛЕНИЕ ПРИ ВОЗНИКНОВЕНИИ ПРЕРЫВАНИЯ.
ЭТОТ МЕХАНИЗМ ПОЗВОЛЯЕТ ПОЛЬЗОВАТЕЛЮ ИЗБЕЖАТЬ РАБОТЫ С АППАРАТНЫМ ОБЕСПЕЧЕНИЕМ НАПРЯМУЮ И ТЕМ САМЫМ ИЗБЕГАТЬ 
КОНФЛИКТОВ МЕЖДУ РАЗЛИЧНЫМИ ПРОЦЕССАМИ, РАБОТАЮЩИМИ С ОДНИМ И ТЕМ ЖЕ УСТРОЙСТВОМ. ДЛЯ ОБРАБОТКИ СИГНАЛОВ ОТ 
ВНЕШНИХ УСТРОЙСТВ, ЧРЕЗВЫЧАЙНО ВАЖНО МИНИМИЗИРОВАТЬ ВРЕМЯ МЕЖДУ ВОЗНИКНОВЕНИЕМ СОБЫТИЯ И НАЧАЛОМ 
НЕПОСРЕДСТВЕННОЙ ЕГО ОБРАБОТКИ. ЭТОТ ФАКТОР ЯВЛЯЕТСЯ СУЩЕСТВЕННЫМ В ЛЮБОЙ ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ, ОТ РАБОТЫ 
ТЕРМИНАЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ ДО ОБРАБОТКИ ВЫСОКОЧАСТОТНЫХ СИГНАЛОВ.
БЛОК ПЛАНИРОВАНИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАЧ (ДИСПЕТЧЕР ЗАДАЧ) ЗАНИМАЕТСЯ ОБЕСПЕЧЕНИЕМ МНОГОЗАДАЧНОСТИ. В ЭТОЙ ЧАСТИ ОС 
QNX ПРЕДОСТАВЛЯЕТ РАЗРАБОТЧИКУ ОГРОМНЫЙ ПРОСТОP ДЛЯ ВЫБОРА ТОЙ МЕТОДИКИ ВЫДЕЛЕНИЯ РЕСУРСОВ ПРОЦЕССОРА ЗАДАЧЕ, 
КОТОРАЯ ОБЕСПЕЧИТ НАИБОЛЕЕ ПОДХОДЯЩИЕ УСЛОВИЯ ДЛЯ КРИТИЧЕСКИХ ПРИЛОЖЕНИЙ ИЛИ ОБЕСПЕЧИТ ТАКИЕ УСЛОВИЯ ДЛЯ 
НЕКРИТИЧЕСКИХ ПРИЛОЖЕНИЙ, ЧТО ОНИ ВЫПОЛНЯТСЯ ЗА РАЗУМНОЕ ВРЕМЯ, НЕ МЕШАЯ РАБОТЕ КРИТИЧЕСКИХ ПРИЛОЖЕНИЙ.
К ВЫПОЛНЕНИЮ СВОИХ ФУНКЦИЙ КАК ДИСПЕТЧЕРА ЯДРО ПРИСТУПАЕТ В СЛЕДУЮЩИХ СЛУЧАЯХ:
. КАКОЙ-ЛИБО ПРОЦЕСС ВЫШЕЛ ИЗ БЛОКИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ;
. ИСТЕК КВАНТ ВРЕМЕНИ ДЛЯ ПРОЦЕССА, ВЛАДЕЮЩЕГО CPU;
. РАБОТАЮЩИЙ ПРОЦЕСС ПРЕРВАН КАКИМ-ЛИБО СОБЫТИЕМ.
ДИСПЕТЧЕР ВЫБИРАЕТ ПРОЦЕСС ДЛЯ ЗАПУСКА СРЕДИ НЕБЛОКИРОВАННЫХ ПРОЦЕССОВ В ПОРЯДКЕ ЗНАЧЕНИИ ИХ ПРИОРИТЕТОВ, КОТОРЫЕ 
РАСПОЛАГАЮТСЯ В ДИАПАЗОНЕ OТ 0 (НАИМЕНЬШИЙ) ДО 31 (НАИБОЛЬШИЙ). ОБСЛУЖИВАНИЕ КАЖДОГО ИЗ ПРОЦЕССОВ ЗАВИСИТ ОТ 
МЕТОДА ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИИ, С КОТОРЫМ ОН РАБОТАЕТ
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ПЕРВЫЙ НАИБОЛЕЕ БЛИЗОК К КООПЕРАТИВНОЙ МНОГОЗАДАЧНОСТИ. ТО ЕСТЬ ПРОЦЕСС ВЫПОЛНЯЕТСЯ ДО ТЕХ ПОР, ПОКА ОН НЕ ПЕРЕЙДЕТ 
В СОСТОЯНИЕ ОЖИДАНИЯ СООБЩЕНИЯ, СОСТОЯНИЕ ОЖИДАНИЯ ОТВЕТА НА СООБЩЕНИЕ ИЛИ НЕ ОТДАСТ УПРАВЛЕНИЕ ЯДРУ. ПРИ ПЕРЕХОДЕ 
В ОДНО ИЗ ТАКИХ СОСТОЯНИЙ ПРОЦЕСС ПОМЕЩАЕТСЯ ПОСЛЕДНИМ В ОЧЕРЕДЬ ПРОЦЕССОВ С ТАКИМ ЖЕ УРОВНЕМ ПРИОРИТЕТА, А 
УПРАВЛЕНИЕ ПЕРЕДАЕТСЯ ПРОЦЕССУ С НАИБОЛЬШИМ ПРИОРИТЕТОМ.
ВО ВТОРОМ ВАРИАНТЕ ВСЕ ПРОИСХОДИТ ТАК ЖЕ, КАК И В ПРЕДЫДУЩЕМ, С ТОЙ РАЗНИЦЕЙ, ЧТО ПЕРИОД, В ТЕЧЕНИЕ КОТОРОГО ПРОЦЕСС 
МОЖЕТ РАБОТАТЬ БЕЗ ПЕРЕРЫВА, ОГРАНИЧИВАЕТСЯ НЕКИМ КВАНТОМ ВРЕМЕНИ.
ПРОЦЕСС, РАБОТАЮЩИЙ С АДАПТИВНЫМ МЕТОДОМ, В QNX ВЕДЕТ СЕБЯ СЛЕДУЮЩИМ ОБРАЗОМ: 1. КОГДА ПРОЦЕСС ПОЛНОСТЬЮ 
ИСПОЛЬЗОВАЛ ВЫДЕЛЕННЫЙ ЕМУ КВАНТ ВРЕМЕНИ, ЕГО ПРИОРИТЕТ СНИЖАЕТСЯ НА 1, ЕСЛИ В СИСТЕМЕ ЕСТЬ ПРОЦЕССЫ С ТЕМ ЖЕ УРОВНЕМ 
ПРИОРИТЕТА, ГОТОВЫЕ К ИСПОЛНЕНИЮ. 2. ЕСЛИ ПРОЦЕСС С ПОНИЖЕННЫМ ПРИОРИТЕТОМ ОСТАЕТСЯ НЕ ОБСЛУЖЕННЫМ В ТЕЧЕНИЕ 
СЕКУНДЫ, ЕГО ПРИОРИТЕТ УВЕЛИЧИВАЕТСЯ НА 1. ЕСЛИ ПРОЦЕСС БЛОКИРУЕТСЯ, ЕМУ ВОЗВРАЩАЕТСЯ ОРИГИНАЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ 
ПРИОРИТЕТА.
ПО УМОЛЧАНИЮ ПРОЦЕССЫ ЗАПУСКАЮТСЯ В РЕЖИМЕ АДАПТИВНОЙ МНОГОЗАДАЧНОСТИ. В ЭТОМ ЖЕ РЕЖИМЕ РАБОТАЮТ ВСЕ СИСТЕМНЫЕ 
УТИЛИТЫ QNX. ПРОЦЕССЫ, РАБОТАЮЩИЕ В РАЗНЫХ РЕЖИМАХ МНОГОЗАДАЧНОСТИ, МОГУТ ОДНОВРЕМЕННО НАХОДИТЬСЯ В ПАМЯТИ И 
ИСПОЛНЯТЬСЯ. ВАЖНЫЙ ЭЛЕМЕНТ РЕАЛИЗАЦИИ МНОГОЗАДАЧНОСТИ — ЭТО ПРИОРИТЕТ ПРОЦЕССА. ОБЫЧНО ПРИОРИТЕТ ПРОЦЕССА 
УСТАНАВЛИВАЕТСЯ ПРИ ЕГО ЗАПУСКЕ. НО ЕСТЬ ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ВОЗМОЖНОСТЬ, НАЗЫВАЕМАЯ «ВЫЗЫВАЕМЫЙ КЛИЕНТОМ ПРИОРИТЕТ». 
КАК ПРАВИЛО, ОНА РЕАЛИЗУЕТСЯ ДЛЯ СЕРВЕРНЫХ ПРОЦЕССОВ. ПРИ ЭТОМ ПРИОРИТЕТ ПРОЦЕССА-СЕРВЕРА УСТАНАВЛИВАЕТСЯ ТОЛЬКО НА 
ВРЕМЯ ОБРАБОТКИ ЗАПРОСА И СТАНОВИТСЯ РАВНЫМ ПРИОРИТЕТУ ПРОЦЕССА-КЛИЕНТА.
СЕТЕВОЙ ИНТЕРФЕЙС В СИСТЕМЕ QNX ЯВЛЯЕТСЯ НЕОТЪЕМЛЕМОЙ ЧАСТЬЮ ЯДРА. ОН ВЗАИМОДЕЙСТВУЕТ С СЕТЕВЫМ АДАПТЕРОМ ЧЕРЕЗ 
СЕТЕВОЙ ДРАЙВЕР, НО БАЗОВЫЕ СЕТЕВЫЕ СЕРВИСЫ РЕАЛИЗОВАНЫ НА УРОВНЕ ЯДРА. БЛАГОДАРЯ ТАКОЙ ОРГАНИЗАЦИИ СЕТЬ 
ПРЕВРАЩАЕТСЯ В ОДНОРОДНУЮ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНУЮ СРЕДУ. ПРИ ЭТОМ ДЛЯ БОЛЬШИНСТВА ПРИЛОЖЕНИЙ НЕ ИМЕЕТ ЗНАЧЕНИЯ, С КАКОГО 
КОМПЬЮТЕРА ОНИ БЫЛИ ЗАПУЩЕНЫ, НА КАКОМ ИСПОЛНЯЮТСЯ И КУДА ПОСТУПАЮТ РЕЗУЛЬТАТЫ ИХ РАБОТЫ. ТАКОЕ РЕШЕНИЕ 
ПРИНЦИПИАЛЬНО ОТЛИЧАЕТ QNX ОТ ОСТАЛЬНЫХ ОС, КОТОРЫЕ ТОЖЕ ИМЕЮТ ВСЕ НЕОБХОДИМЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ РАБОТЫ В СЕТИ, И 
ДЕЛАЕТ СИСТЕМЫ, РАБОТАЮЩИЕ ПОД ЕЕ УПРАВЛЕНИЕМ, ПО-НАСТОЯЩЕМУ РАСПРЕДЕЛЕННЫМИ. ВСЕ СЕРВИСЫ QNX, НЕ РЕАЛИЗОВАННЫЕ 
НЕПОСРЕДСТВЕННО В ЯДРЕ, РАБОТАЮТ КАК СТАНДАРТНЫЕ ПРОЦЕССЫ В ПОЛНОМ СООТВЕТСТВИИ С ОСНОВНЫМИ КОНЦЕПЦИЯМИ 
МИКРОЯДЕРНОЙ АРХИТЕКТУРЫ. С ТОЧКИ ЗРЕНИЯ ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ СИСТЕМНЫЕ ПРОЦЕССЫ НИЧЕМ НЕ ОТЛИЧАЮТСЯ ОТ ВСЕХ 
ОСТАЛЬНЫХ, КАК И ДРАЙВЕРЫ УСТРОЙСТВ. ЕДИНСТВЕННОЕ, ЧТО НУЖНО СДЕЛАТЬ, НАПИСАВ НОВЫЙ ДРАЙВЕР УСТРОЙСТВА В QNX, ЧТОБЫ 
ОН СТАЛ ЧАСТЬЮ ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ, - ЭТО ИЗМЕНИТЬ КОНФИГУРАЦИОННЫЙ ФАЙЛ СИСТЕМЫ ТАК, ЧТОБЫ ДРАЙВЕР ЗАПУСКАЛСЯ ПРИ 
ЗАГРУЗКЕ.

В QNX СУЩЕСТВУЮТ ТРИ МЕТОДА ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИИ: FIFO (ПЕРВЫМ ПРИШЕЛ - ПЕРВЫМ ОБСЛУЖЕН), ROUND-ROBIN (ПРОЦЕССУ 
ВЫДЕЛЯЕТСЯ ОПРЕДЕЛЕННЫЙ КВАНТ ВРЕМЕНИ ДЛЯ РАБОТЫ) И АДАПТИВНЫЙ, КОТОРЫЙ ЯВЛЯЕТСЯ НАИБОЛЕЕ ИСПОЛЬЗУЕМЫМ.
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QNX ЯВЛЯЕТСЯ СЕТЕВОЙ ОС И ПОЗВОЛЯЕТ ОРГАНИЗОВАТЬ ЭФФЕКТИВНЫЕ РАСПРЕДЕЛЕННЫЕ ВЫЧИСЛЕНИЯ. ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ 
СЕТИ НА КАЖДОЙ МАШИНЕ, НАЗЫВАЕМОЙ УЗЛОМ, ПОМИМО ЯДРА И МЕНЕДЖЕРА ПРОЦЕССОВ ДОЛЖЕН БЫТЬ ЗАПУЩЕН МЕНЕДЖЕР NET, 
КОТОРЫЙ НЕ ЗАВИСИТ ОТ АППАРАТНОЙ РЕАЛИЗАЦИИ СЕТИ. 
ДАННАЯ АППАРАТНАЯ НЕЗАВИСИМОСТЬ ОБЕСПЕЧИВАЕТСЯ ЗА СЧЕТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СЕТЕВЫХ ДРАЙВЕРОВ. В QNX ИМЕЮТСЯ ДРАЙВЕРЫ 
ДЛЯ РАЗЛИЧНЫХ СЕТЕЙ, НАПРИМЕР ETHERNET, ARCNET, TOKEN RING. КРОМЕ ЭТОГО, ИМЕЕТСЯ ВОЗМОЖНОСТЬ ОРГАНИЗАЦИИ СЕТИ ЧЕРЕЗ 
ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЙ КАНАЛ ИЛИ МОДЕМ.
В QNX ЧЕТВЕРТОЙ ВЕРСИИ ПОЛНОСТЬЮ РЕАЛИЗОВАНО ВСТРОЕННОЕ СЕТЕВОЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ «ТОЧКА-ТОЧКА». ЛЮБЫЕ РЕСУРСЫ 
(МОДЕМЫ, ДИСКИ, ПРИНТЕРЫ) МОГУТ БЫТЬ ДОБАВЛЕНЫ К СИСТЕМЕ ПРОСТЫМ ИХ ПОДКЛЮЧЕНИЕМ К ЛЮБОЙ МАШИНЕ В СЕТИ. QNX 
ПОДДЕРЖИВАЕТ ОДНОВРЕМЕННУЮ РАБОТУ В СЕТЯХ ETHERNET, ARCNET, SERIAL И TOKEN RING, ОБЕСПЕЧИВАЕТ БОЛЕЕ ЧЕМ 
ЕДИНСТВЕННЫЙ ПУТЬ ДЛЯ КОММУНИКАЦИИ, А ТАКЖЕ БАЛАНСИРОВКУ НАГРУЗКИ В СЕТЯХ. ЕСЛИ КАБЕЛЬ ИЛИ СЕТЕВАЯ ПЛАТА ВЫХОДИТ ИЗ 
СТРОЯ ТАКИМ ОБРАЗОМ, ЧТО СВЯЗЬ ЧЕРЕЗ ЭТУ СЕТЬ ПРЕКРАЩАЕТСЯ, ТО СИСТЕМА БУДЕТ АВТОМАТИЧЕСКИ ПЕРЕНАПРАВЛЯТЬ ДАННЫЕ 
ЧЕРЕЗ ДРУГУЮ СЕТЬ. ЭТО ПРОИСХОДИТ В РЕЖИМЕ «online», ПРЕДОСТАВЛЯЯ ПОЛЬЗОВАТЕЛЮ АВТОМАТИЧЕСКУЮ СЕТЕВУЮ 
ИЗБЫТОЧНОСТЬ И УВЕЛИЧИВАЯ СКОРОСТЬ КОММУНИКАЦИЙ ВО ВСЕЙ СИСТЕМЕ.
КАЖДОМУ УЗЛУ В СЕТИ СООТВЕТСТВУЕТ УНИКАЛЬНЫЙ ЦЕЛОЧИСЛЕННЫЙ ИДЕНТИФИКАТОР - ЛОГИЧЕСКИЙ НОМЕР УЗЛА. ЛЮБОЙ ПОТОК В 
СЕТИ QNX ИМЕЕТ ПРОЗРАЧНЫЙ ДОСТУП КО ВСЕМ РЕСУРСАМ СЕТИ, ТО ЖЕ САМОЕ ОТНОСИТСЯ И К ВЗАИМОДЕЙСТВИЮ ПОТОКОВ. ДЛЯ 
ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ПОТОКОВ, НАХОДЯЩИХСЯ НА РАЗНЫХ УЗЛАХ СЕТИ, ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ТЕ ЖЕ САМЫЕ ВЫЗОВЫ ЯДРА, ЧТО И ДЛЯ ПОТОКОВ, 
ВЫПОЛНЯЕМЫХ НА ОДНОМ УЗЛЕ. В ТОМ СЛУЧАЕ, ЕСЛИ ПОТОКИ НАХОДЯТСЯ НА РАЗНЫХ УЗЛАХ СЕТИ, ЯДРО ПЕРЕАДРЕСУЕТ ЗАПРОС 
МЕНЕДЖЕРУ СЕТИ. ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ ОБМЕНА В СЕТИ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ НАДЕЖНЫЙ И ЭФФЕКТИВНЫЙ ПРОТОКОЛ ТРАНСПОРТНОГО УРОВНЯ 
FLEET. КАЖДЫЙ ИЗ УЗЛОВ МОЖЕТ ПРИНАДЛЕЖАТЬ ОДНОВРЕМЕННО НЕСКОЛЬКИМ QNX-СЕТЯМ. ЕСЛИ СЕТЕВОЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ МОЖЕТ 
БЫТЬ РЕАЛИЗОВАНО НЕСКОЛЬКИМИ ПУТЯМИ, ДЛЯ ПЕРЕДАЧИ ВЫБИРАЕТСЯ НЕЗАГРУЖЕННАЯ И БОЛЕЕ СКОРОСТНАЯ СЕТЬ.
СЕТЕВОЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ЯВЛЯЕТСЯ УЗКИМ МЕСТОМ В БОЛЬШИНСТВЕ ОС И ОБЫЧНО СОЗДАЕТ ЗНАЧИТЕЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ДЛЯ СРВ. 
ДЛЯ РЕШЕНИЯ ПРОБЛЕМЫ, РАЗРАБОТЧИКИ QNX СОЗДАЛИ СОБСТВЕННУЮ СПЕЦИАЛЬНУЮ СЕТЕВУЮ ТЕХНОЛОГИЮ FLEET И 
СООТВЕТСТВУЮЩИЙ ПРОТОКОЛ ТРАНСПОРТНОГО УРОВНЯ FTL (FLEET TRANSPORT LAУЕГ), КОТОРЫЙ ЯВЛЯЕТСЯ УНИКАЛЬНЫМ. 
БЛАГОДАРЯ ЭТОЙ ТЕХНОЛОГИИ СЕТЬ КОМПЬЮТЕРОВ С QNX ФАКТИЧЕСКИ МОЖНО ПРЕДСТАВЛЯТЬ КАК ОДИН ВИРТУАЛЬНЫЙ 
СУПЕРКОМПЬЮТЕР. ВСЕ РЕСУРСЫ ЛЮБОГО ИЗ УЗЛОВ СЕТИ АВТОМАТИЧЕСКИ ДОСТУПНЫ ДРУГИМ. НАПРИМЕР, УТИЛИТА make В QNX 
АВТОМАТИЧЕСКИ РАСПАРАЛЛЕЛИВАЕТ КОМПИЛЯЦИЮ ПАКЕТОВ ИЗ НЕСКОЛЬКИХ МОДУЛЕЙ НА ВСЕ ДОСТУПНЫЕ УЗЛЫ СЕТИ, А ЗАТЕМ 
СОБИРАЕТ ИСПОЛНЯЕМЫЙ МОДУЛЬ ПО МЕРЕ ЗАВЕРШЕНИЙ КОМПИЛЯЦИИ НА УЗЛАХ. СПЕЦИАЛЬНЫЙ ДРАЙВЕР, ВХОДЯЩИЙ В КОМПЛЕКТ 
ПОСТАВКИ, ПОЗВОЛЯЕТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ДЛЯ СЕТЕВОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ЛЮБОЕ УСТРОЙСТВО, С КОТОРЫМ МОЖЕТ БЫТЬ АССОЦИИРОВАН 
ФАЙЛОВЫЙ ДЕСКРИПТОР, НАПРИМЕР ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЙ ПОРТ, ЧТО ОТКРЫВАЕТ ВОЗМОЖНОСТЬ ДЛЯ СОЗДАНИЯ ГЛОБАЛЬНЫХ СЕТЕЙ.

ОСНОВНЫЕ МЕХАНИЗМЫ QNX ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ 
РАСПРЕДЕЛЕННЫХ ВЫЧИСЛЕНИЙ
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КОГДА ЯДРО ПОЛУЧАЕТ ЗАПРОС НА ПЕРЕДАЧУ ДАННЫХ ПРОЦЕССУ, НАХОДЯЩЕМУСЯ НА УДАЛЕННОМ УЗЛЕ, ОНО ПЕРЕАДРЕСОВЫВАЕТ ЭТОТ 
ЗАПРОС МЕНЕДЖЕРУ NET, В ПОДЧИНЕНИИ КОТОРОГО НАХОДЯТСЯ ДРАЙВЕРЫ ВСЕХ СЕТЕВЫХ КАРТ. МЕНЕДЖЕР NET МОЖЕТ ОТСЛЕЖИВАТЬ 
СОСТОЯНИЕ КАЖДОЙ СЕТИ И ДИНАМИЧЕСКИ ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЯТЬ НАГРУЗКУ МЕЖДУ НИМИ. В СЛУЧАЕ, КОГДА ОДНА ИЗ СЕТЕЙ ВЫХОДИТ ИЗ 
СТРОЯ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ПОТОК АВТОМАТИЧЕСКИ ПЕРЕНАПРАВЛЯЕТСЯ В ДРУГУЮ ДОСТУПНУЮ СЕТЬ, ЧТО ВАЖНО ПРИ ПОСТРОЕНИИ 
ВЫСОКОНАДЕЖНЫХ СИСТЕМ. КРОМЕ ПОДДЕРЖКИ СВОЕГО СОБСТВЕННОГО ПРОТОКОЛА, NET ОБЕСПЕЧИВАЕТ ПЕРЕДАЧУ ПАКЕТОВ TCP/IP, 
SMB И МНОГИХ ДРУГИХ, ИСПОЛЬЗУЯ ТО ЖЕ СЕТЕВОЕ ОБОРУДОВАНИЕ. ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ QNX В СЕТИ ПРИБЛИЖАЕТСЯ К 
ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ АППАРАТНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ.
ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ СИСТЕМЫ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ, КАК ПРАВИЛО, НЕОБХОДИМО ОБЕСПЕЧИТЬ ОДНОВРЕМЕННОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ 
НЕСКОЛЬКИХ ПРИЛОЖЕНИЙ. В QNX/NEUTRINO ПАРАЛЛЕЛЬНОСТЬ ВЫПОЛНЕНИЯ ДОСТИГАЕТСЯ ЗА СЧЕТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПОТОКОВОЙ 
МОДЕЛИ POSIX, В КОТОРОЙ ПРОЦЕССЫ В СИСТЕМЕ ПРЕДСТАВЛЯЮТСЯ В ВИДЕ СОВОКУПНОСТИ ПОТОКОВ. ПОТОК ЯВЛЯЕТСЯ 
МИНИМАЛЬНОЙ ЕДИНИЦЕЙ ВЫПОЛНЕНИЯ И ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИИ ДЛЯ ЯДРА NEUTRINO, ПРОЦЕСС ОПРЕДЕЛЯЕТ АДРЕСНОЕ ПРОСТРАНСТВО ДЛЯ 
ПОТОКОВ. КАЖДЫЙ ПРОЦЕСС СОСТОИТ МИНИМУМ ИЗ ОДНОГО ПОТОКА. QNX ПРЕДОСТАВЛЯЕТ БОГАТЫЙ НАБОР ФУНКЦИЙ ДЛЯ 
СИНХРОНИЗАЦИИ ПОТОКОВ. В ОТЛИЧИЕ ОТ ПОТОКОВ САМО ЯДРО НЕ ПОДЛЕЖИТ ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИИ. КОД ЯДРА ИСПОЛНЯЕТСЯ ТОЛЬКО В 
ТОМ СЛУЧАЕ, КОГДА КАКОЙ-НИБУДЬ ПОТОК ВЫЗЫВАЕТ ФУНКЦИЮ ЯДРА ИЛИ ПРИ ОБРАБОТКЕ АППАРАТНОГО ПРЕРЫВАНИЯ.

ДОСТИГАЮТСЯ ВСЕ ЭТИ УДОБСТВА ЗА СЧЕТ ТОГО, ЧТО ПОДДЕРЖКА СЕТИ ЧАСТИЧНО ОБЕСПЕЧИВАЕТСЯ И МИКРОЯДРОМ (СПЕЦИАЛЬНЫЙ 
КОД В ЕГО СОСТАВЕ ПОЗВОЛЯЕТ QNX ФАКТИЧЕСКИ ОБЪЕДИНЯТЬ ВСЕ МИКРОЯДРА В СЕТИ В ОДНО ЯДРО).

FAULT-TOLERANT 
NETWORKING

QNX МОЖЕТ ОДНОВРЕМЕННО ИСПОЛЬЗОВАТЬ НЕСКОЛЬКО ФИЗИЧЕСКИХ СЕТЕЙ. ПРИ ВЫХОДЕ ИЗ СТРОЯ ЛЮБОЙ ИЗ 
НИХ ДАННЫЕ БУДУТ АВТОМАТИЧЕСКИ ПЕРЕНАПРАВЛЕНЫ «НА ЛЕТУ» ЧЕРЕЗ ДРУГУЮ СЕТЬ

LOAD-BALANCING 
ON THE FLY

ПРИ НАЛИЧИИ НЕСКОЛЬКИХ ФИЗИЧЕСКИ СОЕДИНЕНИЙ QNX АВТОМАТИЧЕСКИ РАСПАРАЛЛЕЛИВАЕТ ПЕРЕДАЧУ 
ПАКЕТОВ ПО СООТВЕТСТВУЮЩИМ СЕТЯМ

EFFICIENT. 
PERFORMANCE

СПЕЦИАЛЬНЫЕ ДРАЙВЕРЫ, РАЗРАБАТЫВАЕМЫЕ ФИРМОЙ QSSL ДЛЯ ШИРОКОГО СПЕКТРА ОБОРУДОВАНИЯ, 
ПОЗВОЛЯЮТ С МАКСИМАЛЬНОЙ ЭФФЕКТИВНОСТЬЮ ИСПОЛЬЗОВАТЬ СЕТЕВОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

EXTENSABLE 
ARCHITECTURE

ЛЮБЫЕ НОВЫЕ ТИПЫ СЕТЕЙ МОГУТ БЫТЬ ПОДДЕРЖАНЫ ПУТЕМ ДОБАВЛЕНИЯ СООТВЕТСТВУЮЩИХ ДРАЙВЕРОВ

TRANSPARENT 
DISTRIBUTED 
PROCESSING

БЛАГОДАРЯ ОТСУТСТВИЮ РАЗНИЦЫ МЕЖДУ ПЕРЕДАЧЕЙ СООБЩЕНИЙ В ПРЕДЕЛАХ ОДНОГО УЗЛА И МЕЖДУ УЗЛАМИ 
НЕТ НЕОБХОДИМОСТИ ВНОСИТЬ КАКИЕ-ЛИБО ИЗМЕНЕНИЯ В ПРИЛОЖЕНИИ ДЛЯ ТОГО, ЧТОБЫ ОНИ МОГЛИ 
ВЗАИМОДЕЙСТВОВАТЬ ЧЕРЕЗ СЕТЬ
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ПРОГРАММА, ЖЕЛАЮЩАЯ СОЗДАТЬ ЗАДАЧУ, ПОСЫЛАЕТ СООБЩЕНИЕ АДМИНИСТРАТОРУ ЗАДАЧ (МОДУЛЬ task) И БЛОКИРУЕТСЯ ДЛЯ 
ОЖИДАНИЯ ОТВЕТА. ЕСЛИ НОВАЯ ЗАДАЧА ДОЛЖНА ВЫПОЛНЯТЬСЯ ОДНОВРЕМЕННО С ПОРОЖДАЮЩЕЙ ЕЕ ЗАДАЧЕЙ, АДМИНИСТРАТОР ЗАДАЧ 
task СОЗДАЕТ ЕЕ И, ОТВЕЧАЯ, ВЫДАЕТ ПОРОЖДАЮЩЕЙ ЗАДАЧЕ ИДЕНТИФИКАТОР (ID) СОЗДАННОЙ ЗАДАЧИ. В ПРОТИВНОМ СЛУЧАЕ 
НИКАКОГО СООБЩЕНИЯ НЕ ПОСЫЛАЕТСЯ ДО ТЕХ ПОР, ПОКА НОВАЯ ЗАДАЧА НЕ ЗАКОНЧИТСЯ САМА ПО СЕБЕ. В ЭТОМ СЛУЧАЕ В ОТВЕТЕ 
АДМИНИСТРАТОРА ЗАДАЧ БУДУТ СОДЕРЖАТЬСЯ КОНЕЧНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗАКОНЧИВШЕЙСЯ ЗАДАЧИ. СООБЩЕНИЯ ОТЛИЧАЮТСЯ 
КОЛИЧЕСТВОМ ДАННЫХ, ПЕРЕДАЮЩИХСЯ ОТ ОДНОЙ ЗАДАЧИ К ДРУГОЙ. ДАННЫЕ КОПИРУЮТСЯ ИЗ АДРЕСНОГО ПРОСТРАНСТВА ПЕРВОЙ 
ЗАДАЧИ В АДРЕСНОЕ ПРОСТРАНСТВО ВТОРОЙ, И ВЫПОЛНЕНИЕ ПЕРВОЙ ЗАДАЧИ ПРИОСТАНАВЛИВАЕТСЯ ДО ТЕХ ПОР, ПОКА ВТОРАЯ НЕ 
ВЕРНЕТ ОТВЕТНОЕ СООБЩЕНИЕ. В ДЕЙСТВИТЕЛЬНОСТИ ОБЕ ЗАДАЧИ КРАТКОВРЕМЕННО ВЗАИМОДЕЙСТВУЮТ ВО ВРЕМЯ ВЫПОЛНЕНИЯ 
ПЕРЕДАЧИ. ПРИ ПЕРЕДАЧЕ СООБЩЕНИЯ ИМЕЕТ ЗНАЧЕНИЕ ТОЛЬКО ДЛИНА СООБЩЕНИЯ (МАКСИМУМ 65 535 БАЙТ). ДЛЯ СООБЩЕНИЙ 
МОГУТ ИСПОЛЬЗОВАТЬСЯ НЕСКОЛЬКО ПРОТОКОЛОВ.
ОСНОВНЫЕ ОПЕРАЦИИ НАД СООБЩЕНИЯМИ: ПОСЛАТЬ, ПОЛУЧИТЬ И ОТВЕТИТЬ, А ТАКЖЕ НЕСКОЛЬКО ИХ ВАРИАНТОВ ДЛЯ ОБРАБОТКИ 
СПЕЦИАЛЬНЫХ СИТУАЦИЙ. ПОЛУЧАТЕЛЬ ВСЕГДА ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ СВОИМ ИДЕНТИФИКАТОРОМ ЗАДАЧИ, ХОТЯ СУЩЕСТВУЮТ СПОСОБЫ 
АССОЦИИРОВАТЬ ИМЕНА С ИДЕНТИФИКАТОРОМ ЗАДАЧИ. НАИБОЛЕЕ ИНТЕРЕСНЫЕ ВАРИАНТЫ ОПЕРАЦИЙ ВКЛЮЧАЮТ В СЕБЯ ВОЗМОЖНОСТЬ 
ПОЛУЧАТЬ (КОПИРОВАТЬ) ТОЛЬКО ПЕРВУЮ ЧАСТЬ СООБЩЕНИЯ, А ОСТАВШУЮСЯ ЧАСТЬ ОТДЕЛЬНЫМИ ЧАСТЯМИ. ЭТО МОЖНО 
ИСПОЛЬЗОВАТЬ ДЛЯ ТОГО, ЧТОБЫ СНАЧАЛА УЗНАТЬ ДЛИНУ СООБЩЕНИЯ, А ЗАТЕМ ДИНАМИЧЕСКИ РАСПРЕДЕЛИТЬ ПРИНИМАЮЩИЙ БУФЕР. 
ЕСЛИ НЕОБХОДИМО ЗАДЕРЖАТЬ ОТВЕТНОЕ СООБЩЕНИЕ ДО ПОЛУЧЕНИЯ И ОБРАБОТКИ ДРУГОГО СООБЩЕНИЯ, ТО ЧТЕНИЕ ПЕРВЫХ 
НЕСКОЛЬКИХ БАЙТ ДАЕТ КОМПАКТНЫЙ «ОБРАБОТЧИК», ЧЕРЕЗ КОТОРЫЙ ПОЗЖЕ МОЖНО ПОЛУЧИТЬ ДОСТУП КО ВСЕМУ СООБЩЕНИЮ. ТАКИМ 
ОБРАЗОМ, ЗАДАЧА ПРЕДОХРАНЯЕТСЯ ОТ НЕОБХОДИМОСТИ ХРАНИТЬ В СЕБЕ БОЛЬШОЕ КОЛИЧЕСТВО БУФЕРОВ.
ДРУГИЕ ФУНКЦИИ ПОЗВОЛЯЮТ ПРОГРАММЕ ПОЛУЧАТЬ СООБЩЕНИЯ ТОЛЬКО ТОГДА, КОГДА ОНА УЖЕ ОЖИДАЕТ ИХ ПРИЕМА, А НЕ 
БЛОКИРОВАТЬСЯ ДО ПОЛУЧЕНИЯ СООБЩЕНИЯ, А ТАКЖЕ ЕГО ТРАНСЛЯЦИИ ДРУГОЙ ЗАДАЧЕ БЕЗ ИЗМЕНЕНИЯ ИДЕНТИФИКАТОРА 
ПЕРЕДАТЧИКА. ЗАДАЧА, КОТОРАЯ ТРАНСЛИРОВАЛА СООБЩЕНИЕ, В ТРАНЗАКЦИИ НЕВИДИМА. КРОМЕ ЭТОГО, QNX ОБЕСПЕЧИВАЕТ 
ОБЪЕДИНЕНИЕ СООБЩЕНИЙ В СТРУКТУРУ ДАННЫХ, НАЗЫВАЕМУЮ ОЧЕРЕДЬЮ. ОЧЕРЕДЬ - ЭТО ОБЛАСТЬ ДАННЫХ В ТРЕТЬЕЙ, ОТДЕЛЬНОЙ 
ЗАДАЧЕ, КОТОРАЯ ВРЕМЕННО ПРИНИМАЕТ ПЕРЕДАВАЕМОЕ СООБЩЕНИЕ И НЕМЕДЛЕННО ОТВЕЧАЕТ ПЕРЕДАТЧИКУ. В ОТЛИЧИЕ ОТ 
СТАНДАРТНОЙ ПЕРЕДАЧИ СООБЩЕНИЙ, ПЕРЕДАТЧИК НЕМЕДЛЕННО ОСВОБОЖДАЕТСЯ ДЛЯ ПРОДОЛЖЕНИЙ СВОЕЙ РАБОТЫ. ЗАДАЧА 
АДМИНИСТРАТОРА ОЧЕРЕДИ ХРАНИТЬ В СЕБЕ СООБЩЕНИЕ ДО ТЕХ ПОР, ПОКА ПРИЕМНИК НЕ БУДЕТ ГОТОВ ПРОЧИТАТЬ ЕГО, ЧТО ДЕЛАЕТСЯ 
ПУТЕМ ЗАПРОСА СООБЩЕНИЯ У АДМИНИСТРАТОРА ОЧЕРЕДИ. ЛЮБОЕ КОЛИЧЕСТВО СООБЩЕНИЙ МОЖЕТ ХРАНИТЬСЯ В ОЧЕРЕДИ, ПРИЧЕМ 
ХРАНЯТСЯ И ПЕРЕДАЮТСЯ В ТОМ ПОРЯДКЕ, В КОТОРОМ БЫЛИ ПРИНЯТЫ. МОЖЕТ БЫТЬ СОЗДАНО ЛЮБОЕ КОЛИЧЕСТВО ОЧЕРЕДЕЙ. КАЖДАЯ 
ОЧЕРЕДЬ ИДЕНТИФИЦИРУЕТСЯ СВОИМ ИМЕНЕМ.

QNX БАЗИРУЕТСЯ НА КОНЦЕПЦИИ ПЕРЕДАЧИ СООБЩЕНИЙ. ПЕРЕДАЧУ СООБЩЕНИЙ, А ТАКЖЕ ИХ ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИЮ ОСУЩЕСТВЛЯЕТ 
ЯДРО СИСТЕМЫ. КРОМЕ ТОГО, ЯДРО УПРАВЛЯЕТ ВРЕМЕННЫМИ ПРЕРЫВАНИЯМИ. ВЫПОЛНЕНИЕ ОСТАЛЬНЫХ ФУНКЦИЙ 
ОБЕСПЕЧИВАЕТСЯ ЗАДАЧАМИ-АДМИНИСТРАТОРАМИ.
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ПОМИМО СООБЩЕНИЙ И ОЧЕРЕДЕЙ В QNX ДЛЯ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ЗАДАЧ И ОРГАНИЗАЦИИ РАСПРЕДЕЛЕННЫХ 
ВЫЧИСЛЕНИЙ ИМЕЮТСЯ ТАК НАЗЫВАЕМЫЕ ПОРТЫ, КОТОРЫЕ ПОЗВОЛЯЮТ ФОРМИРОВАТЬ СИГНАЛ ОДНОГО 
КОНКРЕТНОГО УСЛОВИЯ, И МЕХАНИЗМ ИСКЛЮЧЕНИЙ.ПОРТ ПОДОБЕН ФЛАГУ, ИЗВЕСТНОМУ ВСЕМ ЗАДАЧАМ НА ОДНОМ И ТОМ ЖЕ УЗЛЕ (НО НЕ НА РАЗЛИЧНЫХ УЗЛAX). ОН ИМЕЕТ ДВА 
СОСТОЯНИЯ, КОТОРЫЕ МОГУТ ТРАКТОВАТЬСЯ КАК «ПРИСОЕДИНИТЬ» И «ОСВОБОДИТЬ», ХОТЯ ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ МОЖЕТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ 
СВОЮ ИНТЕРПРЕТАЦИЮ; НАПРИМЕР, «ЗАНЯТ» И «ДОСТУПЕН». ПОРТЫ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ДЛЯ БЫСТРОЙ ПРОСТОЙ СИНХРОНИЗАЦИИ МЕЖДУ 
ЗАДАЧЕЙ И ОБРАБОТЧИКОМ ПРЕРЫВАНИЙ УСТРОЙСТВА. ОНИ НУМЕРУЮТСЯ ОТ НУЛЯ ДО МАКСИМУМА 32 (НА НЕКОТОРЫХ ТИПАХ УЗЛОВ 
ВОЗМОЖНО И БОЛЬШЕ). ПЕРВЫЕ 20 НОМЕРОВ ЗАРЕЗЕРВИРОВАНЫ ДЛЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМОЙ.
С ПОРТОМ МОГУТ БЫТЬ ВЫПОЛНЕНЫ ТРИ ОПЕРАЦИИ:
- ПРИСОЕДИНИТЬ ПОРТ;
- ОТСОЕДИНИТЬ ПОРТ;
- ПОСЛАТЬ СИГНАЛ В ПОРТ.
ОДНОВРЕМЕННО К ПОРТУ МОЖЕТ БЫТЬ ПРИСОЕДИНЕНА ТОЛЬКО ОДНА ЗАДАЧА ЕСЛИ ДРУГАЯ ЗАДАЧА ПОПЫТАЕТСЯ «ОТСОЕДИНИТЬСЯ» ОТ 
ТОГО ЖЕ САМОГО ПОРТА, ТО ПРОИЗОЙДЕТ ОТКАЗ ПРИ ВЫЗОВЕ ФУНКЦИИ, И УПРАВЛЕНИЕ ВЕРНЕТСЯ К ЗАДАЧЕ, КОТОРАЯ В НАСТОЯЩИЙ 
МОМЕНТ ПРИСОЕДИНЕНА К ЭТОМУ ПОРТУ. ЭТО САМЫЙ БЫСТРЫЙ СПОСОБ ОБНАРУЖИТЬ ИДЕНТИФИКАТОР ДРУГОЙ ЗАДАЧИ, ПОДРАЗУМЕВАЯ, 
ЧТО ЗАДАЧИ МОГУТ ДОГОВОРИТЬСЯ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ОДИН НОМЕР ПОРТА. ВСЕ РАССМАТРИВАЕМЫЕ ЗАДАЧИ ДОЛЖНЫ НАХОДИТЬСЯ НА 
ОДНОМ И ТОМ ЖЕ УЗЛЕ. ПРИ РАБОТЕ НЕСКОЛЬКИХ УЗЛОВ СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ ОБЕСПЕЧИВАЮТ БОЛЬШУЮ ГИБКОСТЬ И 
ЭФФЕКТИВНОСТЬ.
ЛЮБАЯ ЗАДАЧА МОЖЕТ ПОСЫЛАТЬ СИГНАЛ В ЛЮБОЙ ПОРТ НЕЗАВИСИМО ОТ ТОГО, БЫЛА ЛИ ОНА ПРИСОЕДИНЕНА К НЕМУ ИЛИ НЕТ 
(ПРЕДПОЧТИТЕЛЬНО, ЧТОБЫ НЕ БЫЛА ПРИСОЕДИНЕНА). СИГНАЛ ПОДОБЕН НЕ БЛОКИРУЮЩЕЙ ПЕРЕДАЧЕ ПУСТОГО СООБЩЕНИЯ. ТО ЕСТЬ 
ПЕРЕДАТЧИК НЕ ПРИОСТАНАВЛИВАЕТСЯ, А ПРИЕМНИК НЕ ПОЛУЧАЕТ КАКИЕ-ЛИБО ДАННЫЕ, ОН ТОЛЬКО ОТМЕЧАЕТ, ЧТО КОНКРЕТНЫЙ ПОРТ 
ИЗМЕНИЛ СВОЕ СОСТОЯНИЕ.
ЗАДАЧА, ПРИСОЕДИНЕННАЯ К ПОРТУ, МОЖЕТ ОЖИДАТЬ ПРИБЫТИЯ СИГНАЛА ИЛИ МОЖЕТ ПЕРИОДИЧЕСКИ ЧИТАТЬ ПОРТ. QNX ХРАНИТ 
ИНФОРМАЦИЮ О СИГНАЛАХ, ПЕРЕДАВАЕМЫХ В КАЖДЫЙ ПОРТ, И УМЕНЬШАЕТ СЧЕТЧИК ПОСЛЕ КАЖДОЙ ОПЕРАЦИИ «ПРИЕМА» СИГНАЛА 
(«ЧТЕНИЕ» ВОЗВРАЩАЕТ СЧЕТЧИК И УСТАНАВЛИВАЕТ ЕГО В НОЛЬ). СИГНАЛЫ ВСЕГДА ПРИНИМАЮТСЯ ПЕРЕД СООБЩЕНИЯМИ, ДАВАЯ ИМ 
ТЕМ САМЫМ БОЛЬШИЙ ПРИОРИТЕТ НАД СООБЩЕНИЯМИ. В ЭТОМ СМЫСЛЕ СИГНАЛЫ ЧАСТО ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ОБРАБОТЧИКАМИ ПРЕРЫВАНИЙ 
ДЛЯ ТОГО, ЧТОБЫ ОПОВЕСТИТЬ ЗАДАЧУ О ВНЕШНИХ (АППАРАТНЫХ) СОБЫТИЯХ (ДЕЙСТВИТЕЛЬНО, ОБРАБОТЧИКИ ПРЕРЫВАНИЙ НЕ ИМЕЮТ 
ВОЗМОЖНОСТИ ПОСЫЛАТЬ СООБЩЕНИЯ И ДОЛЖНЫ ИСПОЛЬЗОВАТЬ СИГНАЛЫ).
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В ОТЛИЧИЕ OТ ОПИСАННЫХ ВЫШЕ МЕТОДОВ, КОТОРЫЕ СТРОГО СИНХРОНИЗИРУЮТСЯ, «ИСКЛЮЧЕНИЯ» ОБЕСПЕЧИВАЮТ 
АСИНХРОННОЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ. ТО ЕСТЬ ИСКЛЮЧЕНИЕ МОЖЕТ ПРЕРВАТЬ НОРМАЛЬНОЕ ВЫПОЛНЕНИЕ ПОТОКА ЗАДАЧИ. 
ОНИ, ТАКИМ ОБРАЗОМ, ЯВЛЯЮТСЯ АВАРИЙНЫМИ СОБЫТИЯМИ. 
QNX РЕЗЕРВИРУЕТ ДЛЯ СЕБЯ 16 ИСКЛЮЧЕНИЙ ДЛЯ ТОГО, ЧТОБЫ ОПОВЕЩАТЬ ЗАДАЧИ О ПРЕРЫВАНИИ С КЛАВИАТУРЫ, НАРУШЕНИИ 
ПАМЯТИ И ПОДОБНЫХ НЕОБЫЧНЫХ СИТУАЦИЯХ. ОСТАЛЬНЫЕ 16 ИСКЛЮЧЕНИЙ МОГУТ БЫТЬ ОПРЕДЕЛЕНЫ И ИСПОЛЬЗОВАНЫ 
ПРИКЛАДНЫМИ ЗАДАЧАМИ.
СИСТЕМНАЯ ФУНКЦИЯ МОЖЕТ БЫТЬ ВЫЗВАНА ДЛЯ ТОГО, ЧТОБЫ ПОЗВОЛИТЬ ЗАДАЧЕ УПРАВЛЯТЬ СВОЕЙ СОБСТВЕННОЙ ОБРАБОТКОЙ 
ИСКЛЮЧЕНИЙ, ВЫПОЛНЯЯ СВОЮ СОБСТВЕННУЮ ВНУТРЕННЮЮ ФУНКЦИЮ ВО ВРЕМЯ ВОЗНИКНОВЕНИЯ ИСКЛЮЧЕНИЯ.
ФУНКЦИЯ ИСКЛЮЧЕНИЯ ЗАДАЧИ ВЫЗЫВАЕТСЯ АСИНХРОННО ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМОЙ, А НЕ САМОЙ ЗАДАЧЕЙ. ВСЛЕДСТВИЕ ЭТОГО 
ИСКЛЮЧЕНИЯ МОГУТ ИМЕТЬ СИЛЬНОДЕЙСТВУЮЩЕЕ ПОБОЧНОЕ ВЛИЯНИЕ НА ОПЕРАЦИИ (НАПРИМЕР, ПЕРЕДАЧУ СООБЩЕНИЙ), КОТОРЫЕ 
ВЫПОЛНЯЮТСЯ В ЭТО ЖЕ ВРЕМЯ. ОБРАБОТЧИКИ ИСКЛЮЧЕНИЙ ДОЛЖНЫ БЫТЬ НАПИСАНЫ ОЧЕНЬ АККУРАТНО.
ОДНА ЗАДАЧА МОЖЕТ УСТАНОВИТЬ ОДНО ИЛИ НЕСКОЛЬКО ИСКЛЮЧЕНИЙ НА ДРУГОЙ ЗАДАЧЕЙ. ОНИ МОГУТ БЫТЬ КОМБИНАЦИЕЙ 
СИСТЕМНЫХ ИСКЛЮЧЕНИЙ (ОПРЕДЕЛЕННЫХ ВЫШЕ) И ИСКЛЮЧЕНИЙ, ОПРЕДЕЛЯЕМЫХ ПРИЛОЖЕНИЯМИ, ЧТО ОБЕСПЕЧИВАЕТ ДРУГИЕ 
ВОЗМОЖНОСТИ ДЛЯ МЕЖЗАДАЧНОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ.
БЛАГОДАРЯ ТАКОМУ СВОЙСТВУ QNX, КАК ВОЗМОЖНОСТЬ ОБМЕНА ПОСЛАНИЯМИ МЕЖДУ ЗАДАЧАМИ И УЗЛАМИ СЕТИ, ПРОГРАММЫ НЕ 
ЗАБОТЯТСЯ О КОНКРЕТНОМ РАЗМЕЩЕНИИ РЕСУРСОВ В СЕТИ. ЭТО СВОЙСТВО ПРИДАЕТ СИСТЕМЕ НЕОБЫЧНУЮ ГИБКОСТЬ. ТАК, УЗЛЫ МОГУТ 
ПРОИЗВОЛЬНО ДОБАВЛЯТЬСЯ И ИЗЫМАТЬСЯ ИЗ СИСТЕМЫ, НЕ ЗАТРАГИВАЯ СИСТЕМНЫЕ ПРОГРАММЫ. QNX ПРИОБРЕТАЕТ ЭТУ 
КОНФИГУРАЦИОННУЮ НЕЗАВИСИМОСТЬ БЛАГОДАРЯ ПРИМЕНЕНИЮ КОНЦЕПЦИИ О «ВИРТУАЛЬНЫХ» ЗАДАЧАХ. У ВИРТУАЛЬНЫХ ЗАДАЧ 
НЕПОСРЕДСТВЕННЫЙ КОД И ДАННЫЕ, БУДУЧИ НА ОДНОМ ИЗ УДАЛЕННЫХ УЗЛОВ, ВОЗНИКАЮТ И ВЕДУТ СЕБЯ ТАК, КАК ЕСЛИ БЫ ОНИ БЫЛИ 
ЛОКАЛЬНЫМИ ЗАДАЧАМИ КАКОГО-ТО УЗЛА СО ВСЕМИ АТРИБУТАМИ И ПРИВИЛЕГИЯМИ. ПРОГРАММА, ПОСЫЛАЮЩАЯ СООБЩЕНИЕ В СЕТИ, 
НИКОГДА НЕ ПОСЫЛАЕТ ЕГО ТОЧНО. СНАЧАЛА ОНА ОТКРЫВАЕТ «ВИРТУАЛЬНУЮ ЦЕПОЧКУ». ВИРТУАЛЬНАЯ ЦЕПОЧКА ВКЛЮЧАЕТ ВСЕ 
ВИРТУАЛЬНЫЕ ЗАДАЧИ, СВЯЗАННЫЕ МЕЖДУ СОБОЙ. НА ОБОИХ КОНЦАХ ТАКОЙ СВЯЗИ ИМЕЮТСЯ БУФЕРЫ, КОТОРЫЕ ПОЗВОЛЯЮТ ХРАНИТЬ 
САМОЕ БОЛЬШОЕ ПОСЛАНИЕ ИЗ ТEX, КОТОРЫЕ ЦЕПОЧКА МОЖЕТ НЕСТИ В ДАННОМ СЕАНСЕ СВЯЗИ. СЕТЕВОЙ АДМИНИСТРАТОР ПОМЕЩАЕТ В 
ЭТИ БУФЕРЫ ВСЕ СООБЩЕНИЯ ДЛЯ СОЕДИНЕННЫХ ЗАДАЧ. ВИРТУАЛЬНАЯ ЗАДАЧА, ТАКИМ ОБРАЗОМ, ЗАНИМАЕТ ВСЕГО ЛИШЬ 
ПРОСТРАНСТВО, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ БУФЕРА И ВХОДА В ТАБЛИЦУ ЗАДАЧ. ЧТОБЫ ОТКРЫТЬ СВЯЗЬ, НЕОБХОДИМО ЗНАТЬ ИДЕНТИФИКАТОР 
УЗЛА И ЗАДАЧИ, С КОТОРОЙ УСТАНАВЛИВАЕТСЯ СВЯЗЬ. ДЛЯ ЭТОГО НЕОБХОДИМО ЗНАТЬ ИДЕНТИФИКАТОР ЗАДАЧИ АДМИНИСТРАТОРА, 
ОТВЕТСТВЕННОГО ЗА ДАННУЮ ФУНКЦИЮ, ИЛИ ГЛОБАЛЬНОЕ ИМЯ СЕРВЕРА. НЕ РАСКРЫВАЯ ЗДЕСЬ ПОДРОБНО МЕХАНИЗМ ОБМЕНА 
ПОСЛАНИЯМИ, ДОБАВИМ, ЧТО НАША ЗАДАЧА МОЖЕТ ВООБЩЕ ВЫПОЛНЯТЬСЯ НА ДРУГОМ УЗЛЕ, ГДЕ ИМЕЕТСЯ БОЛЕЕ СОВЕРШЕННЫЙ 
ПРОЦЕССОР.



29КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ: 
1. ПЕРЕЧИСЛИТЕ ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ОПЕРАЦИОННЫХ СИСТЕМ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ.
2. ДАЙТЕ ХАРАКТЕРИСТИКУ ВРЕМЕНИ РЕАКЦИИ СИСТЕМЫ НА ПРЕРЫВАНИЕ.
3. ПОЯСНИТЕ СМЫСЛ ПАРАМЕТРА ОПЕРАЦИОННЫХ СИСТЕМ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ «ВРЕМЯ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ КОНТЕКСТА».
4. ПРИВЕДИТЕ ПРИМЕРЫ РАЗМЕРА ЯДРА ОПЕРАЦИОННЫХ СИСТЕМ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ.
5. ДАЙТЕ ХАРАКТЕРИСТИКУ МЕХАНИЗМАМ СИСТЕМ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ.
6. ЧТО ПОНИМАЕТСЯ ПОД ИДЕАЛЬНОЙ ОПЕРАЦИОННОЙ СИСТЕМОЙ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ?
7. КАКИЕ ПАРАМЕТРЫ УКАЗЫВАЮТСЯ В КАЖДОМ ОПИСАТЕЛЕ ОПЕРАЦИОННЫХ СИСТЕМ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ?
8. КАКИЕ АЛГОРИТМЫ ПЛАНИРОВАНИЯ ОПЕРАЦИОННЫХ СИСТЕМ ВАМ ИЗВЕСТНЫ? ДАЙТЕ ИХ ХАРАКТЕРИСТИКУ.
9. ДАЙТЕ ХАРАКТЕРИСТИКУ МЕХАНИЗМАМ МЕЖЗАДАЧНОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ОПЕРАЦИОННЫХ СИСТЕМ РЕАЛЬНОГО 
ВРЕМЕНИ.
10. КАКИЕ БАЗОВЫЕ КОНЦЕПЦИИ ОПЕРАЦИОННЫХ СИСТЕМ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ ВЫ ЗНАЕТЕ?
11. ДАЙТЕ ХАРАКТЕРИСТИКУ МОНОЛИТНОЙ АРХИТЕКТУРЕ ОПЕРАЦИОННЫХ СИСТЕМ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ. НАРИСУЙТЕ ЕЕ 
МОДЕЛЬ.
12. ПЕРЕЧИСЛИТЕ ОСНОВНЫЕ ДОСТОИНСТВА И НЕДОСТАТКИ МОНОЛИТНОЙ АРХИТЕКТУРЫ.
13. КАКИЕ НЕДОСТАТКИ ИМЕЕТ ОСРВ МОДУЛЬНОЙ АРХИТЕКТУРЫ НА ОСНОВЕ МИК-
РОЯДРА?
14. КАК ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ МЕЖДУ КОМПОНЕНТАМИ СИСТЕМЫ И ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИМИ ПРОЦЕССАМИ В 
ОБЪЕКТНОЙ АРХИТЕКТУРЕ НА ОСНОВЕ ОБЪЕКТОВ-МИКРОЯДЕР?
15. ДАЙТЕ ХАРАКТЕРИСТИКУ ОСРВ ОБЪЕКТНОЙ АРХИТЕКТУРЫ НА ОСНОВЕ ОБЪЕКТОВ-МИКРОЯДЕР.
16. ПОЧЕМУ ПРО QNX ЧАСТО ГОВОРЯТ «СЕТЕВАЯ» ОС?
17. ЧТО ТАКОЕ СЕТЕВОЙ ПРОТОКОЛ FLEET? 10.КАКИЕ ФУНКЦИИ РЕАЛИЗУЕТ ЯДРО QNX?
18. В ЧЕМ ВЫ ВИДИТЕ ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ ОТЛИЧИЯ МЕЖДУ ЯДРОМ WINDOWS NT 4.0, КОТОРОЕ СЧИТАЮТ ПОСТРОЕННЫМ 
ПО МИКРОЯДЕРНЫМ ПРИНЦИПАМ, ОТ ЯДРА QNX?
19.РАССКАЖИТЕ ОБ ОСНОВНЫХ МЕХАНИЗМАХ, КОТОРЫЕ ИМЕЮТСЯ И QNX ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ РАСПРЕДЕЛЕННЫХ 
ВЫЧИСЛЕНИЙ.



THANK YOU!


