
УСТАНОВКИ АВТОМАТИЧЕСКОГО 
ПОЖАРОТУШЕНИЯ

1.Классификация пожаров 

2. Огнетушащие вещества и их 
использование в установках 
автоматического пожаротушения.





Огнетушащие вещества.

• Вода,
• Распыленная вода,
• Тонкораспыленная вода,
• Огнетушащие пены различной кратности,
• Газовые огнетушащие сосавы:
•    - сжатые,
•    - сжиженные;
• Огнетушащие порошки,
• Огнетушащие аэрозольные составы.



Применение огнетушащих веществ в автоматических 
установок пожаротушения для тушения пожаров 

различных классов

А1 – вода, порошок
А2 – порошок, газ 

В1 – пена, порошок
В2 – газ, специальные ПО,

С- газ, порошок
D1, D2. D3 – специальные порошки

Е – газ, порошок
F - ?????



  Классификация защищаемых 
объектов.



Учет выбора обрудования для 
систем противопожарной защиты с учётом 

технологической среды.

Технологические среды по 
пожаровзрывоопасности подразделяются на 

следующие группы: 

1) пожароопасные; 
2) пожаровзрывоопасные; 

3) взрывоопасные; 
4) пожаробезопасные. 



Статья 16. 1. Технологические среды по пожаровзрывоопасности 
подразделяются на следующие группы: 

1) пожароопасные; 
2) пожаровзрывоопасные; 

3) взрывоопасные; 
4) пожаробезопасные. 

2. Среда относится к пожароопасным, если возможно образование горючей 
среды, а также появление источника зажигания достаточной мощности для 
возникновения пожара. 

3. Среда относится к пожаровзрывоопасным, если возможно образование 
смесей окислителя с горючими газами, парами легковоспламеняющихся 
жидкостей, горючими аэрозолями и горючими пылями, в которых при появлении 
источника зажигания возможно инициирование взрыва и (или) пожара. 

4. Среда относится к взрывоопасным, если возможно образование смесей 
воздуха с горючими газами, парами легковоспламеняющихся жидкостей, 
горючими жидкостями, горючими аэрозолями и горючими пылями или волокнами 
и если при определенной концентрации горючего и появлении источника 
инициирования взрыва (источника зажигания) она способна взрываться. 

5. К пожаробезопасным средам относится пространство, в котором 
отсутствуют горючая среда и (или) окислитель. 



По пожарной и взрывопожарной опасности помещения 
производственного и складского назначения независимо 
от их функционального назначения подразделяются на 

следующие категории: 

• 1) повышенная взрывопожароопасность (А); 
• 2) взрывопожароопасность (Б); 
• 3) пожароопасность (В1 – В4); 
• 4) умеренная пожароопасность (Г); 
• 5) пониженная пожароопасность (Д). 
•  Здания, сооружения, строения и помещения иного 

назначения разделению на категории не подлежат. 



Применение автоматических 
установок пожаротушения 

на объектах различных классов 
и типов



Статья 45. ФЗ 123. Классификация установок пожаротушения 
1. Установки пожаротушения – совокупность стационарных технических 

средств тушения пожара путем выпуска огнетушащего вещества. Установки 
пожаротушения должны обеспечивать локализацию или ликвидацию пожара. 
Установки пожаротушения по конструктивному устройству подразделяются на 
агрегатные и модульные, по степени автоматизации – на автоматические, 
автоматизированные и ручные, по виду огнетушащего вещества – на водяные, 
пенные, газовые, порошковые, аэрозольные и комбинированные, по способу 
тушения – на объемные, поверхностные, локально-объемные и локально-
поверхностные. 

2. Тип установки пожаротушения, способ тушения и вид огнетушащего 
вещества определяются организацией-проектировщиком. 

При этом установка пожаротушения должна обеспечивать: 
1) реализацию эффективных технологий пожаротушения, оптимальную 

инерционность, минимально вредное воздействие на защищаемое 
оборудование; 

2) срабатывание в течение времени, не превышающего длительности 
начальной стадии развития пожара (критического времени свободного 
развития пожара); 

3) необходимую интенсивность орошения или удельный расход 
огнетушащего вещества; 

4) тушение пожара в целях его ликвидации или локализации в течение 
времени, необходимого для введения в действие оперативных сил и средств; 

5) требуемую надежность функционирования. 



3.7. СП-5  Агрегатная установка пожаротушения: 
установка пожаротушения, в которой технические 
средства 
обнаружения пожара, 
хранения, 
выпуска и 
транспортирования огнетушащего вещества 
конструктивно представляют собой 
самостоятельные единицы, монтируемые 
непосредственно на защищаемом объекте.



Автоматические установки пожаротушения

- водяные
- пенные
- газовые

-порошковые
- аэрозольные

могут быть централизованными или 
агрегатными.



Автоматические установки водяного 
пожаротушения.





3. Типовые агрегатные установки пожаротушения.

3.1. Технические средства пожарной автоматики.
3.2. Технологическое оборудование установок 

пожаротушения.
3.3. Типовые структуры агрегатных установок 

пожаротушения.

3.4. Спринклерные установки водяного пожаротушения

3.5. Дренчерные установки водяного пожаротушения

3.6. Установки пенного пожаротушения

3.7. Принципы функционирования агрегатных установок 
пожаротушения.

3.8. Насосные станции.









Общее устройство АУВПТ

• оросители,
• питающие и распределительные трубопроводы,
• узел управления,
• подводящий трубопровод,
• основной водопитатель,
• автоматический водопитатель,
• водоисточник.





Управление установками водяного пожаротушения 

Функции узла управления АУВПТ:

контроль состояния давления в питающих и распределительных 
трубопроводах,

- подача сигнала на включение насосов основного водопитателя,

- подача сигнала в диспетчерскую службу о срабатывании установки,

-подача сигнала на другие устройства оповещения и управления 
инженерной и противопожарной телемеханикой,

- проверка работоспособности установки.













Спринклерный пенный ороситель (ОПС)



Генератор пены Г4СМ



Аппарат для хранения готового раствора 
пенообразователя









Управление установками водяного пожаротушения 

Функции узла управления АУВПТ:

контроль состояния давления в питающих и распределительных 
трубопроводах,

- подача сигнала на включение насосов основного водопитателя,

- подача сигнала в диспетчерскую службу о срабатывании установки,

-подача сигнала на другие устройства оповещения и управления 
инженерной и противопожарной телемеханикой,

- проверка работоспособности установки.







Водяной КСК



Клапан ГД



Сигнализатор потока жидкости









Недостатки

• Неполное участие воды в тушении
    и как следствие: 
  -  ИЗЛИШНИЕ РАСХОДЫ  ВОДЫ,
   -   ЗАТОПЛЕНИЕ ПОМЕЩЕНИЯ,
   -    ПОРЧА ОБОРУДОВАНИЯ.

    
• Один из способов повышение эффективности – 

использование тонкораспылённой воды (ТРВ)









Расчет массы огнетушащих веществ 
расчетное количество огнетушащего вещества: 

Количество огнетушащего вещества, 
определенное в соответствии с требованиями нормативных документов и 

готовое к немедленному применению в случае возникновения пожара (СП-5).

Для установок водяного тушения  расходы ОТВ в зависимости от группы 
помещений рассчитываются по Табл. 5.1. СП-5.

Для установок тушения ТРВ необходимо применять СТО разработчиков.        

резерв огнетушащего вещества: 
Требуемое количество огнетушащего вещества, готовое

к немедленному применению в случаях повторного воспламенения или 
невыполнения установкой пожаротушения своей задачи.



Порядок гидравлического расчета установок 
пожаротушения.

• Расчетный расход воды через диктующий ороситель, 
расположенный в диктующей защищаемой 
орошаемой площади, определяют по формуле:

• , ,                           ,                                                       
• где q1 - расход ОТВ через диктующий ороситель, л/с;
•       К - коэффициент производительности оросителя, 

принимаемый по технической документации на 
изделие, л/(с·МПа0,5);

•        Р - давление перед оросителем, МПа.
• В.2.3 Расход первого диктующего оросителя 1 

является расчетным значением Q1-2  на участке L1-2  
между первым и вторым оросителями 



Требования к аппаратуре управления установок 
пожаротушения. 

4.1 Кабельные линии систем противопожарной защиты должны выполняться 
огнестойкими кабелями с медными жилами, не распространяющими горение при 
групповой прокладке по категории А по ГОСТ Р МЭК 60332-3-22 с низким дымо- и 

газовыделением (нг-LSFR) или не содержащими галогенов (нг-HFFR).
4.2 В отношении обеспечения надежности электроснабжения электроприемники 

СПЗ должны относиться к электроприемникам I категории надежности 
электроснабжения, за исключением элек-тродвигателей компрессоров, насосов 

дренажного и подкачки пенообразователя, относящихся к III категории надежности 
электроснабжения, а также случаев, указанных в 4.3, 4.4.

4.3 При наличии одного источника электропитания (на объектах III категории 
надежности электроснабжения) допускается использовать в качестве резервного 

источника питания электроприемников автоматических установок пожаротушения и 
систем пожарной сигнализации аккумуляторные батареи или блоки 

бесперебойного питания, которые должны обеспечивать питание указанных 
электроприемников в дежурном режиме в течение 24 ч плюс 3 ч работы системы 

пожарной автоматики в тревожном режиме.





Особенности применения современных систем 
тушения тонкораспыленной водой. 









Автоматические установки газового 
пожаротушения



Т а б л и ц а   8.1 СП 5.13130.2009

Сжиженные газы…………………………………..Сжатые газы

Двуокись углерода (СО2)                    Азот (N2)
Хладон 23 (СF3H)                   Аргон (Ar)
Хладон 125 (С2F5H)                    Инерген:
Хладон 218 (С3F8)      азот — 52 % (об.)

Хладон 227ea (С3F7H)    аргон — 40 % (об.)
                                                                двуокись углерода — 8 % (об.)

Хладон 318Ц (С4F8Ц)
Шестифтористая сера (SF6)































• 2 Перечень и характеристика защищаемых помещений
• 2.1 В соответствии с СП5.13130.2009 (приложение А) "Перечень зданий, 

сооружений, помещений и оборудования,
• подлежащих защите автоматическими установками пожаротушения и 

автоматической пожарной сигнализацией",
• оборудованию автоматической установкой газового пожаротушения (АУГП) 

подлежит помещение №411 (аппарат-
• ная).
• 2.2 Остальные помещения здания оборудованы существующими системами 

противопожарной защиты.
• 2.3 Площадь помещения = 9.2м2, объем = 32 м3. Помещение фальшпотолком и 

фальшполом не оборудовано.
• 2.4 Категория защищаемого помещеня по пожарной и взрывопожарной 

опасности В2 в соответствии с
• СП12.13130.2009 и класс пожарной зоны: П-IIа по ПУЭ.
• 2.5 Запыленность, дымные образования, вибрации и агрессивные среды в 

защищаемом помещении сверх допус-
• тимых пределов отсутствуют.
• 2.6 Защищаемое помещение отапливаемое, сухое (влажность 60%, температура 

+5°С...+30°С).
• 2.7 Горючей нагрузкой в защищаемом помещении могут служить электронное 

оборудование и кабельные про-
• водки.
• 2.8 Защищаемое помещение оборудовано системой кондиционирования и 

приточно-вытяжной вентиляцией.



  

• 3 Назначение установки
• 3.1 Автоматическая установка газового 

пожаротушения предназначена для:
• - своевременного обнаружения пожара;
• - оповещения о пожаре;
• - ликвидации пожара;
• - сигнализации о состоянии и работе системы;
• - выдачи управляющих сигналов на инженерные 

системы;
• - передачи информации о пожарном состоянии 

системы и режимах работы в помещение с 
круглосуточным дежурством персонала.



 
• 4 Основные технические решения, принятые в проекте
• 4.1 Для защищаемого помещения проектом 

предусматриваются автоматическая установка газового 
пожаротушения:

• - по способу тушения - объемная;
• - по способу хранения газового огнетушащего вещества - 

модульная;
• - по способу пуска - электрическая.
• 4.2 Для автоматической установки газового пожаротушения 

(АУГП) предусматривается автоматический (основной) и 
дистанционный пуск.

• 4.3 Установка газового пожаротушения включает в себя 
технологическую и электротехническую части.

• 4.4 В части технических решений рабочая документация 
полностью соответствует требованиям технического 
задания.



 • 4.5 Технологическая часть
• 4.5.1 К основному оборудованию установки относятся:
• - модуль газового пожаротушения МГП-50-60 - 1 шт.;
• - распределительные трубопроводы;
• - выпускной насадок;
• - сигнализатор давления СДУ-М.
• 4.5.2 В АУГП в качестве огнетушащего вещества используется состав газовый 

огнетушащий Хладон 125, в качестве газа наддува - азот по ГОСТ 9293-74.
• 4.5.3 Хранение огнетушащего вещества предусматривается в модуле газового 

пожаротушения МГП-50-60.
• Модуль состоит из баллона и запорно-пускового устройства. Запорно-пусковое 

устройство с электрическим пуском имеет манометр, электромагнит, устройство 
местного пуска, предохранительную чеку для местного пуска и 
предохранительную мембрану. Параметры электрического пуска МГП-50-60 по 
напряжению постоянного тока

• U=24В, I=0,5-0,6А, время приложения импульса > 2 сек.
• 4.5.4. Контроль огнетушащего вещества осуществляется по массе взвешиванием 

на весах при заправке модуля.
• 4.5.5 Давление в модуле контролируется по манометру, установленному на ЗПУ 

модуля.
• 4.5.6 Рабочее давление в баллоне модуля определяется гидравлическим 

расчетом и приведено в основных показателях автоматической установки.
• 4.5.7 В соответствии с СП5.13130.2009 приложение Е расчетная масса газа 

определяется по формуле:
• Мг = К1 (Мр + Мтр+Мб х n)
• где: К1 - К1 - коэффициент, учитывающий утечки из баллона через неплотности 

в запорной арматуре,
• К1 = 1,05.



 • Мтр - остаток ГОС в трубопроводах;
• Мб - остаток Хладона 125 в модуле (для МГП-50-60);
• n–- количество модулей;
• Мр - расчетная масса огнетушащего вещества, предназначенная для 

тушения пожара объемным способом, которая определяется по 
формуле:

• Мр = Vр х p1 х (1+ К2) х Сn / (100- Сn),
• где: Vр -объем помещения;
• Сn - нормативная объемная концентрация при тушении Н-гептана;
• Cn = 9,8% об.;
• p1= p0хТо/ТмхК3 - плотность газового огнетушащего состава;
• К2=Пхδх под  х Н - коэффициент, учитывающий потери газового 

огнетушащего вещества через проемы помещения.
• δ - параметр негерметичности помещения;
• 4.5.8 Для сброса избыточного давления в помещении не требуется 

дополнительный постоянно открытый проем. Расчет проема выполнен 
в соответствии с СП5.13130.2009, приложение З, при условии 
суммарной площади постоянно открытых проемов равной 0,03 м2.

• 4.5.9 При определении объема защищаемого помещения, объем 
оборудования, размещаемого в нем, из общего объема помещения не 
вычитается.

• 4.5.10 Для контроля выхода газового огнетушащего вещества 
предусматривается установка сигнализатора давления СДУ-М.

• 4.5.11 Модуль устанавливается в защищаемом помещении.



 • 4.5.12 Основные показатели установки приведены в разделе 5 на листе 1.9.
• 4.5.13 100% запас для восстановления работоспособности установки 

предусмотрен ранее выпущенным проектом ЗАО "Артсок СПб" (шифр 76/06). 
Запасной модуль МГП 50-60 с хладоном 125 (48 кг) хранится на складе заказчика.

• 4.5.14 Для равномерного распределения огнетушащего вещества по 
защищаемому помещению предусматриваются распределительный 
трубопровод, на котором устанавливается насадок.

• 4.5.15 Время выпуска огнетушащего вещества, диаметры распределительных 
трубопроводов и площади выпускных отверстий насадка определены 
гидравлическим расчетом. Результаты гидравлического расчета приведены в 
прилагаемых документах.

• 4.5.16 Для газодымоудаления после пожара предусмотрено использование 
переносного дымососа ДПЭ-А-П-2.0-

• 1500. Для подключения переносного дымососа проектом предусматривается 
установка стеновых стыковочных узлов в помещении 411, а так же в помещении 
123 (1й этаж), оборудованном АУГП по проекту ЗАО "Артсок СПб« (шифр 76/06).

• 4.5.17 В соответствии с п.8.14.3 СП 5.13130.2009 в системе воздуховодов 
общеобменной вентиляции проектом предусматривается установка четырех 
огнезадерживающих клапанов КЛОП-1, закрывающихся при пожаре. 

• Управление клапанами предусматривается:
• - автоматическое (при сигнале "Пожар" от пожарных извещателей);
• - дистанционное (от кнопки, установленной в помещении охраны на 1 этаже 

здания);
• - ручное (непосредственно с клапана).
• 4.5.18 Для автоматического и дистанционного пуска предусматривается блок 

управления клапанами противопожарными БУКП-4.





Перфторированный кетон. 

Перфторированные кетоны (ПФК) являются важным исходным 
сырьём в производстве широкого ряда фторорганических 

соединений, в частности, биологически активных и перспективных 
полимерных продуктов (химически термо- и светоустойчивых 
полиамидов, ацетальных смол, полиэфиров и фторированных 

полимеров), обладающих  уникальным сочетанием химических, 
термодинамических, диэлектрических и физико-механических 

характеристик. Особо следует отметить эффективность применения 
ПФК в качестве компонентов составов средств пожаротушения, так 

как ПФК имеют значительно более низкие значения удельной  и 
температуры кипения, чем вода.

 На примере перфторэтилизопропилкетона (ПФЭИК) разработан 
новый метод синтеза ПФК.

NOVEC 1230



Автоматические установки 
порошкового пожаротушения.



Автоматические установки 
аэрозольного пожаротушения







Альтернативные проектные решения 
автоматического пожаротушения 
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