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СЛАЙД 1



Применяемые средства измерения, контроля и отображения 
параметров имеют низкую степень интеграции элементной базы, 
низкую надежность. Существующие средства автоматики не 
обеспечивают архивацию данных и возможность передачи их на 
административный уровень управления, не обеспечивают 
оптимальное управление паровым котлом ДЕ – 25/14 ГМ. 

Существующие ТСА служат для отображения параметров и 
защиты, а также производят останов оборудования, при достижения 
предельного значения контролируемых и регулируемых параметров.

В системах управления применяются регуляторы Р 25, которые 
реализуют «П» и «ПИ» законы регулирования. Они эксплуатируются  
более 10 лет, физически устарели, имеют низкую точность реализации 
управляющих воздействий. 

Актуальность темы ВКР

СЛАЙД 2

Существующая схема сигнализации и блокировки 
выполнена на релейных элементах. Данная схема имеет 
много недостатков, таких как: высокое энергопитание 
схемы; окисление разъемных соединений; пригорание 
контактов реле.



Анализ работы системы защиты и сигнализации показывает, что 
имеются ложные срабатывания, либо отказы системы по следующим 
причинам:

- пригорание и окисление контактов реле и приборов;
- вибрации приборов и устройств системы защиты и сигнализации;
- выход из строя приборов и устройств системы защиты и 

сигнализации;
- не правильные действий персонала.
Указанные выше причины позволяют сделать заключение о невысокой 

надежности системы сигнализации и блокировки, что особо важно для 
управления сложным и опасным производственным объектом управления.

Актуальность темы ВКР
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Вышеуказанные недостатки применяемых методов и средств 
управления подтверждают актуальность модернизации системы 
управления паровым котлом на основе комплексной 
автоматизации, обеспечивающей автоматическое ведение  
процесса с помощью автоматических регуляторов, 
автоматизированного рабочего места оператора.



Цель выпускной квалификационной работы
 Модернизация автоматизированной системы управления 

парового котла ДЕ – 25/14 ГМ.
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Для достижения указанной цели в выпускной 
квалификационной работе поставлены следующие основные 

задачи:
1 Осуществить теоретический анализ, рассмотреть роль и 

функции АСУ.
2 Проанализировать действующий объект автоматизации, 

методы и средства автоматизации, функции контроля, 
регулирования и сигнализации.

3 Разработать и исследовать САР уровня воды, динамические 
характеристики объекта управления, построить переходную 
функцию объекта управления. 

4 Предложить и обосновать структуру 
системы управления, выбрать необходимые 
ТСА



ФСА
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Существующие ТСА

КСД2 Серия КСП1-КСУ1 КСМ4ЭКМ-1У

Датчик-реле 
напора ДНТ-100

МЭД-22365Дифманометр 
ДМ3583

Термометры сопротивления 
ТСП и ТСМ 5071
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Существующие ТСА

ИМ МЭО 250/25 Регуляторы Р25.1 ПБР-2М

АмперметрыТягонапоромер ТНМП-52ДУП-М
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Предлагаемые ТСА
датчики

Преобразователь давления «Прома ИДМ»

Преобразователь давления 
«Коммуналец»

"Метран-150CD4" Метран-150RFA

Термопреобразователи сопротивления 
ТСМ и ТСП 9201
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Предлагаемые ТСА
системы контроля и управления

ПЛК TREI-5b-02 Панель оператора «ОВЕН»

ИМ МЭО 250/25 ЧП «Веспер» 9011 БП-24-48 Модуль релейного 
вывода C16RO2
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Предлагаемые ТСА
системы розжига и газобезопасности

Газовый блок С6Н-6-71 «Термобест

Сигнализатор горения ЛУЧ-1АМ 

Фотодатчик ФД-02

Запальник с ионизационным датчикомИВН
СЛАЙД 10



Предлагаемые ТСА
системы безопасности труда, 

экологии и качества

Солемер системы САК-1

Кислородомер ОПТИМА Ph-метр PH-201

Газоанализатор ГСО-2
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Структурная схема автоматизации
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Структурная 
схема АСУ ПК

СЛАЙД 13



Структура
САР уровня воды в барабане котла
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Графики 
переходных 
процессов
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Алгоритм 
контроля и 
управления 

уровня воды в 
барабане ПК
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Мнемосхема котла №1
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Мнемосхема контроль работы всего оборудования
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Мнемосхема общекотельного оборудования
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План трасс



Заключение
Модернизация АСУ паровым котлом ДЕ – 25/14 ГМ позволит:
- обеспечить  повышение производительности   труда;
- повысить  точность поддержания параметров парового котла;
- повысить безопасность труда и надежность работы 
оборудования;
- улучшить характер труда обслуживающего персонала;
- повысить объективность и оперативность информации о 
процессе работы парового котла.
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Новизна результатов:
- систематизированы существующие исследования, которые 

раскрывают роль и функции АСУ;
- выявлены недостатки существующей АСУ парового котла;
- разработана и исследована САР уровня воды в барабане 

парового котла. 
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