
Автономный инвертор 
напряжения с 

синусоидальным выходным 
напряжением
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Принципиальная схема АИН
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Принципиальная схема АИН
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Напряжение нагрузки
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Гармонический состав 
напряжения
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Напряжение нагрузки: γ=1/2
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Напряжение нагрузки: γ=2/3
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Принципиальная схема АИН с 
выходным фильтром
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Напряжение нагрузки
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Kг=17,2%



Напряжение нагрузки
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Кодо-импульсная модуляция 
(селективное исключение 

гармоник)
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α1=22°43′
α2=37°51′
α3=46°49′
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Kг=4%



Кодо-импульсная модуляция 
(селективное исключение 

гармоник)
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Широтно-импульсная 
модуляция (ШИМ) по 
синусоидальному 
закону 
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Показана многократная равномерная 
двухполярная двухсторонняя ШИМ



Широтно-импульсная модуляция по 
синусоидальному закону: спектр 

выходного напряжения 
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ШИМ по 
синусоидальному 
закону 
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Показана многократная равномерная 
однополярная двухсторонняя ШИМ



ШИМ по синусоидальному закону 
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Многократная равномерная 
однополярная односторонняя 
ШИМ с модуляцией по спаду:

Такую модуляцию называют 
модуляцией II рода – с опорным 
сигналом сравнивается 
модулирующий сигнал, взятый в 
момент самого сравнения 



ШИМ по синусоидальному закону 
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Многократная равномерная 
однополярная односторонняя 
ШИМ с модуляцией по спаду:

Такую модуляцию называют 
модуляцией I рода – с опорным 
сигналом сравнивается 
модулирующий сигнал, взятый в 
известный момент периода 
(здесь - в начале периода)



ШИМ по синусоидальному закону 
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Многократная равномерная 
однополярная двухсторонняя 
ШИМ:

Это модуляция I рода – с опорным 
сигналом сравнивается 
модулирующий сигнал, взятый в 
известный момент периода 
(здесь – в середине периода)



ШИМ по синусоидальному закону: сравнение 
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Двухполярная двухсторонняя ШИМ:



ШИМ по синусоидальному закону: сравнение 
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Однополярная двухсторонняя ШИМ:



ШИМ по синусоидальному закону: сравнение 
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Однополярная 
двухсторонняя 
ШИМ:

Двухполярная 
двухсторонняя 
ШИМ:
Kг=3,3%

Kг=1,9%



Расчет фильтра 
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Однополярная 
двухсторонняя 
ШИМ, i=9



Расчет фильтра 
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Однополярная 
двухсторонняя 
ШИМ, i=9



Расчет фильтра 
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Расчет фильтра 
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Однополярная 
двухсторонняя 
ШИМ, i=9



Расчет фильтра 
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Однополярная 
двухсторонняя 
ШИМ, i=9



Расчет фильтра 
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Однополярная 
двухсторонняя 
ШИМ, i=9

Примем, что γm ≈ 1



Расчет фильтра 
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Двухполярная 
двухсторонняя 
ШИМ, i=9

Примем, что γm ≈ 1



Расчет фильтра 
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Первые гармоники – векторные 
диаграммы 
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Чисто активная нагрузка:



Первые гармоники – векторные 
диаграммы 
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Нагрузка с реактивной составляющей индуктивного характера:



Первые гармоники – векторные 
диаграммы 

32

Нагрузка с большой реактивной составляющей индуктивного характера:


