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АҚ мысалға алып, өнеркəсіптік 
электрмен қамтамасыздандыру 
жүйесіне энергетикалық тексеру 

жүргізудің тиімді əдісін бағалау жəне 
таңдау  
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Жұмыстың мақсаты мен есебі :
▪«АЖК» АҚ өнеркəсіптік электрмен қамтамасыздандыру 
жүйесіне  энергетикалық бақылау жүргізудің əдіс-
қағидаларын талдау;
▪Теориялық түрде өнеркəсіптік кəсіпорындарда энергия 
үнемдеудің объективтік қажеттілігін дəлелдеу үшін энергия 
үнемдегіш трансформаторларды қолдану;
Ғылыми жаңалығы:
▪«АЖК» АҚ электр жүйелерінің əлсіз байланыс болып табылатын 
сұлбаларындағы электрмен қамтамасыздандырудың тұрақтылығын 
арттыру арқылы энергия үнемділікті арттыру жəне HD428 нормасын 
енгізу.
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«Алатау Жарық Компаниясы» АҚ
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• АО «Алатау Жарык Компаниясы»

• Энергия үнемдеу – пайдаланатын энергетикалық 
ресурстар көлемінің азаюына бағытталған оларды 
тұтыну кезінде сəйкес пайдалы  ұйымдастырушылық, 
құқықтық, техникалық, технологиялық, 
экономикалық жəне басқа шараларды жүзеге асыру,  
оларды тұтынудан сəйкес пайдалы əсердің сақталуы  
(соның ішінде өндірілген өнім мөлшері, атқарылған 
жұмыстар, атқарылған қызмет). 

• Энергетикалық тиімділік – энергетикалық 
ресурстарды пайдаланғаннан шығындарына пайдалы 
эффект қатынастарын көрсететін сипаттамалар. Өнім, 
технологиялық үрдістер, заңды тұлға, жеке кəсіпкерге 
сəйкес əсер алу мақсатында орындалады.   



4

• АО «Алатау Жарык Компаниясы»

      
      Қазіргі таңда энергия үнемдеу 
мəселелері, барлық дүниежүзілік 
өркениетті елдер үшін өзекті 
мəселелердің бірі болып отыр. 
Трансформаторлардың энергия 
үнемдегіш модельдерін тез енгізу үшін 
əсер ететін кедергілердің бірі жоғары 
бəсекелі нарық болып табылады. 
Энергетикалық жүйеде ең аз 
кездесетін трансформаторлар 
өнеркəсіптік немесе тұрмыстық 
тұтынушыларға таратуды 
қамтамасыздандыратын, таратқыш 
трансформаторлар. 

      Үш фазалы таратқыш 
трансформаторлардың конструкциясы



Халықаралық жəне ұлттық нормалар арасында 
еуропалық гармонизация құжаттары таратқыш 
трансформаторлардың энергия тиімділігіне 
тікелей байланысы бар жəне оның деңгейін 
анықтайды
HD428: Үш фазалы таратқыш 
трансформаторлар, жұмыстық жиілігі 50 Гц 50-
ден 2 500 кВА дейін май салқындатқышымен 
жəне 36 кВ жоғары емес максималды 
кернеуімен; 
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Трансформатор қуатына байланысты қысқа тұйықталу жəне бос жүріс 
шығындарының рұқсат етілетін деңгейлері
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• АО «Алатау Жарык Компаниясы»

АО "Алатау Жарык Компаниясы" - крупная энергетическая система на юге республики по передаче и распределению 
электрической энергии для населения, промышленных и сельскохозяйственных предприятий в зоне своей деятельности - 
городе Алматы и Алматинской области. Радиус обслуживания Компании территориально простирается от берегов озера 
Балхаш до границ с Китаем.
АО "АЖК" включено в Республиканский раздел Государственного регистра субъектов естественных монополий. 
Балансовая принадлежность АО "АЖК" включает электрические сети классов напряжения: 220-110-35-10-6-0,4 кВ. 
В состав компании входят: 
воздушные линии электропередач напряжением 220 кВ протяженностью 306,41 км; 
воздушные линии 110 кВ протяженностью 2769,013 км; 
электрические сети напряжением 35 кВ – воздушные и кабельные линии общей протяженностью 2673,572 км; 
линии электропередач напряжением 0,4кВ протяженностью 10256,775 км; 
Подстанций 35-220кВ и трансформаторных подстанций 6-10/0,4кВ; 
207 электрических подстанции напряжением 35кВ и выше, с количеством трансформаторов 357 шт. и установленной 
мощностью 5 993,52 МВт; 
6897 трансформаторных подстанции напряжением 6-10/0,4кВ, с количеством трансформаторов 8 161 шт. и установленной 
мощностью 2 203,591 МВт; 
Площадь территории обслуживания - 102032 кв./км 
Казахстанская энергосистема – в состав, которой входит АО «АЖК», совместно с энергетическими компаниями Узбекистана, 
Кыргызстана образуют объединенную Энергетическую Систему Центральной Азии (ОЭС ЦА), которая работают в 
параллельном режиме с Россией.
За последние 5 лет компания реализовала ряд масштабных проектов. Построено более 20 новых подстанций, 
реконструирована и модернизирована часть электрических сетей. В результате мощность энергетической компании выросла 
до 779 МегаваттАмпер. Все новые и реконструированные подстанции и линии электропередач были оборудованы самыми 
передовыми технологиями, отвечающие всем критериям мировых стандартов качества. Компания впервые в Казахстане 
начала применять композитный провод на линиях 110кВ (производитель компания Меркур, США).

     Трансформаторлардағы энергия шығындарының екі түрі болады:
▪ бос жүріс шығындары немесе «темірде», яғни трансформатордың торапқа қосылуы кезінде, 
тіпті кернеу болмаған жағдайда, металл білігінде магнит өрісін тудыруға кеткен шығындар;

▪ білікте жəне корпуста трансформатордың активті жұмыс істеу кезінде таралатын Фуко 
токтарымен, орама кедергісі əсерінен жүктеме шығындары, басқаша аталуы «мыстағы 
шығындар».

Еуропада таратқыш трансформаторлардың өндірісі



          
   Швейцариялық энергия үнемдегіш трансформатор АВВ 

EcoDry қуаты 630 кВА 
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      АВВ EcoDry энергия үнемдегіш трансформаторы  – 
ультра тиімді, құрғақ типті АВВ швейцарлық компания 
өнімі.Олар жұмыста жоғары сенімділікпен жəне 
қауіпсіздікпен жəне келесідей артықшылықтармен 
ерекшеленеді:
▪ кеңейткішсіз жəне əуе немесе газдық тіректерсіз герметикалық; 
▪ майдың қоршаған ортамен байланыссыздығы, тотығу, ылғалдану 
жəне қоқыстан сақтайды; 
▪ майды алдын ала дегазациялау жəне терең вакуум кезінде құю 
оқшауламаның электрлік беріктілігін арттырады; 
▪трансформаторларды эксплуатациялау кезінде (25 жыл) 
профилактикалық, ағымдағы жəне күрделі жөндеулерді қажет 
етпейді. 
▪ бактағы қысымдарды болдыртпау үшін трансформаторлар электр 
байланысты мановакуумметрмен қамтамасыздандырылады;  
▪ кернеуді реттеу үшін трансформаторлар автоматты ішкі фиксатормен 
айырып-қосқышпен қамтамасыздандырылады, орамдардың қысқа 
тұйықталу əсерін болдыртпайды жəне оның сенімділігін арттырады. 
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(ABB EcoDry) жəне дəстүрлі (ТМГ11) салыстырмалы сипаттамалары 
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• АО «Алатау Жарык Компаниясы»

АО "Алатау Жарык Компаниясы" - крупная энергетическая система на юге республики по передаче и распределению 
электрической энергии для населения, промышленных и сельскохозяйственных предприятий в зоне своей деятельности - 
городе

      Бос жүріс шығындарын принципиалды түрде мына жолдар көмегімен 
азайтуға болады:  

• білік қимасының үлкеюі шығындар жəне габаритті көлемдерін 
пропорционалды емес үлкеюіне, бірақ бос жүріс шығындарын 
төмендетеді.  

• трансформатор болатының арнайы маркаларын қолдану; 
білік пластинасының қалыңдығын кішірейту; 

• білікте аморфты металлдарды қолдану (үлкен резервтер)
Тораптық компаниялар жекеленген болса, энергия тиімді

Таратқыш трансформаторлардың ұзақ жұмыс (өміршеңдігі) істеу циклына 
байланысты, олардың жаңаруы жай жүреді, бірақ сонымен бірге 2016 
жылы жаңа энергия үнемдегіш модельдерін қолдану есебінен, 10,3 млрд 
кВтсағ шамасында энергия үнемдеу тиімділігі күтіледі.
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• АО «Алатау Жарык Компаниясы»

АО "Алатау Жарык Компаниясы" - крупная энергетическая система на юге республики по передаче и распределению 
электрической энергии для населения, промышленных и сельскохозяйственных предприятий в зоне своей деятельности - 
городе

       

Тораптық компаниялар жекеленген болса, энергия тиімді 
трансформаторларды қолдану шығындарға жұмсалатын шығындардың 
азаюына жол беріп, табыс əкеледі. Есептер жəне тəжірибелер 50 % 
экономия ауысу трансформатор паркінің жаңаруына əкеледі.  Бірақ бұл 
шара да ұлттық юрисдикцияның прерогативі болып табылады, өйткені 
электр энергия құнын реттеу сұрақтарын қосады.

Еуропада тиімді таратқыш трансформаторларды қолданған кезде 
энергия үнемдеу потенциалы



 Энергия үнемдеу технологияларын енгізу, энергия 
тиімділікті арттыру
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Барлық құрылған, қайта құрылған жəне жоспарланып отырған нысандағы 
құрылыстарда əлемдік өндірушілердің жаңа заманауи энергия үнемдегіш 
қондырғылары орнатылады:

• кешенді тарату құрылғысы 220кВ, 110кВ ;
• электр энергияның азайған шығындарымен күштік    
трансформаторлар;

• тігілген полиэтиленнен күштік кабельдер;
• релелік қорғаныс құрылғылары, автоматика жəне телемеханика, 
заманауи микропроцессорлық техника негізінде жасалған. 

Энергия үнемділіктің мақсаты энергия тиімділікті арттыру. 
Жалпы, энергия тиімділікті арттыру əкеледі: 
▪ энергия тасымалдаушыларға шығындарды азайту; 
▪ рентабельдікті арттыру; 
▪ өнім сапасын жақсарту;
▪ позитивті имидж; 
▪ бəсекелестікті арттыру жəне компания құны. 



14

Екі екітрансформаторлық орнына бір үштрансформаторлық КТҚ (комплектілі 
трансформаторлық қосалқы станция) қолдану
 
Екі екітрансформаторлық орнына бір үштрансформаторлық КТҚ (комплектілі 
трансформаторлық қосалқы станция) қолдануға болады. (1.10 - сурет)
Сонымен бірге электр энергияның едəуір үнемділігін реактивті қуат 
компенсациясы есебінен (РҚК) цехтық трансформаторлардың қуатын азайту 
арқылы алуға болады.

1.10 – сурет.
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• АО «Алатау Жарык Компаниясы»

АО "Алатау Жарык Компаниясы" - крупная энергетическая система на юге республики по передаче и распределению 
электрической энергии для населения, промышленных и сельскохозяйственных предприятий в зоне своей деятельности - 
городе Алматы и Алматинской области. Радиус обслуживания Компании территориально простирается от берегов озера 
Балхаш до границ с Китаем.
АО "АЖК" включено в Республиканский раздел Государственного регистра субъектов естественных монополий. 
Балансовая принадлежность АО "АЖК" включает электрические сети классов напряжения: 220-110-35-10-6-0,4 кВ. 
В состав компании входят: 
воздушные линии электропередач напряжением 220 кВ протяженностью 306,41 км; 
воздушные линии 110 кВ протяженностью 2769,013 км; 
электрические сети напряжением 35 кВ – воздушные и кабельные линии общей протяженностью 2673,572 км; 
линии электропередач напряжением 0,4кВ протяженностью 10256,775 км; 
Подстанций 35-220кВ и трансформаторных подстанций 6-10/0,4кВ; 
207 электрических подстанции напряжением 35кВ и выше, с количеством трансформаторов 357 шт. и установленной 
мощностью 5 993,52 МВт; 
6897 трансформаторных подстанции напряжением 6-10/0,4кВ, с количеством трансформаторов 8 161 шт. и установленной 
мощностью 2 203,591 МВт; 
Площадь территории обслуживания - 102032 кв./км 
Казахстанская энергосистема – в состав, которой входит АО «АЖК», совместно с энергетическими компаниями Узбекистана, 
Кыргызстана образуют объединенную Энергетическую Систему Центральной Азии (ОЭС ЦА), которая работают в 
параллельном режиме с Россией.
За последние 5 лет компания реализовала ряд масштабных проектов. Построено более 20 новых подстанций, 
реконструирована и модернизирована часть электрических сетей. В результате мощность энергетической компании выросла 
до 779 МегаваттАмпер. Все новые и реконструированные подстанции и линии электропередач были оборудованы самыми 
передовыми технологиями, отвечающие всем критериям мировых стандартов качества. Компания впервые в Казахстане 
начала применять композитный провод на линиях 110кВ (производитель компания Меркур, США).

 

                                                                                                                                                                         
Күштік трансформаторларды  30 % іске қосқанда, 
жүктемелік шығындар шамамен бос жүріс 
шығындарына тең болады. Орташа есеппен əр 
трансформацияда 7 %    дейін  таралатын қуат 
жоғалады. Трансформатордың бос жүріс немесе оған 
жақын режімде жұмыс істеуі, қуат коэффициентінің 
төмендеуі əсерінен, трансформатордың өзінде ғана 
емес, сонымен бірге барлық электрмен 
қамтамасыздандыру жүйелерінде (қоректену көзінен 
трансформатордың өзіне дейін) электр энергияның 
артық шығындалуына əкеледі. 

 Электр энергияны үнемдеу мақсатында 
трансформаторлардың экономикалық мақсатты 
жұмыс тəртібін эксплуатацияда қолдану кезінде келесі 
қағидаларға негізделген дұрыс:

• тұтынушыларды электрмен қамтамасыздандыру 
сенімділігі төмендемеу керек;

• трансформаторлар АРҚ (автоматты резервті қосылу) 
құрылғыларымен жабдықталуы керек;

• қосылу жəне өшу операцияларын автоматтандыру 
керек. Оперативті ауысу санын қысқарту үшін 
трансформаторларды тəулігіне 2-3 реттен көп емес 
өшіру ұсынылады. 

1.9 – сурет. 
Трансформаторлардың 
автоматты қосылу жəне өшу 
құрылғыларының сұлбасы: а – 
КА1 жəне КА2 токтық реленің 
қоректену тізбегі; б – басқару 
сұлбасы.
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Генератор жəне жүктеменің өшірілген қуаттарының қатынасы:  - 
генератор қуатының өшірілуі кезінде тұрақтылықты сақтау үшін өшіру 

қажет жүктеме қуаты; 



 ҚОРЫТЫНДЫ

1
7

 
 
- 15 жылдан көп эксплуатацияланатын айырғыштарға ерекше назар 
аудару керек. 
- 6, 10, 35кВ торабында сыйымдылық ток компенсацияларының толық 
автоматизациясын енгізу.
 -сыйымдылық токтарын есептеу үшін компьютерлік 
бағдарламалауды енгізу (режімдер, сыйымдылық тогы, ДГК 
бастамалары, орын басу сұлбалары жəне т.б) 
- 110-220кВ енгізулерді алу бойынша жұмыстарды жүргізу жəне 25 
жыл одан да көп эксплуатацияда болған 110-220кВ енгізулерін 
ауыстыру бойынша бақылау.
- Кернеу жұмысы кезінде оқшаулағыштың ластану күйін бағалау 
бойынша құрылғыларды алу. 
- Электр қондырғы сыналуының нəтижелері туралы мəліметтер 
базасын өңдеу үшін заманауи компьютерлер алу.     
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Назарларыңызға 
рахмет!


