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[ loggaTme 1m1ad/10Ha

[l IIlabaonom Ha3bIBaeTCsl KOHCTPYKIIVS SI3bIKa
IIpOrpaMMIPOBaHsL, II03BOJIAIONIAS OIIPEeIesIATh
HaOOp POACTBEHHBIX PYHKIIM MJIV KIIaCCOB

[0 OtnenpHble pyHKIIMM (KJIacChl) TaKMX HAOOPOB
pasIMYaroTCd TOJIBKO TUITaMV 00padaThIBaeMBbIX
NaHHBIX 1/ VUIV TUIIaMV BO3BpalllaeMbIX pe3yJIbTaTOB

[ Takxme dyHKIMM (KJ1acChl) Ha3bIBAIOTCS
cneyuaIsu3ayuAMu mabiona



OO0ObgaBIIeHMe ITI1a0/I0OHA

[ OO0ObgBiIeHMe 111a0I0Ha HaUMHAEeTCd C KJIFOUEBOI O
cjioBa template

[ Cunrakcuc oObsBIIeHM:

template <class T>

<00BsBsIeHVe/ orvicaHVe PYHKIIMM/ Kj1acca>
WIn

template <typename T>

<00BsBiIeHVe/ orvicaHVe PyHKIIMM/ Kj1acca>



OO0ObgaBIIeHMe ITI1a0/I0OHA

[ Ipu sTOM KJIrOUeBble cjioBa class 1 typename
B3a/IMO3aMeHseMBI, T.e. JIOITyCKaeTCs VCIIOJIb30BaHVe
JIFO0OT0 M3 HUX

HanoMmHMM, 94TO 00BbsiBIIeHVIEM PYHKLIVV SBJISI€TCS
ee IPOTOTUII, a OOBsIBIIEHVEM KJIacca —
IIepeunciieHre ero rojev 1 IpoTOTUIIOB MeTOI0B

OnwcaHne (PyHKIINI — 3TO 3ar0JIOBOK CO
CJIEAYIOIIVM 32 HUM TeJIOM PYHKLIUN

OmmcaHue KJj1acca — 9TO IepednciieHrie €ro I1oJjIem m
OIIMCaHVe MeTO/10B



[Tpmep 1m1abs10Ha PyHKITMN

0 IHa6son dpyHKIMM printArray ro3BosiseT co3aBaTh
pyHKLIMM-CIIeLaIv3aliy, BEIBOIALINE Ha SKpaH
3HaUYeHVIsI 5JIEMEHTOB MacCHBa COOTBETCTBYIOLIIMX
BCTPOEHHBIX TUIIOB:

template <typename T>
void printArray(T a[ ], int n)
{ for(inti=0;i<n;it++)
cout << afi] <<" "
cout << endl; }



[Tpumep mrabioHa Kitacca

0 ITabmon _Stack< typename T> no3sosiser
CO30aBaTh KJIACChI-CIIeVaIV3anyy, OObeKThI
KOTOPBIX SIBJIIOTCS CTEKOBBIMY CTPYKTYPaMI:

template <typename T> class _Stack
{ int top, n;

=
public: _Stack(int);

T pop();
void push(T); };



Onmcadve MeTOI0B

[ Omnmcanne MeTOI0B 3TOro Kjlacca MOXXHO J1aTh BHE
ero o0bsBIIeHVs, HAaIPpUIMeED:

template <typename T>
void _Stack<T>:push(T x)

{

/ / mobasiieHme 371eMeHTa
if (top <n)
a[++top] = x;



Criermmayim3arimm 111a0/I0HOB

[ Tlocite oObsiBIIEHMS 1 OTIpeesieHNs 111a0jI0Ha
MOYKHO OOpaTUTBCS K €ro CIieliaav3aism

U BbI130B pyHKIMII-Crienan3ani BbIIIOJIHAETCA C
yKaszaHVeM TUIla-apryMeHTa, Halrpumep:
printArray<int>(int_arr, 10);

0 O0bgsiierme 00ObEeKTOB K/IaCCOB-CIIeITMaIM3allnm
OCYIIIECTBJIAeTCA C YKa3aHMeM TUIla-apIyMeHTa,
HalrpuMep:

_Stack<double> dbl_stack(10);



Crrermmasimsarivi 1maOJIoHOB

I BpI30B HecTaTMUeCKMX METOIOB KJIaCCOB-
crielaav3auil IPOM3BOAUTCS TakK JKe, KaK U BbI30B
METO/IOB OOBIUHBIX KJIaCCOB, HAIIPUMEP:

dbl_stack.push((double)rand() / RAND_MAX * 100);

[ JI71s1 BBI3OBa CTaTMYeCKMX MeTOI0B TpeOyeTcs
ITOTIOJIHATH MM MeTOo1a MMeHeM THUIIa-
crielaan3alnm ¢ MCII0JIb30BaHMeM Ollepali
paspellieHNs, HalpuMep:

_Stack<double>::GetType()

BBI3OB METO/1a, BO3Bpalllaroliero MMs Tula-apryMeHTa



Co3maHme crielrmyaam3alimm

0 Crenyanmsarnivin 111abJIOHOB CO3QI0TCA
KOMITVJIATOPOM ITyTeM JOoOaBIIeHM
COOTBETCTBYIOIIETO KOa B POPMUPYEMBIN
OOBEKTHBIV parul

[ @dysKOmm-cienpanmsany CO30AI0TC ITPY HAINYUNA
B VICXOITHOM KOJIe X BBI30BOB

1 KitacceI-crieriasvsanmm cO30ar0TCS IPY HAJIMYUU
OOBABIICHU X O0OBEKTOB, JIMOO BHI3OBOB
CTaTUYECKX MeTOI0B
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[TTaG1oH dyHKIIMIN 11 €ro
crielagm3armnmn

printArray (int_arr, n);

== nn . o

template <class T>
void printArray (T a[], int n)

..

”

void printArray (int a[], int

Y .=

printArray (dbl_art, n);

void printArray (double a[],
int n)

..

”
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[TIa0s10H KJ1acca 1 ero
Crieraims3aliim

a0

template <class T>
class _Stack {...}

.

_Stack <int> int_stack;

_Stack <double> dbl_stack;

”

class _Stack <int>{...}

”
”

class _Stack <double> {. ..}

”
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Co3maHme K1acca-IradiioHa

[ IlociemoBaTeTbHOCTH HEVICTBU IJISI CO3ITAHMS
KJ1acca-11absioHa B mpoekTe Visual C++

1. BemomauTe KOMaHay IIpoekrt [ [lobaBuTh KI1acc ...
] JToOaBUTH

2. Ha dopme Macrep yHMBepcasibHbIX Ki1accoB C++
yKas3aTbh MM KJIacca M YCTaHOBUTD (PIIa’KOK
BcrpoenHnas

[ Dt1o0 03HauaeT, YTO OOBABICHME 1 OTIMCAHVE HOBOTO
KJIacca OyyT HaXOAUTBCA B 3ar0JIOBOYHOM aruie, a
a1 peanmsaniy TMNa .CPP CO3AaBaThbCcs He OyeT
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7

Macrep yrHusepcanbHbix knaccos C++ - Wabnon knacca

[Nobpo noxxanoeatb B Macrep 0606uieHHoro knacca C++

\/ i’ij
E4

WuMa knacca: ®ain .h:
_stac] _Stackh ™
BasoBblit Knacc: DocTyn:

;Vpubvlic :

[] BupTyansHbit aectpykTop
BcTpoeHHan

[ loToBO ][

OTMeHa]
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Co3maHme K1acca-IadiioHa

3. B coszmanHOM 3arojioBouHOM darviyie OObIBUTH U
omnwcaTh KJlacc-I1a0JIOH C MCIIOJIb30BaHMEM THIIa-
Iapamerpa

[ Omnmcanme Bcex M 4acTy METOI0B Kilacca-IrtabIoHa
MO>KET OBITh BBIHECEHO 3a ITpeiesTbl OObsIBIIEHU
KJIacca

15



S i)

N A
lf.-‘}‘.‘lj_ -—rr=r=r=----r---r---r=---sr--r=-r-r---r---r-oT--= -‘:?’

buoOmmoreka

CTaH/IAPTHBIX ITa0JIOHOB
(STL)

STL (Standard Template Library) ommpenerisier MoIiHble,
OpraHM30BaHHbIE B BUje I11a0JIOHOB KOMITOHEHTHI,
KOTOpble peayM3yl0T MHOIMe pacIpoCTpaHeHHbIe
CTPYKTYPBI JaHHBIX VI aJITOPUTMBI, VCIIOJIb3yeMble IIpu
x o0paboTKe




Vcropus pazpaboTkm

CranpapTHasg OmbiImoTeKa
111a0JI0HOB pa3paboTaHa B
riepmozp ¢ 1979 o 1994 rox

OCHOBHBIM pPa3pabOTUMKOM CTaJI
POCCUICKUN ITPOTPpaMMICT
AjiekcaHap AJleKcaHIpOBUY
CrertanoB ¢ 1977 roma
pabotarommit B CLITA

Hpyrmu paspaboTurkamm ObUIn
Mens JIi i [13Bun Mroccep

B 1994 rony STL craa 4yacTbio

OpUILIMaIIBHOTO CTaHgapTa sI3bIKa
C++
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OCHOBHbBIE KOMIIOHEHTDI
STL

bubimmoTreka STL comep>XmuT Tpm OCHOBHBIX
KOMIIOHEHTAa: KOHTETHEPHhI, UTEPATOPHI, AJITOPUTMBI

Konmetinepo! TipeficTaBiIsgoT coOOm
pacIipocTpaHeHHbIe CTPYKTYPhI JJaHHBIX (MacCUBBI,
CIIVICKY, CTEKM, OUepey 1 [Ip.), peajin30BaHHbIE B
BUIIE KJIaCCOB-ITTa0JIOHOB

Mmepamopsl ABJIAIOTCS aHaIOraMy yKasaTesle U
VICIIOJIB3YIOTCS 1151 Ilepebopa arremeHTOB STL-
KOHTEVIHEPOB

Asneopummot STL aBisroTcsa PyHKIMAMY,
BBITTOJTHSIOIIVIMY Pas3IVYHble JeVICTBV HaJl
JTaHHBIMI
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KoHTerHepnl

KoHTenHepsl gesiarcs Ha TPy KaTeropmun —
KOHTeVHEePHI I10CJIeJ0BaTeJIbHOCTEN, acCOLIVaTBHBIE
KOHTEVIHEPHI 1 aJgaliTepbl KOHTEVMHEPOB

Konmetinepw: nocaedoBamervrocmeri HpeCTaBIISIOT
JIVTHEeVIHbIe CTPYKTYPBI JaHHBIX (BEKTOPBI, CIIVICKN)

AccoyuamubHole KoHmeuHepsl ABJISIOTCS HEJIMHEMHbBIMU
CTPYKTypamy, KOTOpble IT03BOJISIOT OBICTPO
OTBICKMBATh XPAaHAIIINECS B HUX JIEMEHTHI
(MHO>XecTBa, CJIOBapu)

Aodanmepul KoHMenHepob TIPeACTaBIISIOT COOO
OorpaHMYeHHbIe BapMaHTbl KOHTETHEPOB
10CJIe/I0BaTe/IbHOCTEN (CTeKM, OUepei)
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Kacc

- Onncanne KoHTeHepa
KOHTeVHepa

Konmerinepwot nocaedobamesrvrnocmeit

BekTop: ObIcTpast BcTaBKa U yasleHVe B KOHIIE; ITPSMOV

vector<T>
OOCTYII K JIIOOOMY 3JIeMeHTY

list<T> Crmcok: ABYCBSI3HBIN CIIVICOK, OBICTpasi BCTaBKa 1
yaasjieHye B JIIOOOM MecTe

deque<T> Koprex: ObicTpas BcTaBKa 1 yOaJleHye B Havdasle VI

KOHIIE; IIPsIMOVI JIOCTYII K JIIOOOMY 3JIEMEHTY
AccoyuamubBrvie KoHmeliHepb!
set<T> MHo>kecTBO: OBICTPBIVI IOVCK, He JOITyCKaeT AyOIMKaToB

CrtoBapb: oTOOpa’keHme «OOVH K OJJHOMY», 1y OJIKaThl He

map<T> _
JTOITYCKAIOTCs, OBICTPBIVI ITOVICK I10 KITIOUY

Adanmepvl konmeinepob

stack<T> Crek: «I10CIIEIHVIM BOIL1I€eI, IIepBbIM Bbliien» (LIFO)

queue<T> Ouepenp: «11epBbIM Bolllell, [TepBbIM Bblle» (FIFO)
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3arosioBOUHbIe PavIbl

[ 11 paboOTBI C KOHTEVTHEPOM HEOOXOIMMO
ITIOJKJIFOYMTD 3ar0JIOBOYHBIV (PpariI C

KonTevinep

vector<T>
list<T>
deque<T>
set<T>
map<T>
stack<T>

queue<T>

3aros10BouHBIN a1
<vector>
<list>
<deque>
<set>
<map>
<stack>

<queue>
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MeTo[
empty()
size()
operator=
operator<

operator<=

operator>

operator>=

operator==

operator =

swap()

OOI1111e MeTOJTIbI
KOHTEUHEPOB

Ommcanve MeToaa
Bosspaitiaer true, eciivi B KOHTeHepe HeT 3JIeMEeHTOB
BosspaitiaeT Tekyliee 4mciIo 3JIeMEHTOB B KOHTeHepe
[TpucBaviBaeT OOyH KOHTEVIHEP APYyTroMy
BosspamaeT true, ecjivi IepBbIVI KOHTEVIHEP MEHbIIIE BTOPOTO

Bossparmaer true, eciiv riepBbIV KOHTEVIHEP MeHbIIIe VIV PaBeH
BTOPOMY

Bosspariaet true, ecivt 1iepBbIi KOHTeIHep 00JIbIlle BTOPOro

Bosspaitaer true, eciivi iepBbIV KOHTeVIHep OOJIblIle M1V paBeH
BTOPOMY

Bosspaimaer true, ecsii repBeIi KOHTEHEP paBeH BTOPOMY
Bosspaitiaer true, ecjiv mepBeIi KOHTEMHEP He paBeH BTOPOMY

OOMeHVBaeT 271eMeHTHI IBYX KOHTeTHepPOB
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KOHCTPYKTOPEI 11
[TeCTPYKTOPHL

U Bce KoHTeVHepBI MMEIOT KOHCTPYKTOPHI I10
YMOJTYaHMIO I KOHCTPYKTOP, MHULIMAJIV3VPYIOII
KOHTeVHeP KOoIIrel CyIIeCcTBYIOIIero KOHTemHepa
TOI'O JKe TuIla

U Kpowme TOro, KaXXapii KOHTeHep MMeeT HECKOJIBKO
KOHCTPYKTOPOB, IIpejlararoinX pa3jiMyHbie
CIIOCOOBI ero MHMIMaIM3an

[ Bce koHTeVIHepBI MMEIOT JeCTPYKTOPHI I OUMCTKI
KOHTEeVIHepa I10cJIe TOro, Kak OH CTaHeT OOoJIbllle He
HY>KeH
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J1lormostHUTEeIIbHBIE METOIbI

U KoHTerHeprl 11ociie10BaTeJIbHOCTEN 1
accolaTBHbIE KOHTEHEPDhI IMEIOT Psifl

TH /AT T AT I XY TYAINMIAANTTIY T TYY TA/ f\‘f\TTTT/I"/ AW Valanleatem Ve % o)

Meton Omnmcanne meToaa

max.size() MakcumasIbHOe Y1CIIO 3JIeMeHTOB J1j1si KOHTeVHepa

begin() CcpUlKa (MTepaTOp) Ha epPBbIN 3JIeMeHT KOHTeHepa

end() Ccpulika (MTepaTop) Ha IIO3UIINIO, 3a ITIOCIIeTHVIM 3JIEMEHTOM
KOHTeVHepa

rbegin() Ccpuika (MTepaTOp) Ha IIEPBBIV 3JIeMEHT OOpallleHHOIO KOHTeVHepa

rend|) Ccpulka (MTepaTop) Ha IIO3UIIMIO, 3a II0C/IeTHVIM 3JIEMEHTOM OO palil.
KOHT.

erase() CTupaeT oVH 1IN HECKOJIBKO 3JIEMEHTOB KOHTEVIHepa

clear() Ctupaer Bce 371eMeHTHI KOHTeVTHepa



VltepaTopsl

U B ommmume oT ykasaresien, ABJIAIOIINXC IIPOCTBIMU
IIepeMeHHBIMI, UTEPATOPHI — 3TO OOBEKTHI
CIIeIIaIbHBIX KJIaCCOB, BJIOKEHHBIX B KJIaCChI
KOHTEVHEPOB

I C xaxgpIM KOHTEMMHEPHBIM KJIaCCOB CBA3aH CBOW TUIL
UTepaTOpPOB, [IO3TOMY BHYTPEHHee II0BeIeHIe
UTEPaTOPOB 3aBUCUT OT CTPYKTYPBbI JJaHHBIX
(KOHTeMHepOB), B KOTOPBIX BBIIIOJIHSIETCS IHepedop

[ Tem He MeHee, UTepaTOPHI Pa3INYHBIX KOHTEVIHEPOB
VIMEIOT YHUMPUIIMPOBAHHBIN MHTEPpdeVic
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Kareropmu mreparopos

[ B 6ubmmoreke STL ompenesieHbl Tpyt OCHOBHBIX
KaTeropuu nTepaTopos:

[ mocrymnaresbHbIe,
[ nmByHampasieHHBIe,
[ mpowm3BoIIBHOTO JOCTyIIa
I Kpome Toro, mmerorcs nBe KaTeropmm
CIIelVIaJII3VIPOBaHHbBIX UTEPATOPOB:
[l BXxOmIHBIE,
[l BBIXOIHBIE
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CrierimasimsmpoBaHHbIe
UTepPaATOPHI

CrnenmaiimsmpoBaHHbBIE UTEPATOPHI UCIIOIB3YIOTCS B
orieparnusx BBoja,/BbIBO/IA

Bxomuon nreparop «ykasbIBaeT» Ha BXOLHOW IIOTOK
(00BeKT cin v pavl, OTKPBITHIVI B PeXIMMeE
uTeHWs) M o0ecrievymBaeT IMocieoBaTeIbHOE
CUMTBIBaHVE JITAHHBIX B KOHTETHEP

BrixonHOV MTepaTop «yKasblBaeT» Ha BBIXOLHOV
IMOTOK (0OBeKT cout vim dariyi, OTKPBITBIV B PeXVMeE
3ammcy) v o0ecrieymBaeT IMOCIe0BaTeTbHBIVI BBIBOL]
JaHHBIX 13 KOHTEeHepa
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KaTeropum urepatopos

Karteropns _
OnmcaHne BO3MOXKHOCTE
uTeparopa
5 Victionp3yeTcs [y1d BBOZA JaHHBIX B KOHTETHEP; [IPOBUTaeTC
Bxomraom

TOJIBKO B ITPAMOM HaIIpaBJIEHVNM Ha OAVIH 3JIEMEHT 3a Ilar

Vicrionb3yeTcs 114 BbIBOOA JAHHBIX 113 KOHTeHepa;
BreixoaoHom ITPOABUTaeTCs TOJIBKO B IIPAMOM HaIlpaB/IeHU I Ha OLVH
9JIEMEHT 3a I11ar

KoMbmHMpyeT BO3MOXHOCTV BXOZHOIO ¥ BBIXOHOTO

IlocTyriaTesHbI k
UTEPaTOPOB VI XPAHWUT VX O3VIINIO B KOHTETHEepe

[ByHarpasireHrH KoMmOmHMpyeT BO3MOXXHOCTY IIOCTyIHaTe/IbHOIO UTepaTopa

BIV CO CITOCOOHOCTBIO [IBUTaThCsI B 00paTHOM HallpaBJIeHUN
KoMmbOuHMpyeT BO3MOXHOCTY [IByHaIIPaBIEHHOTO TepaTopa

[Tpom3BOITEHOTO Py Yaup pazop

JOCTyTIa C BO3MOKHOCTBIO IIPSIMOTO JIOCTYIIA K JTIOOOMY 3JIeEMEeHTY

KOHTeVHepa



Vlepapxusa nrepaTtopos

0 BwmmHO, yTO Kaxkmas

KaTeropms uTepaTopoB
IIOIJIeP>XKMBaeT BCe
BO3MO>KHOCTV KaTeropur,
PacCIIOJIOKEHHBIX BBIIIIe

Takmm obpazom,
«CJ1a0erne» TUITbI
UTEepaToOpPOB
pacIIoIOKeHbI HaBepXYy, a
caMas MOIITHasi - B CaMOM
HU3Y

Takmm oOpaszom, mmeet
MEeCTO MepapXusd
BO3MOYKHOCTET
UTEPATOPOB

BXOOHOW BbIXOOAHOW

~_

nocTynaTenbHbIN

ABYyHAaNpaBneHHbIN

NPOWU3BONLHOro NOCTyna
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OOBsBiIeHNIE UTEePATOPOB

OOBbsBIIeHVIE UTEPATOPOB OCYIIEeCTBIISETC
cr1IocoOOM, YHMBepCa/IbHBIM IJISI BCeX KOHTEVIHEPOB

l—Ipe>I<)1e BCEIo, HYy’KHO OTMETUTD, UTO UTEPATOPDbI
HeJIATCA Ha M3MeHAeMble 11 KOHCTaHTHbBIE

I3mMeHsieMble MTepaToOpPhl UCIIOIB3YIOTCA IIPU
riepebope 371eMeHTOB KOHTETHEPOB B PEXIIME
yTeHVs/ 3aI11ICY, KOHCTAHTHBIE — B PEXVIME TOJIIBKO
YTEeHWA

[Iepebop 351eMEHTOB KOHTEVIHEPOB
I10CJIe/I0BaTe/IbHOCTEVI MOKET BECTVCh B IIPSIMOM,
7100 00OpaTHOM HalpaBJIeHUN 31



OOBsBiIeHNIE UTEePATOPOB

[ CooTBeTcTBeHHO, I OO BIBIICHU ureparopa MOXeT
OBITH MCITOJTH30BAHO OITHO 3 CJIEAYIOINVIX CJIOB:
[J iterator

[ const_iterator
[J reverse_iterator
[ coinst_reverse_iterator
[ B oOBaBiiennu nrepaTopa HEOOXOAMMO yKa3aTh TUII

KOHTeVIHepa C MCHOJIb30BaHVeM Olleparinm
paspeleHms
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OOBsBiIeHNIE UTEePATOPOB

[ IIpumepsl 0OBsIBIIEHNS UTEPATOPOB:
vector <int>:iterator ind;
list <double>::const_iterator pos;
dequeue<long>:reverse_iterator rpos;
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| losurimonmposaHme
3JIEMEHTOB

U VTepaTopsbl - 3TO «MHTeJUIeKTyaJIbHbIEe» YKa3aTeIn U
IIO3TOMY MX MO>XKHO VCITIOJIb30BaTh IJId JOCTYTIIa K
2JIeMeHTaM KOHTeHepa

U Tlosmiro srieMeHTa KOHTeHepa COXPAHAIOT TOJILKO
MTepaTopbl OCHOBHBIX KaTerOpuii 11 B JaJIbHENIIIEM
pedb OyaeT VATU TOJIBKO O HUX
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Onepannmm Hafy
UreparopamMmu

[ ITomoOHO mMepapxuy BOSMOXXHOCTEV [JIsI UTepaToOpOB
CYILIeCTBYeT aHaJIOTUYHAa Mepapxys olepari

U Iloaromy mig mrtepaTopoB KaXKIOW 13 OCHOBHBIX
KaTeropuvi IIpMMeHMBI BCe OIlepalii MTepaTopoB
IIPeIIeCTBYIOIINX KaTerOpuil
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[ locTtymaTerbHbIe
UTePaTOPHI

Onepanusa Onmncanne
*iter 3HaueHIe 3/IeMeHTa B II03UIMI UTepaTopa
++ iter CwMmeltieHvie BIiepes] (Bo3BpalllaeT HOBO€e 3HaueHe)
iter ++ CwMmenreHue Brieper, (Bo3BpalllaeT cTapoe 3Ha4YeHvie)
iter]l ==iter2 = CpaBHeHIe UTepPaTOPOB Ha PaBEHCTBO

iter]l I=1iter2  CpaBHeHMe UTepaTOpPOB Ha HEPABEHCTBO

iter] = iter2 ITpucBaviBaHVIe 11 UTEPaTOPOB
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/IByHaIIipaBjieHHbIE
UTEePaTOPHI

[ g nByHarpasIieHHBIX UTepaTOpPOB, IOMUMO

BBIIIIEIIePEUVICIIEHHBIX OIIpeflesIeHbl CJIeYIOIe
orepanumn

Onepannsa Onmucanne
-- iter CwMmertieHVe Ha3az (BO3BpalllaeT HOBOe 3Ha4YeHe)

iter -- CwMmeltieHVie Ha3azl (BO3BpalllaeT CTapoe 3HaueHe)
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[ Ipomn3sBosibHOTO IOCTYIIA

Onepanns Onomucaaue
iter[n]
iter +=n
iter -=n
iter + n
n + iter
iter - n
iter] - iter2
iter] < iter2
iter]l > iter2
iter]l <= iter2

iterl >= iter2



