
Инженерно-геологические 
изыскания 

в строительстве



Важность 
инженерно-геологических изысканий 

при строительстве 
зданий и сооружений



СНиП 11-02-96 «Инженерные 
изыскания для строительства»

(актуализированная редакция – 
СП 47.13330.2012)

ГОСТ 32868-2014 (межгосударственный) 
«Дороги автомобильные общего 

пользования. Требования к проведению 
инженерно-геологических изысканий»

Цель инженерно-геологических изысканий 
– получение инженерно-геологических 

материалов, необходимых для 
проектирования, строительства и 

эксплуатации объекта. 
Задача изысканий – изучение:
- геологического строения, 
- геоморфологии, 
- гидрогеологических условий, 
- природных геологических и инженерно-
геологических процессов, 
- свойств горных пород и прогноз их 
изменений при строительстве и 
эксплуатации различных сооружений.



Виды работ инженерно-
геологических изысканий:

- сбор и обработка материалов 
исследований прошлых лет;
- дешифрирование аэро- и 
космоматериалов;
- рекогносцировочное обследование 
территории;
- проходка горных выработок;
- геофизические исследования;
- полевые исследования грунтов;
- гидрогеологические исследования;
- стационарные наблюдения (локальный 
мониторинг компонентов геологической 
среды);
- лабораторные исследования грунтов, 
подземных и поверхностных вод;
- прогноз изменений инженерно-
геологических условий;
- камеральная обработка материалов и 
составление технического отчета 
(заключения).



Этапность работ
1. Проектирование
2. Сбор и обработка материалов 
исследований прошлых лет: 

- геологических (карты)
Масштабы: 

1:10000000
1:200000
1:50000

1:10000 и крупнее

1:500000



Геологические карты отображают 
геологическое строение какого либо 
участка верхней части земной коры. 
Собственно геологические карты –  
показывают возраст, состав горных пород 
и условия их залегания.

Общий вид холма (а) и 
его изображение на топографической карте (б); 

общий вид холма и образующих его слоёв 
песчаников и известняков (в); 

изображение их на геологической карте (г).



Геологические 
карты 

дочетвертичных 
образований





Карта дочетвертичных образований
(c масштаба 1:1000000)



Изображение интрузивных горных пород

Наименование 
Условное обозначение

Цвет
черно-белое цветное

1. Породы 
нормального ряда:

   

а) кислого 
состава

                                       

                                

                                        

                     

Красный 2

б) среднего 
состава                                         

                    

                                        

                      

Оранжевый 3 и 
красный 2

в) основного 
состава

                                        

                     

                                        

                    

Зеленый 7

г) ультраос-
новного состава

                                       

                     

                                        

                     

Фиолетовый 10

2. Породы 
щелочного ряда:

   

а) сиениты-
трахиты

                                        

                              

                                        

                      

Оранжевый 3

б) фельдшпато-
идные сиениты-
фонолиты                                        

                       

                                        

                     

Оранжевый 3 и 
черный 0т

в) щелочные 
габброиды - 
щелочные 
базальтоиды

                                        

                      

                                        

                     

Коричневый 3т





Геологические разрезы



Четвертичный период
(система)





Карта четвертичных отложений
(c масштаба 1:1000000)





Карта 
мощностей четвертичных отложений



Разрезы четвертичных отложений



Карта дочетвертичных отложений
Р-37-ХХV

Масштаб 1:200000 



1:500000







- гидрогеологических
- инженерно-геологических 
- аэрокосмических съемок



Геолого-гидрогеологические 
разрезы



Карты геоморфологические – 
отражают пространственные 

закономерности развития рельефа и его 
развитие во времени, связь между 

рельефом и геоло гическим строением





Карта электрического 
сопротивления пород

Геофизические карты



Инженерно-геологические карты – 
вид геологических карт с важнейшими геол. 
факторами, учитываемыми при планировании, 
проектировании, строительстве, эксплуатации 
сооружений, проведении других инженерных 
мероприятий и при прогнозе изменения геол. 
среды под влиянием инженерно-хозяйственной 
деятельности. 



Аэрокосмические материалы
(при изучении значительных по 

площади участков) 

Также материалы о:
- физико-механических свойствах грунтов, 
- современных геологических и инженерно-
геологических процессах;
- техногенных воздействиях и последствиях 
хозяйственного освоения территории и др.



3. Дешифрирование аэро- 
и космоматериалов

Виды аэро- и космических съемок: 
- фотографическая, 
- телевизионная, 
- сканерная, 
- тепловая (инфракрасная),
- радиолокационная,
- многозональная и другие.

Снимок инфракрасной аэросъёмки



Дешифрирование снимков

Стереометр –  
для измерений 
изображений и 

объектов

Линзово-зеркальный стереоскоп

Стереоскопический 
монитор



Дешифрирование аэроснимков



4. Рекогносцировочное и маршрутное 
обследование территории

- осмотр места изыскательских работ;
- визуальная оценка рельефа;
- описание имеющихся обнажений, в 
том числе карьеров и др.;
- описание водопроявлений;
- описание внешних проявлений 
геодинамических процессов;
- опрос местного населения о 
проявлении опасных геологических и 
инженерно-геологических процессов



5. Проходка горных выработок 
(шахт, шурфов, скважин и т.п.) в целях:
- установления геологического 
разреза, 
- условий залегания грунтов и 
подземных вод (ПВ);
- отбора образцов грунтов и проб ПВ; 
- проведения полевых исследований 
свойств грунтов, 
- определения гидрогеологических 
параметров водоносных горизонтов; 
- производства геофизических 
исследований;
- выполнения стационарных 
наблюдений (локального 
мониторинга компонентов 
геологической среды);
- выявления и оконтуривания зон 
проявления опасных геологических и 
инженерно-геологических процессов



Проходка шахт и штолен – для 
проектирования: 

- особо ответственных и уникальных 
зданий и сооружений, 
- объектов народного хозяйства, 
размещаемых в подземных горных 
выработках



Бурение скважин
(отклонение не более 0,25-0,50 м):

 
- вручную – при сложных условиях



- механизированным способом:
а) ударно-канатное бурение



б) колонковое (вращательное с водой)  
бурение



в) шнековое 
бурение – при 

невысокой 
точности 

(0,5-0,75 м)



Отбор керна



Документация и опробование 
керна



6. Геофизические исследования - цели:
- определение состава и мощности рыхлых 
четвертичных (и более древних) отложений;
- выявление строения массива горных 
пород, тектонических нарушений и зон 
повышенной трещиноватости и 
обводненности;
- определение глубины залегания 
подземных вод, водоупоров и направления 
движения потоков подземных вод;
- определение состава, состояния и свойств 
грунтов в массиве и их изменений;
- выявление и изучение геологических и 
инженерно-геологических процессов и их 
изменений;
- проведение мониторинга опасных 
геологических и инженерно-геологических 
процессов;
- сейсмическое микрорайонирование 
территории.



Методы: сейсморазведки,
электроразведки и георадиолокации

Наземные исследования



Результаты геофизических исследований



Скважинные (каротаж)



7. Полевые исследования грунтов - 
с целью:

- расчленения геологического разреза, 
- оконтуривания линз и прослоев 
слабых и других грунтов;
- определения физических, 
деформационных и прочностных 
свойств грунтов в условиях естественного 
залегания;
- оценки пространственной 
изменчивости свойств грунтов;
- оценки возможности погружения свай 
в грунты и несущей способности свай;
- проведения стационарных наблюдений 
за изменением во времени физико-
механических свойств намывных и 
насыпных грунтов;
- определения динамической 
устойчивости водонасыщенных 
грунтов.



Испытания грунтов винтовым штампом

Определение свойств грунтов

Статическое зондирование



8. Гидрогеологические исследования - 
если: 

- в сфере объекта – распространены ПВ, 
- возможно загрязнение или истощение 
водоносных горизонтов, 
- прогнозируется подтопление объекта, 
- подземные воды влияют на свойства 
грунтов, 
- на интенсивность развития процессов 
(карст, суффозия, оползни, пучение и др.).



Опытно-фильтрационные работы 
(откачки) – для получения фильтрационных 
свойств грунтов, гидрогеологических 
параметров и характеристик водоносных 
горизонтов



Необходимы для расчёта:
водопритока в строительные котлованы

дренажей 
(торф) 

водопонизи-
тельных 
систем

(иглофильтры) 



противофильтрационных завес
(струйная цементация) 

фильтрационных утечек из водохранилищ 
и накопителей



9. Лабораторные исследования грунтов:
- определение состава, состояния, физических, 
механических, химических свойств для выделения 
классов и т. д., 
- определение их нормативных и расчетных 
характеристик, 
- выявление степени однородности 
(выдержанности) грунтов по площади и глубине, 
- выделение инженерно-геологических элементов, 
- прогноз изменения состояния и свойств грунтов в 
процессе строительства и эксплуатации объектов.



Лабораторные исследования подземных и 
поверхностных вод: 
- определение их агрессивности к бетону и 
стальным конструкциям, 
- коррозионной активности к свинцовой и 
алюминиевой оболочкам кабелей, 
- оценка влияния подземных вод на развитие 
геологических и инженерно-геологических 
процессов (карст, суффозия и др.), 
- выявление ореола загрязнения подземных вод и 
источников загрязнения.



10. Камеральная обработка 
материалов: 

- текущая – в процессе производства 
полевых работ, 
-  окончательная – после их завершения и 
выполнения лабораторных исследований, 
- составление технического отчета или 
заключения (текст, графические приложения)



УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Инженерно-геологическая карта
Масштаб 1:2000

I надпойменная терраса

II надпойменная терраса

Супесь

Песок мелкий

Конус выноса

Участки с грунтами 
по просадочности

Песок гравелистый
Гравийно-галечниковый 
грунт с валунами

II категории 

III категории 

IVа категории
IVб категории 
со льдом



Сравнение геологической и 
инженерно-геологической карт



Карта инженерно-геологических условий 
проектируемой автомобильной дороги




