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Рабочие лопатки с трубчатым бандажом 5-х ступеней 
1,2,3 потоков РНД (черт Б-382-20-03, Б-382-20-74). 

Рабочие РНД

Рабочие лопатки с трубчатым бандажом 5-х ступеней 1,2,3 потоков РНД

Последняя ступень турбин К-300-240 с рабочей лопаткой 
длиной 1050 мм с трубчатым бандажом была 
спроектирована в конце 50-х годов и являлась одной из 
самых передовых конструкции того времени. 
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Анализ работы лопаток с трубчатым бандажом 5-х ступеней 1,2,3 
потоков РНД (черт Б-382-20-03, Б-382-20-74). 

Основным критерием, определяющим необходимость производства замены 
лопаток 5-ой РНД с трубчатым бандажом, является расстояние от эродированной 
кромки до края отверстия под трубчатый бандаж (a1), согласно письма ПОАТ ХТГЗ 
ИП № 1-40-16/X1 - 1793 от 09.08.1976г минимальный размер составляет 6 мм, 
наработка лопаток до необходимости производства замены составляет ≈ 50000 
часов.
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Анализ работы лопаток с трубчатым бандажом 5-х ступеней 1,2,3 
потоков РНД (черт Б-382-20-03, Б-382-20-74). 

Так же в процессе эксплуатации лопаток с трубчатым бандажом 5-х ступеней 
при осмотре наблюдаются частые обрывы бандажей по 4÷5 шт. в месяц на каждой 
ступени, большое количество обрывов бандажей негативно влияет на состояние 
вибрации подшипников ТГ. 

Среднее значение замен в 2018 году на каждой 5-ой ступени НД с трубчатым 
бандажом НД было заменено по 25-30 бандажей

*Стоимость замены одного бандажа с МТР составляет 11580 руб.

Рабочие лопатки с трубчатым бандажом 5-х ступеней 1,2,3 потоков РНД5



Принципиальна новая конструкция последней ступени ЦНД с 
рабочей лопаткой 1030 мм показывает надежную эксплуатацию к 
примеру на ФПАО ОГК -2 Новочеркасской ГРЭС в 1989 установлены 
рабочие лопатки 5-ой ступени на 3-ем потоке ТГ-1, наработка этой 
ступени на 01.01.19 составляет 161943 часов.

       Лопатки с цельнофрезерованным бандажом 5-х ступеней 1,2,3 
потоков РНД (черт Б-482-20-23, Б-482-20-14). 
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Фотографии лопаток с цельнофрезерованным бандажом 5-х ступени 
3-го потока РНД ТГ-1 установленные в 1989 году

Рабочие лопатки с цельнофрезерованным бандажом 5-х ступени 3-го потока РНД ТГ-1 
установленные в 1989 году7

Данная ступень с цельнофрезерованным 
бандажом имеет наработку 161943 часов на 
01.01.19, дефектов препятствующих 
дальнейшей эксплуатации нет.



Лопатки с цельнофрезерованным бандажом 5-х ступеней 
1,2,3 потоков РНД (черт Б-482-20-23, Б-482-20-14).  

При проектировании ступени с рабочими лопатками 5-х ступеней ЦНД с 
цельнофрезерованным бандажом и диафрагмой (черт Б-822-62-(01)) СБА, Б-822-75- 
(01) был использован ряд следующих принципиальных положений:
1. Повышенная степень реактивности в корневой зоне.
2. Большой расчетный перепад энтальпий (не менее 45 ккал/кг)
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Лопатки с цельнофрезерованным бандажом 5-х ступеней 
1,2,3 потоков РНД (черт Б-482-20-23, Б-482-20-14). 

Рабочие лопатки 5-х ступеней ЦНД с цельнофрезерованным 
бандажом (черт. Б-482-20-23, Б-482-20-14) длиной 1030 мм и 
диафрагмы (черт. Б-822-65-(01) СБА, Б-822-75-(01) СБА) длиной 1000 
мм устанавливаются вместо ступени с рабочей лопаткой 1050 мм с 
трубчатым бандажом, без необходимости доработки других 
элементов конструкции турбины.

Расчетные исследования работы К-300-240 (письмо турбоатом 
от 22.04.2019 № ТА-01-180) показывают, что замены 5-х ступеней НД 
на трех потоках на ступень с рабочей лопаткой длиной 1030 мм 
приводит к повышению мощности турбины на 4,5 МВт, уменьшению 
удельного расхода тепла на 25 ккал/кг, повышению КПД ЦНД на 3,5 
%
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Сравнительный анализ показателей при замене 
1-ой ступени

Параметр Лопатки с 
трубчатым 
бандажом 

Лопатки с цельнофрезерованным 
бандажом 

Моторесурс, ч 50000 > 162000

Затраты на ремонт (затраты на 
восстановление бандажей) в 
процессе эксплуатации ступени, тыс. 
руб.

1750 0

Стоимость замен, тыс. руб 17000 36000*

Экономия топлива, г/кВт*ч - 1,2

Экономия топлива, тыс.руб/год - 5300

*Срок окупаемости при замене лопаток с отработанным 
ресурсом (лопатки с трубчатым бандажом) на ступень с 
лопатками с  цельнофрезерованным бандажом и  
диафрагмой

2
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                    Перспективный план замен 

Лопатки с трубчатым 
бандажом, год установки

Год перехода на лопатки с 
цельфрезерованным бандажом 

Энергоблок №2, 1 поток 2013 2020 (КР)
Энергоблок №4, 1 поток 2013 2021 (СР)
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Письмо турбоатом от 22.04.2019 № ТА-01-180
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!
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