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ПУТИ РАЗВИТИЯ СОВРЕМЕННЫХ РЛ СИСТЕМ
Системы с механическим 
сканированием

С механическим обзором в  
азимутальной плоскости и 
электронным 
сканированием в 
угломестной плоскости

Системы с электронным  секторным 
обзором

Сверх короткоимпульсный с 
механическим обзором в  
азимутальной плоскости и 
электронным сканированием в 
угломестной плоскости

РЛС 1Л117М РЛС 1Л122-Е, РЛС 96Л6Е, и т.д. Гамма-ДЕ Сура

Минимальная скорость 
обзора пространства

•Невозможность 
обнаружения 
высокоскоростных целей

•Малое количество 
одновременно 
сопровождаемых целей

•Низкая 
помехозащищенность

•Низкая вероятность 
обнаружения  
малоотражающих целей (в 
особенности над сложной 
подстилающей 
поверхностью)

•Низкая живучесть
•Наихудшая вероятность 
обнаружения низколетящих 
целей

•Высокая уязвимость от ПРР
•Большие габариты, большой 
вес и большое 
энергопотребление

•Невозможность обнаружения 
высокоскоростных целей

•Малое количество 
одновременно 
сопровождаемых целей

•Не высокая точность
•Невозможность обнаружения 
низколетящих целей

•Низкая вероятность 
обнаружения  
малоотражающих целей (в 
особенности над сложной 
подстилающей поверхностью)

•Высокая уязвимость от ПРР
•Низкая живучесть
•Низкая вероятность 
обнаружения низколетящих 
целей.

•Большие габариты, большой 
вес и большое 
энергопотребление

•Отсутствие распознавания целей  при 
отсутствии ответчика системы 
госопознавания.

•Низкая вероятность определения  
количества близко расположенных целей 
в группе 

•Невозможность обнаружения 
гиперзвуковых маневрирующих целей, 
и прочих маневрирующих целей (большая 
длительность зондирующих сигналов, 
низкая скорость обработки)

•Низкая вероятность обнаружения  
малоотражающих целей (в особенности 
над сложной подстилающей 
поверхностью)

•Для обнаружения целей  в верхней 
полусфере необходимо разворачивать 
антенну

•Высокая уязвимость от ПРР
•Низкая живучесть
•Низкая вероятность обнаружения 
низколетящих целей

•Большие габариты, большой вес и 
большое энергопотребление

•Невозможность обнаружения 
гиперзвуковых маневрирующих 
целей, и прочих маневрирующих целей 
(отсутствие механического 
сканирования по азимуту) 

•Для обнаружения целей  в верхней 
полусфере необходимо разворачивать 
антенну

•Система позволяет обнаруживать 
целим на сложной подстилающей 
поверхностью а также определять 
количество близко расположенных 
целей в группе 

•Невозможность одновременного 
сопровождения целей летящих с 
направлений значительно 
отличающимися азимутальными 
координатами

•Высокая степень защиты от ПРР
•Живучесть выше чем у РЛ указанных в 
предыдущих столбцах

•Высокая вероятность обнаружения 
низколетящих целей



Разработка радиолокационных систем



Разработка радиолокационных систем



Разработка радиолокационных систем

2. 4 ГЦМП г. Знаменск, апрель – май 2013 года
Директива начальника Генштаба ВС РФ от 25.03.2013 г.



Разработка радиолокационных систем



Трасса БПЛА типа 
Bird-Eye

Птиц
ы

Птиц
ы











Разработка радиолокационных систем



Разработка радиолокационных систем

3. 19 ИП МО г. Санкт-Петербург, июль 2013 г.
Во исполнение указаний Начальника Главного управления 

научно-исследовательской деятельности и сопровождения 
передовых технологий Министерства обороны РФ Иванова 

А.Н. №304/2/1/513 от 28.06.2013 г.



Разработка радиолокационных систем
На 19 ИПМО (г. Санкт-Петербург, июль 2013 г) при 

темпе обзора в 4 сек за оборот, изделие «Сура» 
сопроводило пролетающую цель БПЛА типа Орлан – 
10 (рис.1а) 

на дальность до 10 км, провело устойчивую трассу 
без разрывов, протяженностью более 25 км (рис.1б).



Разработка радиолокационных систем



Разработка радиолокационных систем

4. ВЦ «Авгуръ», г. Киржач, сентябрь-октябрь 2013г., 

полигон Сосновка, НПП «Рубин» 2013 г.
Директива Первого заместителя Министра Обороны РФ 

№ 205\2\510 дсп от 19.09.2013 г.



Разработка радиолокационных систем



Разработка радиолокационных систем



Разработка радиолокационных систем

На испытательном полигоне «Сосновка», «НПП 
«Рубин» (г. Пенза, ноябрь 2013г.) при темпе обзора в 4 
сек за оборот, изделие «Сура» сопроводило 
пролетающую цель БПЛА типа Зала – 4 с ЭПР = 0,005 
м2 на дальность до 7 км с высотой полета 100м (рис.
стр.29).



Высокоточная РЛС на основе АФАР, с электронным управлением 
диаграммой на передачу и прием в азимутальной и угломестной плоскостях

Назначение:
Обеспечение информацией для управление боевыми средствами тактического звена.
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ТИПЫ ЦЕЛЕЙ И ИХ ДИАПАЗОН СКОРОСТЕЙ ДОСТУПНЫЕ РЛК

0,1 100 1 10 

м/сек
.

10000 1000 



С полностью 

электронным 

сканирование в секторе 

360 градусов по азимуту 

С электронным 

сканирование в секторе 

45 градусов по азимуту 

и механическим 

поворотом антенны 

ВАРИАНТЫ ИСПОЛНЕНИЯ  РЛ-КАНАЛА



Разрешаемый  объём 
традиционной РЛС

Групповая цель обнаруживается   
 как одиночная (отображение на 

экране радара)

Возможности разрешения групповой цели для 
РЛС
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Разрешаемый  объём 
сверхкороткоимпульсной   РЛС

 

 

 

                                                                                                           

Традиционные РЛС
Разрешаемый  
объём РЛС со 

СКИ

В групповой цели 
обнаруживается каждая цель  

 (отображение на экране радара)

РЛС со СКИ



ПРЕИМУЩЕСТВА ПРИ РАБОТЕ РЛС СО СКИ В 
СЛОЖНОЙ ФОНОВОЙ ОБСТАНОВКЕ

Традиционные РЛС РЛС со СКИ

t 
им
п

А ц  - составляющая 
аплитуды отражённого 
сигнала, обусловленная 
отражение от цели 

А ф  - составляющая 
амплитуды отражённого 
сигнала, обусловленная 
фоновыми отражениями 

Протяжённость объёма  
разрешения по  

дальности 

Протяжённость объёма  
разрешения по  дальности 

t 
им
п
А ц  - составляющая 
амплитуды отражённого 
сигнала, обусловленная 
отражение от цели 

А ф  - составляющая 
амплитуды отражённого 
сигнала, обусловленная 
фоновыми отражениями 

Различия энергетических соотношений составляющей, обусловленной отражением от цели 
и составляющей, обусловленной фоновыми отражениями, для зондирующих сигналов 24



Протяженность «мертвой» зоны

25

А. Мертвая зона традиционной РЛС

В. Мертвая зона РЛС со СКИ сигналом

Протяженность 
«мертвой»

 зоны
                  D = CTимп/2

А. «Мертвая» зона для традиционной 
РЛС

Б.    «Мертвая» зона 
         для РЛС со СКИ





Точность измерения координат цели

• Эллипс ошибки традиционной РЛС

2
7

Эллипсоид ошибок для 
традиционной РЛС

Траектория 
снаряда

Ошибки 
определения 
координат батареи



Точность измерения координат 
цели

• Эллипс ошибки для СКИ РЛС
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Эллипсоид ошибок 
для СКИ  РЛС

Траектория 
снаряда

Ошибки определения 
координат батареи для 

СКИ РЛС



       РЛС с ЦИАФАР с применением СКИ импульсов предназначена для обнаружения  
самолетов, вертолетов, беспилотных летательных аппаратов, управляемых ракет и бомб, других 
элементов высокоточного оружия (в том числе гиперзвуковых) на средних, малых и предельно 
малых высотах их полета в сложной воздушной и помеховой обстановке, устойчивого их  
сопровождения и выдачи целеуказания на КП, ПУ, БМ, СОУ и т.п. для обеспечения применения ВТО 

       

                  

Самолеты 
тактической и 

армейской 
авиации

Беспилотные 
летательные 
аппараты

Вертолеты 
огневой 

поддержки

Крылатые 
ракеты

Авиационные 
ракеты типа
Мейверик                    

Управляемые 
бомбы типа

Уоллай

Противо-
радиолокационн
ые ракеты  типа 

HARM
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Сравнительные  технические характеристики 
перспективной СКИ ЦИАФАР с зарубежными 
аналогами

Наименова
-ние

параметров

Значение параметров
РЛС «СКИ 
ЦИАФАР» 

Россия

RAC
Франция

ESR-200
ЮАР

Giraffe50
(75, 100)
Швеция

MMSR
Польша

TRML
ФРГ

Дальность 
обнаружения, км

до 70 до 70 до 65 до 50…95 до 40 до 45

Обнаружение по 
азимуту, град

360 360 360 360 360 360

Максимальная 
скорость цели, 

м/с

До 5000 1200 850 1000 850 1200

Одновременно 
сопровождаемые 

трассы целей
до 200 до 100

20
20 64

До 100

Средняя 
мощность 

излучения, кВт

0,16 3 6 0,3…1,2 0,3 4

Точность 
измерения 

дальности, м
до 0,1 20 40 50 100 50

Точность 
измерения 

азимута, град
0,002 0,4 0,7

0.5
0,5

0.5

Масса, кг
75(без 
шасси)

27000 10500 6500…7000 5000 н.д.
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