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ДЕФОРМАЦИИ ОСНОВАНИЙ И РАСЧЕТ ОСАДОК 

ФУНДАМЕНТОВ 



Виды и причины деформаций 
Физические причины упругих 

деформаций:
□ упругость минеральных 

частиц грунта;
□ упругость воды;
□ упругость замкнутых 

пузырьков воздуха.
Физические причины остаточных 

деформаций:
□  уплотнение грунта;
□ сдвиги частиц грунта;
□ разрушение частиц в точках 

контакта. 



Деформации грунтов и расчет осадок 
сооружений

Виды деформаций:
□ Осадка - медленная 

небольшая деформация 
грунта в результате его 
уплотнения под 
нагрузкой 

□ Крен – поворот 
относительно 
горизонтальной оси при 
несимметричной 
нагрузке

□ Прогиб-выгиб
□ Сдвиг

Методы определения осадок 
сооружений:

□ Метод послойного 
суммирования

□ Метод линейно-
деформируемогослоя

□ Метод эквивалентного 
слоя



Допущения при расчете по методу 
послойного суммирования
□ Линейная зависимость между напряжениями и деформациями.
□ Осадки рассматриваются, исходя из max Pz – под центром 

фундамента.
□ Не учитывается, как правило, слоистость напластований при 

построении Pz
□ Это задача пространственная (6 компонентов напряжений), мы 

учитываем только Pz (5 комп. не учитываем).
□ Не учитываем боковое расширение грунта.
□ На некоторой глубине ограничиваем активную зону, ниже которой 

считаем, что грунт практически не деформируется.



Определение осадки методом послойного 
суммирования 



Определение осадки фундамента по методу 
эквивалентного слоя (Н.А. Цытович 1934 год)
Метод имеет точное решение при следующих 

допущениях:
□ Однородный грунт имеет бесконечное 

распространение в пределах полупространства.
□ Деформации в пределах полупространства, 

пропорциональны напряжениям, то есть 
полупространство линейно деформируемо.

□ Деформации полупространства  устанавливаются 
методами теории упругости.

□ Ограничения:  Fфунд. ≤ 50 м2,    Мощность  
однородного грунта ≥  30÷40 м



Метод эквивалентного слоя 
(основные понятия)




