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Что делает эта программа?

 int sum = 0;

 for (int i = 1; i <= 100; i++)
     if (i % 3 == 0)
         sum = sum + i;

 printf("sum = %d", sum);

 int sum = 0;

 for (int i = 1; i <= 33; i++)
     sum = sum + 3*i;

 printf("sum = %d", sum);

 int sum = 0;

 for (int i = 3; i <= 99; i+=3)
     sum = sum + i;

 printf("sum = %d", sum);

оптимизация 1

оптимизация 2



Гармонический ряд

// Шаг 1. Просто выведем на экран слагаемые (нарисуем их).

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <locale.h>

void main()
{
  setlocale(0, ".1251");
  printf("Введите количество слагаемых гармонического ряда N: " );
  int N;
  scanf("%d", &N);

  for(int i=1; i<=N; i++)
    printf(" + 1/%d", i);

  _getch();
}

Задача: найти сумму первых n членов гармонического ряда
s = 1 + 1/2 + 1/3 + ... + 1/n

// Шаг 2. Посчитаем слагаемые по отдельности.

  ...
  for(int i=1; i<=N; i++)
  {
    double x = 1/i;
    printf("1/%d = %lg\n", i, x);
  }
  ...

?
/  – это целочисленное деление, если 

числитель и знаменатель 
целочисленные

/  – это дробное деление, если хотя бы 
числитель или знаменатель 
вещественный

// Шаг 2. Посчитаем слагаемые по отдельности.

  ...
  for(int i=1; i<=N; i++)
  {
    double x = 1.0/i;
    printf("1/%d = %lg\n", i, x);
  }
  ...

// Шаг 3. Подсчитаем сумму слагаемых.

  ...
  double sum = 0;
  for(int i=1; i<=N; i++)
  {
    double x = 1.0/i;
    printf("1/%d = %lg\n", i, x);
    sum = sum + x;
  }

  printf("sum = %lg", sum);
  _getch();
}



Проблема вычисления факториалов

…
12! = 479 001 600

13! = 6 227 020 800

Диапазон переменной типа int: 
–2 147 483 648 … +2 147 483 647

Программа работает только при n ≤ 12  :-(

  int f = 1;
  for (int i = 1; i <= N; i++)
  {
      f *= i;
      printf("%d! = %d\n", i, f); 
  }

враньё

минус!

НОЛЬ !!!



• Найти n-е число Фибоначчи.
• Вычислить сумму первых n чисел Фибоначчи.

Пример. Вычисление чисел Фибоначчи

int n;
scanf("%d", &n);

int f0=0, f1=1, fn=0;
for (int i = 1; i <= n; i++)
{
    fn = f0 + f1;
    f0 = f1;
    f1 = fn;
    //printf("%d ", fn);
}

printf("\nfn = %d", fn);

int n;
scanf("%d", &n);

int f0=0, f1=1, fn=0 , sum = 0;
for (int i = 1; i <= n; i++)
{
    fn = f0 + f1;
    f0 = f1;
    f1 = fn;
    sum = sum + fn;
    //printf("%d ", fn);
}

printf("\nfn = %d , sum = %d", fn, sum);



Студент Васечкин ранее получал на экзамене: в 40% случаев – «отл», 
в 30% – «хор», в 20% – «удовл» (и в 10% случаев отправлялся на пересдачу).

Требуется оценить неопределённость (непредсказуемость) того, какой 
будет его оценка на очередном экзамене.

Пример. Вычисление информационной 
энтропии

double H = 0, p;
for (int i = 1; i <= 4; i++)
{
    p = 0.1*i;
    H = H - p*log10(p)/log10(2.0);
    //printf("p = %lg   log2(p) = %lg   p*log2(p) = %lg\n", p, log10(p)/log10(2.0), 
p*log10(p)/log10(2.0));
}

printf("H = %lg", H);



• Найти сумму первых n членов гармонического ряда s = 1 + 1/2 + 1/3 + ... + 1/n
• Вычислить сумму четных и сумму нечетных членов натурального ряда от 1 до N
• Для заданного n вычислить факториал n! = 1∙2∙3∙ … ∙n
• Для заданного n найти сумму факториалов 1!+2!+3!+ … +n!
• Для заданного n вычислить p = 2∙4∙6∙8∙ ... ∙2n
• Для заданных x и n вычислить y = x + x/3 + x/5 + ... + x/(2n+1)
• Для заданных x и n вычислить y = 1 + x/2 + x2/4 + x3/6 + ... + xn/2n
• Для заданных x и n вычислить y = ∏(x + i)/i, i = 1..n
• Для заданного n вычислить s = 1 - 3 + 32 - 33 + ... + (-1)n3n

• Для заданных x (|x|<1) и n вычислить y = x - x2/2 + x3/3 - ... + (-1)n-1xn/n 
и сравнить полученное со значением ln (1+x)

• Для заданных x и n вычислить y =  x - x3/3! + x5/5! - ... + (-1)nx2n+1/(2n+1)! 
и сравнить полученное со значением sin x

Упражнения на циклы с заданным числом повторений


