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TTnan:

. TTonosble KNeTku,
0CO06eHHOCTU UX CTpoeHUs;

.l'ameToreHes: cnepmato- u
osoreHes, UX OoTNINYUA;

3 Meuo3, ero buonoruveckoe
3HaYeHue .

4. OnnoaotesopeHue.



I. TTonosble kKneTku,
0CO0b6eHHOCTU UX CTpoeHus.

[[ameTbI - cnepmaro3ouabr U
AULIeKNeTKU.

OTnuyma NONOBLIX U
COMATUYECUKUX KNeToK:

1) appa copepxar rannouaHsin Habop
XPOMOCOM;

2) nHOe aAepHO-LuUTONasmMaTuYeckoe
COOTHOLWeHUe 'y aULeKNeToK CHUXeHO,
Yy CNepmaTo3ouaoB BbICOKOE.



SAvuekneTka:

1) kpynHas, wapoobpasHaa, auametp 200 mkm (y
Yesnioseka);

2) obonouku:
- BHYTpeHHsasa (30Ha nennroumaa);
- HApyXHasa - PONNUKYNApHas.
PyHKUUU obonouek:
a) 3aWmuTHAA;
6) Tpogpuueckas (ponnukynapHas):

B) NpenaTcTBYHOT NPOHUKHOBEHUIO NpU
onnoaoTtsopeHun, 6onee oaHOro cNepmarosouAaa.

3) 6orata TPOPUUYECKUM BKNHOUYEHUAMMU;
4) HeT KNETOYHOro LeHTpa.



Tunbl AULEKNeTOoK

[Tporoapuuil pazpes flituo yeanrexa.
- KYPHHOTrO Alua.

- -



Annexijerka
MJICKOIIUTAIOII[NX




Cnepmartosoua:

1) p-prz 40-100 mkm, y yenoseka 50-70 mkm;
2) NOABUXHAA KneTKa;
3) cocToAaT us:
- FONOBKM;
- WeuKu;
- XryTuku (xsoctosaa HUTH)
[lonoeka - HaxopaATcA:

-aKkpocoma (BUAOU3IMEHEHHbLIU

komnnekc Fonbaxu);

- aapo
llleka - HaxopaTca BCe OpraHOUALL
KryTuku - annapaTt AsuxeHUs



Cxema CTpOeHUsA cnepmato3ounaa
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Pa3nun4yHble popmMmbl cnepmaTo3onaos




II. TameToOreHes:
cnepmartoreHes U osoreHes.

CnepmartoreHes npoTeKkaeT B
MYXCKUX MOJSIOBLIX XKene3ax -
cemeHHUKax (aunukax) testis.
O6pasosaHue cnepmaTtosouaos
NPOUCXOAUT B U3BUTBLIX KaAHAsbLAX
ceMeHHUKa B KneTKax
cnepmartoreHHoro anutenua. Tlo
NPSAMBIM KAHASNbLIAM Crnepma
BLIBOAUTCA BO BHELWHIOMO cpeAay.



CnepmatoreHes npoTtekaet

B 4 nepuoaa: Ha3BaHUe KneTok

1) pasmHOXeHue | cnepmatoroHUm

2) pocrta cnepmatouuTsr I

3) co3speBaHus cnepmatoumter IT
cnepmaTmnAabL

4) (pOpMUPOBAHUA |CNEPMATO30UALL




Cpe3 ceMeHHMKa




Cxema rameToreHesa:

a — cnepmaroreHes, O — oBoreHes, n — KOJIM4YECTBO
XPOMOCOMHbIX HabopoB, ¢ — konunyectso AHK,
PT — AyKUMOHHbIe TenbLa
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OBoreHe3s npoTtekaeT B
3 nepuopga Ha3BaHWe KNeToK
1) pa3aMHOXXeHue | OBOrOHUN
(nepBUYHbIE (pONNUKYNbI)

2) pocTa oBouur |
(rpaachoB ny3bipeK)

3) co3peBaHuA oBouwut lI+peayKumoHHoOe
Tenbue

oBOoTUAA (ANLEKneTKa) +
3 peAyKUMOHHbIX Tenbua




Cxema rameToreHesa:

a — crnepmartoreHes, O — oBOreHes, n — KOJIN4eCcTBO
XPOMOCOMHBIX Habopos, ¢ — konn4vectso [HK,
PT — peaykunoHHble TenbLa
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CIIEPMATOrEHE3 OBOIEHE3

@ ( [lepsuuHele  monosble KieTKM > @

Muzpupyiom & obracme 6ydywux 20mao

< Cniepmatoronuu OBorouun >

Hunnoudnvie kiemku Odensmeca nymem mumo3sa
2n2c

Pasmuoxenue

CnepMaTouunThbI OsouuTt
1-ro nopsaka 1-ro mopsznka

ITpoucxooum pedyniuxayus JHK,
HAKONAIeHUue NUMaménbHbix Gelyecms,
obpazosanue 060104ex

2n4c

[[ameToreHes

. Meiios

nepmaTtountsl] OBouuT
2-ro nopsakal 2-ro nopsnka

Cospesanne

1-e monspHoe TenbLeE

BPPOE==—0 Do

2-e MONAPHOE TenbLe

PopMuponarme
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Mectom obpasosaHus
KEHCKUX MNOJSIOBLIX KNEeTOK
ABNAETCA XeHCKasa nosnosas
Kenesa - aMMHUK-ovarium



OcobeHHOCTU OBOreHesa:

1) TTepuon pasmHOxeHUa OBOroHUK
NPOUCXOAUT B 3MOPUOHANBbHLIW
nepuoa u 3akaH4yueaeTtca K 5-6
MecaLam NOCTHATAnNbHOro nepuoaa;

2) TlpexpaTtuslune AenNUTLCS OBOrOHUMU B
AUYHUKAX B NOCTHATANBHOM nepuoae
(nepeuYHbIE PONNUKYNMLI) HAXOAATCA
AO HACTYNJIeHUs NOSIOBOU 3pesioCTU.



e Pa3a pocTa CKJIAALIBACTCH M3 ABYX IEPUOIOB:
MAaJIOro U 00JILIIOI0 PoCTaA.

* Ilepuoa maJsioro pocra orme4yaercs 10
[10JIOBOI'0 CO3PEeBAHUA B OTCYTCTBHU
FTOPMOHAJIBHON CTUMYJISIIIUM.

e [lepuoa 00bIIOI0 POCTA POUCXOAUT MOCJIE
Hero noja aeincreueM @CI' u xapakrepusyercs
[ePUOANYECKUM BOBJICUEHNEM (POVINKYJIOB B
HUKJIHYECKOe pa3BUTHE, KOTOpOoe
3aBEPUIAETCS UX CO3PEBAHMEM.



3) C HacTynneHuem NOSMOBOU 3pesniocTU B
nepuoa pocta BcTynaer obbryHO 1 kneTka,
NpeBpallasacb 8 rpaagpos nysbIpek;

4) K koHUy nepuoaa pocta rpaagos nysbIpek
nepemelaeTcs Ha NepuPepuro SUYHUKG,

5) Tloa snuaHuem HepBHOrO UMNYNbCA W
FOPMOHA rMNogPuU3sa NHTPOMNUHA
NOBLIWAETCA AaBNeHue PONTUKYNAPHOU
XUAKOCTU, CTeHKAa rpaacpoBa Ny3bIPbKA

pa3pbIBAETCA U CO3PeBAarOWUN (POSNNTUKYN

BbIbpackiBaetca 8 6prOWHYHO NONOCTL -
oBynaums.



6) Tlepuoan cospesaHus
3akaH4YuBaeTca B 6prowHon
NOJSIOCTU HA BOPOHKe
avlesoAaQ;

7) U3 opHoro osouuta I
obpasyetca oaHa 3pesnas
auLeKneTKa;

8) Tlepuoan popmuposaHus
OTCyTCTBYET.
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OcobeHHOCTU MeUno3a B OBOreHe3se:

1) Hanuyue B8 npogpase I cneumansHoW
cTaaAuU - AUKTUOHeMbI (B KOHLIe
AUNSIOHEMbL).

Ha stou ctaauum (y Yenoseka) elle 8
3U6pPUOHANBHLIUA Nepuoa XPOMOCOMBI
NPUHUMAIOT OCOOYO POPMY <«<JIAMMOBLIX
LLeTOK», NpeKpawaroT CTPYKTypHbIe
U3MeHeHUa Ha MHOrue roabr, T.e.
npekpawaeTcs Meuos.



<) C HactynseHuem nosiosou 3penoctTu
noA BAUSHUEM FOPMOHA rMNogPuU3sa
nrotponuHa 1 pas 8 mecsu B osouute
co3spesarolien aULeKNeTKu
BO306HOBNSETCA MeUo3.

(I meuoTuueckoe aeneHue u Il
MeunoTuveckoe aeneHue A0

meTtagasbr IT).

3) Osynauua - 8 6prOWHOU NONOCTU
npoaonxaerca meuos IT

4) 3aBepliaeTca Meuo3 TONbKO nocne
OnNnoAoTBOpeHUs .



buonoruJyeckoe 3HavyeHue meunosa:

1. Obecneumsaetr noanepxaHue
NOCTOSHCTBA YUCSIA XPOMOCOM ANs
KaXAoro BuAG.

2. TlpusoaAUT K reHeTUYeCKOW
HeOAHOPOAHOCTU NOSIOBLIX KNETOK Y
oAHOU U Tou Xe ocobu, T.e.
He3aBUCUMOMY KOMOUHUPOBAHUIO
NpU3HAKOB poAauTeneu.

3. B npouecce kpoccuHrosepa
NpoUCXoauT pekombuHauums
reHeTUYeCKoro marepuarna.



dodeds, IVIGVIVI,

ero buonoruyeckue 3Ha
1-e memotuueckoe pen
TTpogasa I:

nenTtoHema

3UroHema

naxuHema

AVUNJIOHEeMa

AVAKUHe3






JlentoHema - cnupanusauuas Xpomocom B
aapax cnepmauutos I u osouutos 1
3UroHema - KOHbHOrauma romosTIOrUYHbLIX
Xpomocom, obpasosaHue 6usaneHTOB.
TTaxuHema - cunbHaa cnupanusaums
XpOMOCOM B buBaneHTax, AeneHue Kaxaou
XPOMOCOMBLI Ha 2 xpomatuasr, obpasosaHue
TeTpaa,.

AdunnoHema - oTTankusaHue KOHBFHOrUPYHOWUX
Xpomocom, obpasosaHue

XNA3M MeXay XpOMaTUAAMU, KPOCCUHrosep.



KPOCCUHroBep

Koxbvroraums Kpoccuxrosep — nepexkpect XxpoMocoM B menose




XpomocomMa B BUAE NaMnoBOW Crvpani
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duakuHes - cnupanusauma XpomMOoCOoMm,
ucyesHoseHue xmasm, npubnuxeHue
XpOMOCOM B Buae busaneHTos K
NSIOCKOCTU 3KBATOPA.

K KoHUy npocasbr I pacteopseTtcs
apepHas o0bonouka, ucyesaet AApPLILIKO

Metagasa I.

Xpomocoms: B Buae busaneHTos
pacnonararoTca B NSOCKOCTU 3KBATOpA
B BUAE «MATEPUHCKOU 3B8e3abI>.



AHagasa I.
N3 6usaneHTOB LienbIie XpOMOCOMbI
- AUGALI - HQYUHAIOT PACXOAUTBLCA K
NOSIFOCAM KI1eTKU.

Tenogasa I.
Ha nontocax knetku us anaa popmMupyroTtcs
HOBbIE AouvepHUe sapa. 3aTem AesIUTca Teno
KneTku u obpasyrotca cnepmaroumter IT unu
osouuTsrl IT. OHU copepXaT ransoOUAHLIN
Habop xpomocom «n» u OHK-2C. 3to
AeseHue peAyKLUUOHHbIE .



[locnepnoBaTenbHbIE
cTagun Menoasa:
a — NenToTeHa,
O — 3UroTeHa,
B — MaxuTeHa,
r — OUNNOTEHa,
1 — ONAKNHES,

e — MeTadasa,
— aHadrasza |,
N — UHTEPKUHES,
K — MeTadaaa ll,
— aHadrasza I,
M — Tenodasa ll.




2-e MenotTuveckoe aeneHue.

WHTeppasa otcyTtcTeyeT. TTpoucxoaur
AeneHue NO TUNY MUTO3A.

TTpopasa IT oveHb KOpOTKaA.
Mertagasa IT - obpasosaHue «maTepuUHCKOU
3se3AbI» U3 Auaa.

AHagasa LI - pacxoxaeHue K Nonkocam
KMeTKUu U3 Kaxaou auvaabl no oaHOM
Xpomartuae - MOHAAbI.

Tenopasa II - qpopmuposaHue saep uU
AOYEepHUX KNeToK B cnepmatuaax u
OBOTUAAGX.

Habop xpomocom «n», [HK-1C. 3710
AerneHue 3KBALUUOHHbIe (ypasHUTesbHbIE)



IIpoueccuwlt,
npoucxooauiue 8 meio3e.
Iloxa3aHbl 08e napuvl

COMOAO02UHHBIX XPpOMOCOM

TIpoueccel, MPOMCXOASIIME B ME03e
Tloxa3aHs! ABE Napsl TOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM
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Meradasa Il

3urorena

Oobwas
cxema
Meno3a




IV. OnnopnotsopeHue
- cnuaHUue rameT, moxeT ObITb:
- HapyxHoe - y 60MbWUHCTBA BOAHLIX
XXUBOTHLIX
- BHyTpeHHee - Yy HAa3eMHBLIX XUBOTHBLIX
OnnoaotesopeHue cocTouTt U3 2 3TANOB:

1. BHewHuu - xapakrepusyercs
CnusHUeM auueKkneTku u
cnepmarosouaa. B auexknexknertky
NPOHUKAET rOJSI0BKA U LWeuKa
CNepmMaTo3ouAaa.
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2. BHyTpeHHUU -
XapaKkTepusyertcs
CnusHUeMm spep
NONOBLIX KMEeTOK U
obpasosaHUU aapa
3uroTbr (2n)




PasmHOXeHue Kak CBOUCTBO XWUBOTO.
1. becnonoe pasmHoxeHue:

a) opmsbr becnonoro pasmHoxeHusa (nNpocroe
AeneHue, WU3OroHusa, cnopoobpasosaHue,
BereTaTUBHOE, NOYKOBaHUe).

6) oTnuumua 6ecnonoro pasmHoxeHus y
OAHOKNETOUYHBIX U MHOIMOKMEeTOUHBLIX .

2. Tlonosoe pasmHOXeHue:

a) POPMBL MOSIOBOrO Pa3MHOXeHUs
(koHBblorauma, Kkonynauua, napTeHoreHes);

6) oTnUYMe NONOBOrO PasmMHOXeHUN Y
OAHOKNETOYHBIX U MHOIMOKMEeTOUHBLIX .



