Bo3aencTrBud THKEIBIX
o METaJJIOB Ha
OMoJiornyecKue nokKa3areju
pacTeHuu

Boimonuun: yuenuk 6A kinacca Tokrap6aeB Dpuk LT Ne66

PykoBoautens: yunurtenb ouonoruu LT Ne66 KantapOaesa
IA.




Llenb nuccnepoBaHus

N3yunTb 61010rMYECKYI0 aKTUBHOCTb CeMsIH pacTeHunit-
O6MOVMHAMKATOPOB NPY BO3EACTBUN PACTBOPOB COMEN TSXKENbIX METas1/10B
B Pa3/INYHbIX KOHLEHTPaLMsX.

3agaum nccneaoBaHus

1. MI3yunTb nokasarenn 61onornyeckom akTMBHOCTU CEMSAH peaunca npu
BO3ENCTBUM Pa3/INYHbIX KOHLIEHTPaLNiA conen meamn, LnMHKa.

2. Onpenenntb Nokasaresnim 6Uo0rMYecKoin akTUBHOCTU CEMSH OBCa Npu
BO3ENCTBUM Pa3/IMYHbIX KOHLIEHTPaLNiA conen meamn, LnMHKa.

3. OueHNTb BO3MOXHOCTU NCMO/b30BaHNA CEMSIH OBCa 1 peauca B
KayecTBe pacTeHuin GUONHANKATOPOB NPU OLEHKE BO3ENCTBUA pacTBOPOB
COJIEN AAaHHbIX 3/1IEMEHTOB.



KomMmnnekcHas wkana oueHKU OMonormyeckoro COCTossHuA
pacTeHUN-MHOUKaTopoB

1 (-) NoBpexpatoLlee oeNCTBME OTCYTCTBYET.

BcxoxecTb cemsiH gocturaet 90 - 100%, Bcxoabl OpYyXHble,
NPOPOCTKU KPENKMNE, POBHbIE. DTN MPU3HAKN XapaKTEPHbI ON4
KOHTPOS!, C KOTOPLIM CreyeT cpaBHMBATL OMbITHblE 0Opas3Lbl.

2 (+) Cnaboe nospexgatoLiee oeNCTBME.

BexoxecTb 60 - 90%. INpopoCTkn noyT HopmarnbHOW ONVHBI,
Kpenkue, POBHbIE.

3 (++) CpegHee noBpexagaroLlee gencreme.

BexoxecTtb 20 - 60%. INpopoCcTkn no cpaBHEHUIO C KOHTPOSIEM
KOpoye U ToHbLUuEe. HekoTopble NPOPOCTKM UMEKOT YpOoACTBa.

4 (+++) CunbHOe noBpexaatoliee AencTBue.

BcxoxecTb ceMsiH ov4eHb HM3Kasa (MeHee 20%). [popocTku
MEnK1e 1 ypoasnmeble.



O61BLeKkTbl UCCneaoBaHUA: CEMeEHa peabku noceBHon (Raphanus
sativus) n oBca obbIKHOBeHHOro (Avena sativa).

MeToauka akcnepumeHTa

ceMeHa npopawmBanucb B 4Yalwkax [leTpy C dunsTpoBanbHON
bymaron B TeyeHue 14 gHen

B vawku pobaBnanuce S5 MIT pacTBOPOB COMeN cneayroLlmnx
MeTarnmos:

xnopuag meau CuCI2
cynbdart uymHka ZnSO,

MeTogom nocriegoBaTenbHbIX pa3ddaBneHnn ANCTUNNMPOBaHHOM
BOLOMW MpUrotTaBnnBanncb PpacTBopbl C KOHLEHTpauneu
1x10% M, 5x10° M, 1x10°> M, 5x10° M, 1x10° M



KonnyectBO npopoclmnx ceMsaH peauca B pacteBopax meau u
uuHka (1x10-4 M) Ha 7 cyTKM nocrie Hayana aKkcnepumMeHTa

KOHTponb (1), meab (2), unHK (3)



NMokasaTenu npopactaHua ceMsiH peauca B pactBopax
corneun mMeTansnoB pa3fiM4yHon KoHueHTpauun (%)
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KonuyecTBO npopoclumx ceMsiH OBCbl B pacTBopax meau u
uuHka (1x10-4 M) Ha 14 cyTKM nocrie Hayarna akKcCnepumMeHTa

KOHTponb (1), meab (2), unHK (3)



lNMpoueHT NnpopacTaHna CeMAH OBCa Npu BO3OeUCTBUU Coren
MeTannoB Ha 7 AeHb 3KkcnepumeHTa (%)
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CemeHa oBca B pacTBopax MeAu U LMHKA B KOHLEeHTpauuax
1x10°° M Ha 7 cyTKu nocne Hauyana akcrnepumeHTa

meab (A), umHk (B)




Iloka3are/in Beca IPOPOCTKOB OBCA MPH BO3ACUCTBUU

PACTBOPOB COJIell METAJIJIOB Pa3JIUYHON KOHICHTPAIIUU
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CemeHa oBca npu BO3geUCTBMM pacTBoOpa Meau
B KOHUeHTpauumn 1x10* M B cpaBHeHMM ¢ KOHTponem

pactBop meau (A), KoHTponb (B)



CemeHa peguca npu Bo3aeuUCTBUU pacTBOPOB COSien LUHKA
pa3nn4yHON KOHLUEeHTpauuu

1x10* M (A), 1x10°° M (B), 1x10-¢ M (C)



BbiBOoAbI:

BoisBneHa BbiCOKaa 4yBCTBUTENbLHOCTL CEMSH OBca U peauca K
BbICOKMM KOHLIEHTpauMaM uccnegoBaHHbix MeTtannoB. OTmevaetcd
CUNbHAA CrNOCOOHOCTb K MNOBPEXOEHUID CEMSIH OBca COMsaMu Meaw,
LMHKa, B KOHUEeHTpauun 1x10™* M

CemeHa peguca nposiBunu 60mMblUYO YCTOMYMBOCTb K BO3OENCTBUIO
BbICOKMX KOHUEHTPpaUUA TSXeNbIX MeEeTannoB, M0 CpPaBHEHUIO C
ceMeHamu OBCa, 0 YeM cBuaeTenbCcTBYeT npoueHT (98-100% ana cemsaH
peanca, 96-98 % aona cemsiH oBca) U CKOpPOCTb nNpopacTaHust cemsaH (1
HeOens — ceMeHa peguca, 2 Hegenu — ceMeHa oBca).

[MokasaTtenn OMONoOrM4eckom akTUBHOCTU CEMSIH OBCa, NOABEPrLUNXCS
BO30ENCTBUIO COMEn TsKEmNbIX MeTannosB, Oblfin Bbille aHanornmyHbIX
rnokasarerneun cemMsiH peauca: AnnHa KOpHeW peamnca B pacTBopax cosen
MeTannos Obifia MmeHblle Ha 18 — 23 %, BeC NPOPOCTKOB NO CPaBHEHMIO
C NnokasaTenamMmmn cemsiH oBca Oblf1 MeHbLe B npegenax 8,8 — 34,7 %

PekomeHayeTcs npuMeHeHne ceMsiH peauca B kKayecTBe TecT-ob6bekTa B
YCINOBUSIX BbICOKOIO YPOBHS 3arpsi3HEHHOCTW MOYBEHHbIX M BOAHbLIX cpef
TAXenbIMU MeTannamu.



Cnacub60 3a BHMUMaHue!



